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Oz: Bu calismada, farkli kokenli giibre form ve dozlarinin soya fasulyesi (Glycine max L. Merrill)
tohumunun ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerindeki etkileri arastirilmigtir. Arastirmada 6 dozda 4
giibre formunun kullanildig1 deneme, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii Endiistri Bitkileri Laboratuvari’nin iklim dolabinda (25 + 2 °C)
yiriitiilmiigtiir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine goére 3 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Tohumlarin 14 giinlik gelisim siireci gbzlemlenmis ve ¢imlenme orant,
¢imlenme indeksi, radikula uzunlugu, plumula uzunlugu, fide uzunlugu, radikula yas agirhigi,
plumula yas agirligl, fide yas agirligl, radikula kuru agirhigl, plumula kuru agirhigi, fide kuru
agirhigy, fide vigor indeksi ve ¢imlenen tohum sayisi gibi cesitli 6zellikler Sl¢tilmiistiir. Calisma
sonunda, giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz interaksiyonlarina ait ortalamalar arasinda
cok oOnemli farkliliklar bulunmustur. Arastirmada farkli glibre formlarimin; soya fasulyesinin
cimlenme ve fide gelisimine ait parametreleri istatistiksel olarak onemli derecede etkiledigi
goriilmiistiir. Organik giibre formlarindan OG; PU, FU, RYA, PYA, FYA, RKU, PKA ve FKA
gibi incelenen dzelliklerde en yiiksek bulunurken, KG1 formu; Ci harig incelenen tiim &zelliklerde
en diisiik bulunmustur. Incelenen tiim 6zelliklerde CI harig en yiiksek degeri GD3 vermistir. Yine,
giibre dozlart ile ilgili incelenen tiim O6zelliklerde RY A hari¢ en diisiik degeri GD6 vermistir.
Cimlendirme ¢alismalarinda sivi solucan giibresi tesvik edici olarak oOnerilirken, fide gelisiminde
deniz yosunu giibresi tesvik edici olarak onerilmektedir.

Effect of Different Fertilizer Forms and Doses on Seed Germination and Seedling

Development of Soybean (Glycine max. (L.) Merrill)
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Abstract: In this study, the effects of different fertilizer forms and doses on germination and
seedling growth of soybean (Glycine max L. Merrill) seed was investigated. In the study, which
used 4 fertilizer forms in 6 doses, was carried out in the climate cabinet (25 + 2 °C) of
Kahramanmaras Siit¢ii Imam University Faculty of Agriculture, Department of Field Crops
Industrial Plants Laboratory. The study was carried out according to the Completely Randomized
experimental Design (CRD) with three replications. The 14-day development period of the seeds
was observed and various characteristics such as germination rate, radicula length, plumule length,
seedling length, radicula fresh weight, plumule fresh weight, seedling fresh weight, radicula dry
weight, plumule dry weight, seedling dry weight, seedling vigor index and germinated seed
number were measured. At the end of the study; the difference between fertilizer forms, fertilizer
doses and fertilizer x dose interaction averages were found very important. OG1 form, which is one
of the organic fertilizer forms, is found highest in the examined characters such as PU, FU, RYA,
PYA, FYA, RKU, PKA and FKA, while KG1 form is the lowest in all the examined properties,
except CI. In all the characters examined, GD3 gave the highest value except CI. Again, GD6 gave
the lowest value excluding RYA in all examined characters regarding fertilizer doses. While liquid
worm manure is recommended as a promoter in germination studies, seaweed manure is
recommended as a promoter in seedling development.
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1. GIRIS

Baklagiller familyasindan olan soya fasulyesinin
(Glycine max L. Merrill) yazlik ve tek yillik olarak
tarim1 yapilir. Yapisinda yiiksek protein, karbonhidrat,
yag orani ve vitaminler igerdigi i¢in insan ve hayvan
beslenmesinde dnemli bir besin kaynagidir [1]. Soyanin
tohumlarinda %18-24 sabit yag, %35-42 protein
bulunmasi nedeniyle yag sanayinde genis kullanim alani
bulmaktadir [2]. Soya tohumu yaginda oldukga yiiksek
miktarda insan viicudu igin gerekli temel yag asitleri
olan linoleik, oleik ve linolenik gibi doymamis yag
asitleri vardir [3]. Soya tohumunun yag ve protein icerigi
yaninda igerdigi %30 karbonhidrat ve %5 oraninda
mineral madde, c¢ok sayida vitamin ve degerli
aminoasitler yonlinden de insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemli bir yeri vardir [2].

Tiirkiye’de yiiksek oranda soya liriinleri (soya yagi, soya
kiispesi, soya lesitini vb.) kullanilmaktadir. Ayni
zamanda endistrideki kullanim olanaklarinin genis
olmasi, soya fasulyesi tariminin yayginlastirilmasin
zorunlu kilmaktadir [1]. Ilag, boya, kagt, lastik, gida
gibi 400°den fazla endiistriyel iiriin yapiminda
kullanilmast soyay1 tarimsal iirlinler arasinda énemli bir
yere getirmektedir [4]. Soya fasulyesi 2018 yili
verilerine gore, 348 712 453 ton ile diinyada en fazla
iiretilen yagli tohumlu bitkidir. Tiirkiye de ise; soya 2018
yili itibariyle 328 480 da alanda ekimi yapilmig ve 140
000 ton tiriin alinmigtir [5].

Giibreler, bitkileri yasam boyunca ihtiyag duyarak
topraktan aldigi makro ve mikro besin elementlerinin
yetersiz oldugu noktada destekler. Dogru giibre formu ve
dozu bitkilerin biiyiime ve gelismesine olumlu katki
saglayarak, birim alanda irtin miktarini artirir. Giibreler
kimyasal formda oldugu gibi organik formda da
uygulanabilir. Mevcut durumda ticari giibreler, tarimsal
iiretimin en mithim girdilerinden biridir, giibrelerin aktif
sekilde kullanimi {iriiniin ekonomik getirisini onemli
derecede artirmaktadir.

Ancak burada giibrenin kimyasal ya da organik kokenli
olmasi, uygulama dozlar1 ayr1 birer aragtirma konusu ve
bilingli tarimin geregidir. Aldrich ve ark. [6] da her bitki
tir ve toprak tipi i¢in, dogru giibre se¢imi; dozu,
zamani ve uygulama ydntemi i¢in verilecek kararin,
hasat zamaninda elde edilecek gelir miktar1 {izerine,
ciddi anlamda etkisinin oldugu bildirilmiglerdir.

Organik  giibreler, topragmm  oksijen  miktarin
yiikseltmesi, iyi bir kok gelisimi saglamasi, topragin su
tutma kapasitesini artirmasi, tuzlanmayi onleyerek suya
olan ihtiyaci azaltmasi, 6zetle sadece bitki besleme ve
verim artirma amagli degil, toprak kaynagimi koruyup,
degerini artirma yoniiyle de biiyiik islevler gormektedir.

Yiriitiilen ¢aligmada, esasen farkli dozlardaki organik
giibrelerin soya fasulyesi (G. max.)’nin ¢imlenme ve fide
gelisimi lizerine tesvik edici veya engelleyici etkilerini
ortaya koymak amaclanmakla birlikte, kimyasal giibre
formunun da denemede yer almasi organik giibrelerin
etkilerini daha iyi gorebilmek agisindan tercih edilmistir.
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Caligma da 3 farkli kimyasal giibre kullanilmigtir. % 9
Bor (B) ve % 14 Cinko (Zn-Siilfat) igeren mikro besin
maddeleri karisimli kimyasal giibre formu ve % 2
Amonyum Azotu (NH,-H) ve % 20 Ure Azotu (NHy-H)
iceren kimyasal giibre formunda yapilan ¢imlendirmede
kontrol disindaki hi¢bir dozda c¢ikis olmamistir. Zira
tohuma temas durumunda ¢imlenmeyi olumsuz
etkileyecegi icin ¢imlendirme c¢aligmalarinda 6zellikle
N’lu kimyasal giibrelerin kullanimi tercih edilmez. Teyit
sadedinde; yapilan ¢aligmalarda, iirenin ¢imlenmeyi
menfi etkiledigi tespit edilmistir. Ure, toprakta cok
cabuk hidrolize olmakta ve bir miktar serbest NH;
(amonyak) aciga cikmaktadir. Aciga cikan bu NHs,
ozellikle pH’s1 yliksek topraklarda, tohuma temas ederek
cimlenmeyi olumsuz yonde etkilemektedir [7].

Bu calismada, farkli kdkenli giibre form ve dozlariin
soya fasulyesi (Glycine max (L.) Merrill) tohumunun
¢imlenmesi ve fide gelisimi Tizerindeki etkilerini
belirlemek amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 2020 Ocak ayinda Kahramanmaras Siit¢ii
Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii  Endiistri  Bitkileri Laboratuvari’’nin  iklim
dolabinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada, Kahramanmarag
Siit¢i Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme alaninda iiretilen soya fasulyesi
(GAPSOY 16) tohumluklart  materyal  olarak
kullanilmustir. Arastirmada 4 giibre formu OG1 “deniz
yosunu”, OG2 “bitkisel menseili aminoasit igeren sivi
organik giibre”, OG3 “sivi solucan giibresi” ve KGl
“%S3 Nitrat N’u, %25 P,0s5, %2 MgO ve %5 Zn” igeren
kimyasal giibre, 6 doz (GD1: kontrol, GD2: 1000 ppm L~
! GD3: 2000 ppm L, GD4: 4000 ppm L™, GD5: 8000
ppm L*, GD6: 16000 ppm L% uygulanmistir. Giibre
dozlarinin hazirlanmasinda musluk suyu kullanilmustir.
Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Her petri kabinin (150
mm) tabani iki kat kurutma kagidi ile kaplandiktan sonra
giibre dozlarindan 16 ml alinmis ve kurutma kagitlari
islatilmistir. Bu  galismada, %5 NaOCl (sodyum
hipoklorit) soliisyonunda 5 dk sire ile yiizey
sterilizasyon islemi uygulanan [8] 25 adet saglikli ve
tekdiize soya fasulyesi tohumu ekilmistir. Petri kaplari
sulama suyunun buharlagmasin1 6nlemek iizere parafilm
(PM-992) ile kapatilmis, ardindan 25+2°C sicakliga
sahip olan bir inkiibator igerisinde 14 giin siire ile
¢imlenmeye birakilmis ve akabinde ¢imlenme ve fide
gelisimine yonelik Olgiimler yapilmigtir. Cimlenen
tohumlar sayilarak toplam tohum sayisina boliinmiis
daha sonra 100 ile c¢arpilarak ¢imlenme orani
bulunmustur. Radikula ve plumula uzunluklar1 kumpas
yardim ile ayr1 ayr Olclilmis daha sonra her ikisi de
toplanarak fide uzunlugu hesaplanmigtir. Radikula ve
plumula yas olarak tartilarak toplanmis fide yas agirlig
Olgiilmiis ardindan oOrnekler; etiivde 78°C’de 24 saat
bekletilmis ve tekrar tartilarak fide kuru agirliklan
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bulunmustur. Fide vigor indeksi; fide uzunlugu ile
¢imlenme oraninin ¢arpimi ile hesaplanmstir.

3. BULGULAR
Farkli giibre form ve dozlarinin soya fasulyesi
tohumlarinin  ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine
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etkilerine ait ortalamalar Cizelge 1 ve Cizelge 2’de
verilmigtir. Ancak giibre (4 adet) x doz (6 adet)
interaksiyonu ortalamalarinin  karsilastirilmast  (KG1-
GD6 uygulamasinda ¢imlenme olmadig icin) 23 deger
iizerinden yapilmustir.

Tablo 1. Giibre form ve dozlarinda CO, Ci, RU, PU, FU, RYA ve PYA ortalama degerleri

Giibre

Hek *ek *- .

Glbreler oy G (?ng) * (Ert:) * (fnLnj) wx ?n\r(g/? *;** Z:S *
GD1 73.33 bc 5.88 de 7.22 e 10.33 ef 17.55 ef 70.13 hi 753.142 fg
GD2 84.00 a 6.39 c 10.01 b 13.70 ab 23.72 a 106.03 d 934.967 a

0G1 GD3 74.67 bc 6.01 d 9.60 c 1383 a 23.43 a 91.83 f 890.000 bc
GD4 66.67 d 537 gh 8.47 d 1215 cd 20.62 c 70.57 h 784.500 fg
GD5 30.67 h 2.20 ki 5.82 g 9.71 fg 1553 g 60.50 j 652.300 i
GD6 20.00 i 139 m 3.58 i 8.24 i 11.83 i 136.27 b 485.400 |
Ortalama 58.22 B 454 B 7.45 B 11.33 A 18.78 A 89.22 A 750.051 A
GD1 73.33 bc 5.88 de 7.22 e 10.33 ef 17.55 ef 70.13 hi 753.142 fg
GD2 73.33 bc 5.75 ef 10.24 ab 13.15 b 23.39 ab 12857 ¢ 867.133 bed

0G2 GD3 81.33 a 550 fg 1006 b 1383 a 23.88 a 12487 ¢ 855.067 cd
GD4 4400 f 320 j 364 i 761 j 1126 j 3323 | 611433 |
GD5 3067 h 206 | 345 ij 739 | 1084 | 2423 m 583800 |
GD6 37.33 g 227 k 3.27 j 8.03 i 11.30 ] 24.53 m 675.100 hi
Ortalama 56.67 BC 411 C 6.31 C 10.06 C 16.37 C 6759 C 724.279 B
GD1 73.33 bc 5.88 de 7.22 e 10.33 ef 17.55 ef 70.13 hi 753.142 fg
GD2 74.67 bc 553 fg 7.17 e 9.36 g 16.53 f 47.27 k 526.567 k

0G3 GD3 76.00 b 555 fg 6.43 f 8.81 h 15.24 gh 47.03 k 693.667 h
GD4 84.00 a 746 a 7.28 e 10.80 e 18.08 e 83.60 g 787.133 ef
GD5 81.33 a 6.87 b 1045 a 1232 ¢ 22.77 b 100.10 e 827.567 d
GD6 77.33 b 6.70 b 7.52 e 11.79 d 19.31 d 90.20 f 892.733 b
Ortalama 77.78 A 6.33 A 7.68 A 1057 B 18.25 B 73.06 B 746.801 A
GD1 73.33 bc 5.88 de 7.22 e 10.33 ef 17.55 ef 70.13 hi 753.142 fg
GD2 62.67 de 499 i 4.27 h 7.79 ij 12.06 i 37.20 | 825.419 de

KG1 GD3 61.33 e 5.05 i 8.54 d 12.24 ¢ 20.78 c 17753 a 905.867 ab
GD4 7067 ¢ 552 fg 372 i 828 i 1200 i 6410 ij 752567 g
GD5 68.00 cd 531 gh 243 k 7.65 j 10.08 j 34.80 | 989.930 a
GD6 - - - - - - -
Ortalama 56.00 C 446 B 4.36 D 1.72 D 12.08 D 63.96 D 704.488 C

Ortalama 62.17 4.86 6.45 9.92 16.37 74.46 731.405

LSD (0.05) Giibre 1.64 0.09 0.14 0.19 0.28 211 14.95

LSD (0.05) Doz 2.01 0.11 0.17 0.23 0.35 2.59 18.31

LSD (0.05) Giibre x Doz 7.11 *x 040 ** 0.62 0.82 1.23 9.17 64.629

CV (%) 3.85 277 ** 3.23 2.77 2.52 4.20 2971

CO: Cimlenme Orani, Ci: Cimlenme indeksi, RU: Radikula Uzunlugu, PU: Plumula Uzunlugu, FU: Fide Uzunlugu RYA: Radikula Yas Agirhigs,
PYA: Plumula Yas Agirligi. Giibre Dozlar1 GD1: Kontrol, GD2: 1000 ppm L™, GD3: 2000 ppm L*, GD4: 4000 L*, GD5: 8000 ppm L™, GD6:
16000 ppm L. OG1: Deniz Yosunu, OG2: bitkisel menseili aminoasit iceren siv1 organik giibre OG3: Sivi Solucan Giibresi, KG1: 5 Nitrat N’u, %25

P20s, %2 MgO ve %5 Zn igeren kimyasal giibre.

*: Aymi siitundaki, kiigiik harfle ifade edilen ve farkli harflerle gosterilen ortalama, LSD testine gore P<0.05 hata sinirlari i¢inde istatistiksel olarak

birbirinden farklidir.

**: Aym siitundaki, biiyiik harflerle ifade edilen ve farkli harflerle gosterilen ortalama, LSD testine gore P<0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel

olarak birbirinden farklidir.
3.1 Cimlenme Oram (%)

Farkli giibre formu uygulamalarinda soya fasulyesi
tohumlarinda saptanan c¢imlenme orani1 ortalamalar
Cizelge 1’de verilmistir. Yapilan varyans analizinde,
¢imlenme oram1 bakimindan giibre formlari, giibre
dozlar1 ve giibre x doz interaksiyonu arasindaki farklar
istatistiki olarak ¢ok ©Onemli bulunmustur. Giibre
formlarinin ¢imlenme oranlart %56.00 ile %77.78
arasinda degismistir. Giibre formlart igerisinde en
yiksek ¢imlenme oram1 %77.78 ile OG3’de goriiliirken
en disik ¢imlenme oram1 %56.00 ile KG1’de tespit

edilmistir. Mathivanan ve ark. [10] yirittiikleri
caligmada yerfistigt tohumu ekiminde kullandiklar
solucan giibresinin; ¢imlenme oranini arttirdifini tespit
etmisler, bu sonuglar ile ¢alismada elde edilen bulgular
uyum igerisindedir. Ayni sekilde, gibre x doz
interaksiyonun ¢imlenme oranlart %20.00 ile %84.00
arasinda degismistir. Giibre x doz interaksiyonu
icerisinde en yiiksek ¢imlenme orant OG1-GD2, OG3-
GD4, 0G2-GD3 ve OG3-GD5’te (swrasiyla %84.00,
84.00, 81.33 ve 81.33) goriiliirken en diisiik ¢imlenme
oran1 %20.00 ile OG1-GD6°da tespit edilmistir.
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3.2. Cimlenme indeksi

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Cizelge 1’de goriildiigii iizere,
giibre formlarmin ¢imlenme indeksi degerleri 4.11 ile
6.33 arasinda degismistir. Giibre formlari igerisinde en
yiiksek ¢imlenme indeksine 6.33 ile OG3 sahipken en
disik c¢imlenme indeksi 4.11 ile OG2’de tespit
edilmigtir. Aymi sekilde, giibre x doz interaksiyonun
¢imlenme indeksi 1.39 ile 7.46 arasinda degismistir.
Giibre x doz interaksiyonu igerisinde en yiiksek
cimlenme indeksi 7.46 ile OG3-GD4’te goriiliirken en
diisiik ¢imlenme indeksi 1.39 ile OG1-GD6’da tespit
edilmistir.

3.3.Radikula Uzunlugu (cm)

Yapilan varyans analizinde Cizelge 1’de goriildiigi gibi
giilbre formlari, giibre dozlari ve giibre x doz
interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki
olarak ¢ok oOnemli bulunmustur. Giibre formlarimin
radikula uzunluklar1 4.36 cm ile 7.68 cm arasinda
degismektedir. Giibre formlar1 igerisinde en yiiksek
radikula uzunlugu 7.68 cm ile OG3’de goriilirken en
diisiik radikula uzunlugu 4.36 cm ile KGl’de tespit
edilmistir.  Selvaraj [11], sera sartlarinda plastik
saksilarda domates bitkisi {izerine yaptig1 calismada
solucan giibresi (vermikompost), izopenteniladenin
(IPA) ve indol-3-asetik asit (IAA), disiik miktarda
absisik asit (ABA) kullanmigtir. Solucan giibresi
uygulamasinin domates tohumu ekiminden 40 giin sonra
Olciilen bitki kok uzunlugunu 6nemli Sl¢lide artirdigini
tespit etmistir. Ayni sekilde, giibre x doz interaksiyonun
radikula uzunlugu 2.43 cm ile 10.45 cm arasinda
degismektedir. Giibre x doz interaksiyonu igerisinde en
yiiksek radikula uzunlugu 10.45 cm ile OG3-GD5’te
goriilirken en diisiik radikula uzunlugu 2.43 cm ile
KG1-GD5’de tespit edilmistir.

3.4. Plumula Uzunlugu (cm)

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak cok
onemli bulunmustur. Cizelge 1’de goriildiigii iizere,
giibre formlarin plumula uzunlugu degerleri 7.72 cm
ile 11.33 cm arasinda degismistir. Giibre formlart
icerisinde en yiikksek plumula uzunlugu 11,33 cm ile
OG1 sahipken en diisiik plumula uzunlugu 7.72 cm ile
KG1’de tespit edilmistir. Benzer bulgularla bugdayda
deniz yosunu giibresinin uygulanmasi sonucunda,
bitkilerin boyunun artt1g1 tespit edilmistir Allwright [12],
Aymi sekilde, giibre x doz interaksiyonun plumula
uzunlugu 7.39 cm ile 13.83 cm arasinda degismistir.
Giibre x doz interaksiyonu icerisinde en yiiksek plumula
uzunlugu 13.83 cm ile OG1-GD3 ve OG2-GD3’de
goriiliirken en digilk plumula uzunlugu OG2-GD5,
0G2-GD4 ve KG1-GDS5 (sirasiyla 7.39 cm, 7.61 cm ve
7.65 cm)’da tespit edilmistir.
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3.5. Fide Uzunlugu (cm)

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak cok
onemli bulunmustur. Cizelge 1’de goriildiigii iizere,
giibre formlarinin fide uzunlugu degerleri 12.08 cm ile
18.78 cm arasinda degigmistir. Giibre formlari igerisinde
en yilksek fide uzunlugu 18.78 cm ile OGIl’de
goriiliirken en disiik fide uzunlugu 12.08 cm ile KG1’de
tespit edilmistir. Sen [13], saksilarda domates bitkisi
iizerine yaptig1 caligmada fide doneminde uyguladig
deniz yosunu giibresinin kontrole goére ilerideki
donemlere kiyasla bitki boy gelisimi {izerinde daha etkili
oldugunu tespit etmistir, OG1’in dozlarinda da GDS5 ve
GD6 disinda benzer durum s6z konusudur. Ayni sekilde,
giibre x doz interaksiyonun fide uzunlugu 10.84 cm ile
23.88 cm arasinda degismistir. Giibre x doz
interaksiyonu igerisinde en yiiksek fide uzunlugu OG2-
GD3, OG1-GD2 ve OG1-GD3’te (sirasiyla 23.88, 23.72
cm ve 23.43 cm) goriilirken en diisikk fide uzunlugu
KG1-GD5, 0G2-GD5, 0G2-GD4 ve 0G2-GD6’da
(swrastyla 10.08, 10,84 cm, 11.26 cm ve 11.30 cm) tespit
edilmigtir.

3.6. Radikula Yas Agirhg1 (mg)

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak g¢ok
onemli bulunmustur. Cizelge 1’de goriildiigii iizere,
giibre formlarinin radikula yas agirligi degerleri 63.96 ile
89.22 arasinda degismistir. Giibre formlar1 icerisinde en
yiiksek radikula yas agirligi 89.22 mg ile OGl’de
goriiliirken en diigiik radikula yas agirligi 63.96 mg ile
KGI’de tespit edilmistir. Sen [13] saksilarda domates
bitkisi {izerine yaptigt ¢aligmada fide doneminde
uyguladigi deniz yosunu giibresinin kontrole kiyasla
bitkilerin yas agirliklarinda artig gosterdigini tespit
etmigtir, OG1’in dozlarinda da GDS5 disinda benzer
durum s6z konusudur. Aym sekilde, giibre x doz
interaksiyonun radikula yas agirhig: 24.23 mg ile 177.53
mg arasinda degismistir. Gilibre x doz interaksiyonu
igerisinde en yliksek radikula yas agirlign 177.53 mg ile
KG1-GD3’te goriiliirken en disiik radikula yas agirligi
0G2-GD5 (24.23 mg) ve OG2-GD6 (24.53 mg)’da
tespit edilmistir.

3.7. Plumula Yas Agirhgi (mg)

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak c¢ok
onemli bulunmustur. Cizelge 1°de goriildiigl {iizere,
giibre formlarinin plumula yas agirligi degerleri 704.488
mg ile 750.051 mg arasinda degismistir. Giibre formlari
igerisinde en yiiksek plumula yas agirhigi OG1 (750.051
mg) ve OG3 (746.801 mg)’de goriiliirken en diisiik
plumula yas agirligt 704.488 mg ile KG1’de tespit
edilmistir. Aymi sekilde, giibre x doz interaksiyonun
plumula yas agirligi 485.40 mg ile 989.930 mg arasinda
degismistir. Giibre x doz interaksiyonu igerisinde en
yiiksek plumula yas agirhigr KG1-GD6 (989.930 mg) ve
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0OG1-GD2 (934.97 mg)’de goriiliirken en diisiik plumula
yas agirligi 485.40 mg ile OG1-GD6’da tespit edilmistir.
Sen [13] saksilarda domates bitkisi iizerine yaptigi
calismada fide doneminde uyguladigi deniz yosunu
giibresinin kontrole kiyasla bitkilerin yas agirliklarinda
artis gosterdigini tespit etmistir, OG1’in dozlarinda da
GDS5 ve GD6 diginda benzer durum séz konusudur.

3.8. Fide Yas Agirh@1 (mg)

Farkli gilibre formu uygulamalarinda soya fasulyesi
tohumlarinda saptanan ¢imlenme oram1 ortalamalari
Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan varyans analizinde;
cimlenme indeksi bakimindan giibre formlari, giibre
dozlar1 ve giibre x doz interaksiyonu arasindaki farklar
istatistiki olarak ¢ok Onemli bulunmustur. Giibre
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formlarinin fide yas agirligi degerleri 768.449 mg ile
839.274 mg arasinda degismistir. Giibre formlari
icerisinde en yiiksek fide yas agirhigr 839.274 mg ile
OG1’de goriiliirken en diisiik fide yas agirligi 768.449
mg ile KG1’de tespit edilmistir. Ayn1 sekilde, giibre x
doz interaksiyonun fide yas agirligi 573.833 mg ile
1083.400 mg arasinda degismistir. Giibre x doz
interaksiyonu igerisinde en yiiksek fide yas agirlig
1083.400 mg ile KG1-GD3’de goriiliirken en diisiik fide
yas agirhgr 573.830 mg ile OG3-GD2’de tespit
edilmistir. Sen [13] saksilarda domates bitkisi iizerine
yaptig1 caligmada fide doneminde uyguladigi deniz
yosunu giibresinin kontrole kiyasla bitkilerin yas
agirliklarinda artis gosterdigini tespit etmistir, OG1’in
dozlarinda da GD5 ve GD6 disinda benzer durum soz
konusudur.

Tablo 2. Giibre form ve dozlarinda FYA, RKA, PKA, FKA, FVI ve CTS ortalama degerleri

Giibre

) FYA RKA PKA . CTS

Giibrel Dozl et *ok *oxk FKA *ok FVi faiad i

fibreler Doaan (mg) (mg) (mg) mo) (ace)
GD1 823275 ef 9204 f 126.008 cdef 135303 def 127882 ef 1833 bcde
GD2 1041000 ab  13.933 a 135433 b 149.367 b 1991.09 a 21.00 a

0G1 GD3 981.833 ¢ 13933 a 141733 a 155.667 a 175178 ¢ 18.67 bed
GD4 855.067 e 11267 e 123867 ef 135.133 def 137469 e 16.67 ef
GD5 712.800 gh 13277 b 125.233 cdef 138510 d 476.40 i 767 i
GD6 621.667 ij 12.667 ¢ 96.833 h 109.500 h 23658 k 500 j
O"g'am 839.274 A 12.395 A 124851 A 137.247 A 118489 B 1456 B
GD1 823275 ef 9204 f 126.008 cdef 135303 def 127882 ef 18.33 bcde
GD2 995700 bc  13.767 a 125100 cdef 138.867 cd 171482 ¢ 18.33 cde
GD3 979.933 ¢ 13467 ab 130.367 bc 143833 bc 194334 a 20.33 ab

0G2 GD4 644.667 i 6.247 h 116.952 g 123.199 g 49518 i 11.00 g
GD5 608.033 jk 4771 116.367 g 121138 g 332.24 j 767 i
GD6 699.633 h 3.250 | 129.467 cd 132.717 ef 42172 i 933 h
O"g'am 791874 C 8466 C 124.043 A 132509 B 1031.02 C 1417 B
GD1 823275 ef 9204 f 126.008 cdef 135303 def 127882 ef 18.33 bcde
GD2 573.833 k 7217 g 82333 i 89.550 j 123487 f 18.67 bed
GD3 740.700 g 6.023 h 124733 def 130.757 ef 115858 f 19.00 bed

0G3 GD4 870.733 e 9.737 f 122,067 f 131.803 ef 1518.97 d 21.00 a
GD5 927.667 d 12133 d 123467 f 135.600 de 1851.19 b 20.33 ab
GD6 982,933 ¢ 9.837 f 128.167 cde 138.003 d 149421 d 19.33 bc
Ortg'am 819.857 B 9.040 B 117.796 B 126.836 C 142277 A 1944 A
GD1 823275 ef 9.204 f 126.008 cdef 135303 def 127882 ef 18.33 bcde
GD2 862.619 e 2963 | 131.733 be 134.697 def 755.67 h 1567 f
GD3  1083.400 a 9.600 f 120.167 fg 120.767 f 127487 f 1533 f

KG1 GD4 816.667 f 3667 k 100.333 h 104.000 i 84826 h 17.67 de
GD5 1024730 ab 3.070 | 113.900 g 116.980 gh 685.86 h 17.00 ef
GD6 . .
O”z'am 768.449 D 4776 D 98.692 C 103.458 D 807.25 D 1400 B

Ortalama 804.864 8.667 116.346 125.013 1111.48 1554

LSD (0.05) Giibre 15.81 017 221 2.25 40.82 057

LSD (0.05) Doz 18.37 21.00 2.70 275 50.00 0.70

If)izD (0.05) Giibre x 68.419 0.732 9.541 9.708 177.29 2.50

CV (%) 2.858 2.840 2.757 2611 5.36 5.40

FYA: Fide Yas Agirligi, RKA: Radikula Kuru Agirhg, PKA: Plumula Kuru Agirhg, FKA: Fide Kuru Agirhigi, FVI: Fide Vigor Indeksi CTS:
Cimlenen Tohum Sayst. Giibre Dozlar GD1: Kontrol, GD2: 1000 ppm L™, GD3: 2000 ppm L*, GD4: 4000 L™, GD5: 8000 ppm L*, GD6: 16000
ppm L. OG1: Deniz Yosunu, OG2: bitkisel menseili aminoasit igeren sivi organik giibre OG3: Sivi Solucan Giibresi, KG1: 5 Nitrat N'u, %25 P,Os,

% 2 MgO ve % 5 Zn igeren kimyasal giibre.

*: Ayni siitundaki, kiigiik harfle ifade edilen ve farkli harflerle gosterilen ortalama, LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak

birbirinden farklidir.

**: Ayn siitundaki, bilyiik harflerle ifade edilen ve farkli harflerle gosterilen ortalama, LSD testine gore P<0.05 hata smurlari iginde istatistiksel

olarak birbirinden farklidir.

77



Tr. Doga ve Fen Derg. Cilt 9, Ozel Say, Sayfa 73-79, 2020

3.9. Radikula Kuru Agirhgi (mg)

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak g¢ok
onemli bulunmustur. Cizelge 2’de goriildiigii iizere,
giibre formlarinin radikula kuru agirlig: degerleri 4.776
mg ile 12.395 mg arasinda degismistir. Giibre formlari
igerisinde en yiiksek radikula kuru agirligi 12.395 mg ile
0OG1’de goriiliirken en diisiik radikula kuru agirlig: 4.776
mg ile KG1’de tespit edilmistir. Sen [13] saksilarda
domates bitkisi iizerine yaptigi c¢alismada benzer
bulgularla fide doneminde uyguladigi deniz yosunu
giibresinin kontrole kiyasla bitkilerin kuru agirliklarinda
artis gosterdigini tespit etmistir. Ayn1 sekilde, giibre x
doz interaksiyonun radikula kuru agirligr 2.963 mg ile
13.933 mg arasinda degismistir. Giibre x doz
interaksiyonu igerisinde en yiiksek radikula kuru agirlig
0OG1-GD2, OG1-GD3 ve OG2-GD2’de (sirasiyla 13.933
mg, 13.933 mg ve 13.767 mg) goriilirken en diisik
radikula kuru agirhgr KG1-GD2, KG1-GD5 ve OG2-
GD6 (sirastyla 2.963 mg, 3.070 ve 3.250 mg)’da tespit
edilmistir.

3.10. Plumula Kuru Agirhg: (mg)

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Cizelge 2’de goriildiigi tzere,
giibre formlarinin plumula kuru agirlhigi degerleri 98.692
mg ile 124.851 mg arasinda degismistir. Giibre formlar1
icerisinde en yiiksek plumula kuru agirligit OG1 (124.851
mg) ve OG2’de (124.04 mg) goriiliirken en diisik
plumula kuru agirhig 98.692 mg ile KG1’de tespit
edilmistir. Ayni sekilde, giibre x doz interaksiyonun
plumula kuru agirligr 82.333 mg ile 141.733 mg arasinda
degismistir. Giibre x doz interaksiyonu igerisinde en
yiiksek plumula kuru agirhigr 141.733 mg ile OGl-
GD3’de goriiliirken en diisiik plumula kuru agirlig
82.333 mg ile OG3-GD2’de tespit edilmistir.

3.11. Fide Kuru Agirhgi (mg)

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Cizelge 2’de goriildiigii iizere,
giibre formlarinin fide kuru agirligi degerleri 103.458 mg
ile 137.247 mg arasinda degismistir. Giibre formlari
icerisinde en yiiksek fide kuru agirligina 137.247 mg ile
OG1 sahipken en diisiik fide kuru agirligr 103.458 mg ile
KG1’de tespit edilmistir. Sen [13] saksilarda domates
bitkisi {izerine yaptig1 c¢alismada fide doneminde
uyguladig1 deniz yosunu giibresinin kontrole kiyasla
bitkilerin kuru agirliklarinda artis gosterdigini tespit
etmistir, OG1’in dozlarinda da GD6 disinda benzer
durum s6z konusudur. Allwright [12], benzer bulgularla
bugday bitkisine deniz yosunu giibresinin uygulanmasi
sonucunda,  bitkilerin  kuru agirligmm  arttigini
belirlemistir. Ayn1 sekilde, giibre x doz interaksiyonun
fide kuru agirhigi 89.550 mg ile 155.667 mg arasinda
degismistir. Giibre x doz interaksiyonu igerisinde en
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yiiksek fide kuru agirligr 155.667 mg ile OG1-GD3’de
goriiliirken en diisiik fide kuru agirligi 89.550 mg ile
0G3-GD2’de tespit edilmistir.

3.12. Fide Vigor indeks

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Cizelge 2’de goriildiigii iizere,
giibre formlarimin fide vigor indeksi degerleri 807.25 ile
1422.77 arasinda degismistir. Giibre formlari igerisinde
en yiksek fide vigor indeksi 1422.77 ile OG1’de
goriiliirken en disiik fide vigor indeksi 807.25 ile
KGI’de tespit edilmistir. Aym sekilde, giibre x doz
interaksiyonun fide vigor indeksi 236.58 ile 1991.09
arasinda degismistir. Giibre x doz interaksiyonu
icerisinde en yiiksek fide wvigor indeksi OGI1-
GD2(1991.09) ve OG2-GD3’de (1943.34) goriiliirken en
diisiik fide vigor indeksi 236.58 ile OG1-GD6’da tespit
edilmistir

3.13. Cimlenen Tohum Sayisi

Yapilan varyans analizinde; ¢imlenme indeksi
bakimindan giibre formlari, giibre dozlar1 ve giibre x doz
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Cizelge 2’de goriildiigii iizere,
giibre formlarinin ¢imlenen tohum sayisi degerleri 14.00
ile 19.44 arasinda degismistir. Giibre formlar1 igerisinde
en yiksek ¢imlenen tohum sayisi 19.44 ile OG3’de
goriiliirken en diisiik ¢imlenen tohum sayist KG1, OG2
ve OG1 (swrasiyla 14.00, 14.17 ve 14.56)’de tespit
edilmistir. Mathivanan ve ark. [10] yirittiikleri
calismada yerfistigi tohumu ekiminde kullandiklar:
solucan giibresinin; ¢imlenme oranimi kontrole kiyasla
arttirdigin tespit etmisler, bu sonuglar ile caligmada elde
edilen bulgular uyum igerisindedir. Ayn1 sekilde, giibre x
doz interaksiyonunun ¢imlenen tohum sayisi degerleri
5.00 ile 21,00 arasinda degismistir. Giibre x doz
interaksiyonu igerisinde en yiiksek ¢imlenen tohum
sayist 21.00 ile OG1-GD2 ve OG3-GD4’te goriiliirken
en diisiik ¢imlenen tohum sayis1 5.00 ile OG1-GD6’da
tespit edilmistir.

4. SONUC

Gtibre formlariyla ilgili yapilan caligmalar ¢ogunlukla
tarla  denemelerinde yapilmis olup, ¢imlendirme
caligmalarinda fazlaca bir arastirmaya rastlanilmamustir.
Bu calisma, ¢imlenmeyi tesvik edici ya da engelleyici

Ozelliginin  ortaya  konmast agisindan  referans
olabilecektir. Arastirmada giibre formlarinin; soya
fasulyesinin  ¢imlenme ve fide gelisimine ait
parametreleri istatistiksel olarak Onemli derecede

etkiledigi goriilmiistiir. "Deniz yosunu giibresi; plumula
uzunlugu, fide uzunlugu, radikula yas agirligi, plumula
yas agirhigl, fide yas agirhig, radikula kuru agirhig,
plumula kuru agirlig: ve fide kuru agirlig gibi incelenen
ozelliklerde en yiiksek degeri vermistir. CI harig
cimlenme ve fide gelisimi ile ilgili Olgiilen tim
ozelliklerde; 2000 ppm L™ giibre dozu ¢imlenme indeksi
hari¢ en yiiksek degeri vermisken, 16000 ppm L™*
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radikula yas agirhigi en diigiik degeri vermistir. Giibre x
doz interaksiyonunda; sivi deniz yosunu giibresi 1000
ppm L? dozunda ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi,
radikula uzunlugu, fide uzunlugu, radikula yas agirligi,
plumula yas agirligi, fide yas agirhigi, radikula kuru
agirlig, fide kuru agirligy, fide vigor indeksi ve ¢imlenen
tohum sayisim ve 2000 ppm L™ dozunda ise plumula
uzunlugu, radikula kuru agirligi, plumula kuru agirligi ve
fide kuru agirhigini; Bitkisel mengeili aminoasit i¢eren
stvi organik giibre 1000 ppm L™ dozunda radikula
uzunlugu, radikula yas agirlhigi ve radikula kuru
agirligin, 2000 ppm L' dozunda ¢imlenme orani,
plumula uzunlugu, fide uzunlugu, plumula kuru agirlig,
fide kuru agirlig, fide vigor indeksi ve ¢cimlenen tohum
sayisini, 4000 ppm L™ dozunda plumula yas agirhg ve
fide yas agirligini; Sivi solucan giibresi ise incelenen tiim
ozellikleri 4000-8000 ve 16000 ppm L™ dozlarinda; “%
5 Nitrat N’u, %25 P,0s, % 2 MgO ve % 5 Zn” iceren
kimyasal giibre ise 2000 ppm L™ dozunda radikula
uzunlugu, plumula uzunlugu, fide uzunlugu, radikula yas
agirhig, fide yas agirhigr ve radikula kuru agirligim
tesvik  etmislerdir.  Sonu¢  olarak  ¢imlendirme
¢aligmalarinda sivi solucan giibresi tegvik edici olarak
onerilirken, fide gelisiminde deniz yosunu giibresi tesvik
edici olarak onerilmektedir.
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