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STARTING POINT OF MATHEMATICAL THINKING:

THE ROLE OF MATHEMATICAL CONCEPTS
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Cumhuriyet University, Faculty of Education
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Mathematical concepts must be taught in a sequent order because
mathematical concepts are related to each others. Unless students do
not comprehend any one of these concepts or unless mastery learning
occurs then some difficulties may arise in learning of higher-level
mathematics concepts. In this study, it was tried to determine senior
student teachers’ understanding level of some mathematical concepts.
The sample of the study was fourth grade students of Gazi University
Education Faculty Elementary School Mathematics Department in
2002-2003 academic year. Data was gathered by means of a test
consisting of fifteen open-ended questions. FPaired samples t-test was
used to deterrmine whether there was a significant difference between
the scores of the test which had been used pretest and posttest. As a
result of the study, it has been found that students’ understanding
level is very low and that they could not see the differences between
the concepts, particularly according to pretest results. However, the
posttest results show that the level increases and therefore there pas
been found a significant difference between pretest and posttest
scores in favor of posttest scores.

Keywords: mathematical concepts, level of understanding, meaningful
learning
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Cocuklar, yasamlarinin erken donemlerinden itibaren temel kavramlari
ogrenmeye baslarlar. Kavramlar, nesnelerin ozelliklerini, niteliklerini ve
diger nesnelerden farkliliklarini, benzerliklerini ve ayniliklerini gosterirler.
Cocuklar, geligsimlerinin farkli basamaklarinda ve ginlik hayatlarinda,
fiziksel ve sosyal diinyayr anlamamiza ve ¢nlarla anlamli iletisim
kurmamiza yardimci olan, distinmemizi saglaya zihinsel araclar olarak
bilinen kavramlarn (Senemoglu, 1997), bire-bi- esleme, sayl sayma,
sinfflandirma  ve  6lgme  gibi  gesitli  se<illerde  yapilandirarak
kullanmaktadirlar. Ayrica, 0Ogrencilerin yeni &grendikleri kavramlarn
uygulamaya, varolan kavramlarini genigletmeye e yenilerini gelistirmeye
imkan taniyacak yontemleri kesfetmeye caligtiklaii da belirlenmigtir (Lind,
1998). Bu nedenle, kavramlarin bu ozellikleri ve birbirleriyle olan iligkileri
ortaya ¢ikanlacak bir tarzda 6gretim yapiimahdir. Bir kavramin 6gretiminde
asagidaki adimlarin dikkate alinmasi gerekmektedir:

a. Kavramin tanimi, 6gretimin merkezine alinmali,
b. Kavramin kritik dzellikleri belirlenmeli,

c. c)Kavramin alt ve Ust kavramlariyla olan iligkileri, boyutlar
belirlenmelidir (Toumasis, 1995).

Kavramlarin anlamlan ise belli bir siireg igerisinde kazanilir. Ozellikle de,
icerdigi soyut dili itibari ile matematiksel kavramlarin anlasiimasi daha
uzun siire alir ve daha fazla gaba gerektirir. Ogrencilere, yeni bir kavramin
ogretilmesi iki amaca yorelik olmalidir. Bunlar, 6gretilen kavramin
anlasilmas) ve o&gretilecek kavrami tanimlayacak uygun kelimelerin
belirlenmesidir.

1.Kavramin Anlasiimasi: Vygotsky'e gobre, kavramlar iki sekilde
kazaniimaktadir. O’'na gore kavramlar, kendiliginden-dogal (spantenous) ve
kendiliginden olmayan-bilimsel sekilde kazanilir. Vygotsky, “dogal”
kavramlarin &grencilerin zihinsel gelisimi gibi adim adim gelistigini,
“bilimsel” kavramlarin ise sozel bir tanimlama ve bu tammlamanin
kullanimiyla olustugunu belirtmekte ve ikinci tip kavramlarn, birinci tip
kavramlarin  olusumundan daha sonra gelistigini  sdylemektedir.
Matematiksel kavramlar ise “bilimsel” kavram tipine girmektedir (Aktaran:
Lansdell, 1999)

2. Kavrami Belirleyecek Uygun Kelimelerin Segimi: Ogretmenler,
kullanildiklari yere gére farkli anlamlar kazanabilen matematiksel ifadelerin
ogretimini, 6grencilerin anlayabilecegi bir sekilde planlamahlidirlar. Bunun
icin, 6gretilecek kavramin acik bir sekilde ifade edilmesi ve kavramla ilgili
belirsiz durumlann  olusturulmasindan  sakiniimasi  gerekmektedir.
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Ogretmenlerin, matematiksel kavramlari kullanirken yanlis anlamalardan
sakinmalan icin dikkate almasi gereken hususlar, Lansdell (1999)
tarafindan asagidaki sekilde verilmistir:

a. Matematiksel kavramlar, farkli iceriklerde farkli anlamlara
gelebilirler.

b. Ogretilen kavramin anlasilip anlagiimadiginin 6grencilerin kendi
ifadelerine bakilarak degerlendirilebilir.

c. Ogretilecek kavram ile dgrencilerin ge¢mis birikimlerinin uyumunu
saglayacak ortamlarn hazirlama.

Matematiksel kavramlar, temel matematiksel duglncenin olugsmasi ve
gelismesinde aktif bir rol Ustlendiklerinden (Toumasis, 1995) 6gretmenler,
matematiksel kavramlarin bir zincir halkasi gibi birbirleriyle baglantili
oldugunu unutmamalidirlar. Ogrenciler acisindan bu halkada olabilecek
kopmalarin, ileri matematiksel kavramlarin 6greniminde zorluklara neden
olabilecegi (Swadener ve Soedjadi, 1988) ve bu durumunda 6grencilerin
matematige karg! olumsuz bir tutum gelistirmelerine yol agabilecegi gbzden
kacinimamalidir. Bu noktada, matematiksel kavramlarin 06gretiminde
agagida verilen iki ilke dnem kazanir:

a. Matematiksel kavramlanin somutlastirilarak verilmesi: Matematiksel
kavramlarin, 6zellikle ilkogretim kademesindeki 6grencilere olabildigince
somutlagtiniarak verilmesi gerekmektedir. Bu sekilde, hem anlamli bir
6grenmenin gerceklesmesi hem de ileri matematiksel kavramlarin
anlagiimasi daha kolay olacaktir. Bu konuyla ilgili olarak Damerow’un
(1996: 77) asagidaki sozleri dikkat cekicidir:

“Bir kavrarmin soyut bir tammi, baslangic noktasindan yine
baslangic noktasina dbniimesine yol agar. Bu yiizden
istenilen hedefe ulasabilmek igin ilgili kavramin tammi,
somut ortamiaria iliskilendirilerek verilmek zorundadir.”

b. Matematiksel kavramlarin, kavramsal bilgi diizeyinde ogretilmesi:
Matematik ~ &gretiminin  genel amaclarindan  birisi, matematiksel
kavramlarin anlamli 6grenmeyi gerceklestirecek sekilde ogretilmesidir. Bir
matematiksel ~kavramin alt-ist kavramlarla olan iligkileri, bagka

matematiksel kavramlarla arasindaki baglar ancak bu sekilde anlasilabilir.
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Bu ise ancak kavramsal bilgi diizeyinde bir 6grenme ile gerceklesebilir.
Kavramsal bilgi deyimi, alan yazinda ilk olarak Hiebert tarafindan
kazandinlmis (Star, 2002) ve daha sonra da Hiebert ve Lefevre (1986;
Akt: Star, 2002:3), kavramsal bilgiyi, “... baglantilardaki zenginlik bilgis/’
olarak tammlamiglardir. McCormick (1997:143) ise kavramsal bilgiyle
ilgili olarak;

“Kavramsal bilgi, ... bilginin pargalan arasindaki iliskilerfe
ilgilenir. Ogrenciler, bu iliskileri tanimlayabildikleri zaman
kavramsal anlamay: gerceklestirmis oluriar.”

diyerek bu konunun énemini belirtmistir. Ayrica, matematiksel kavramlarin
ogrencilerin zihinlerinde anlamli bir sekilde yer edebilmesi igin 6gretimin
mutlaka o©nceden planlanmasi ve stratejisinin  secilmesi gerekir.
Matematiksel kavramlarin ogretiminde ise farkli planlama ve stratejiler
kullanilabilir. Bunlar (Biehler, Scholz, Strasser ve Winkelmann, 1993):

e Yerel Stratejiler: Basamak fonksiyonu, sinirli fonksiyon ve reel
degerli fonksiyon gibi standart kavramlann 0gretilmesinde
uygulanabilen bir birim planini gosteren stratejilerdir.

e Bolgesel Stratejiler: Bir fonksiyonun limiti, tlrevi veya integral
kavrami gibi ardisik sirali anahtar kavramlarin 6gretiminin
planlanmasina yardim eden stratejilerdir.

e Global (Kapsamli) Stratejiler: Matematik mdifredatinin tamamini
etkileyebilen, bagka matematiksel kavramlarin 6gretimine yol agici
olan kavramlarin 6gretiminin planlamasinda kullanilan stratejiler.
Ornegin, fonksiyon kavrami bu tipe uyan bir matematiksel
kavramdir.

Bu noktadan hareketle bu calismada, Ogretmen adayl ogrencilerin
matematikteki bazi temel kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iligkileri
anlama dulzeyleri arastinlmigtir. ClUnkli 6gretmen adayr 0&grenciler,
Ogretimlerini  bilgileri  kadar zenginlestirebilirler ve  Ogrencilerinin
ogrenmelerini de o oranda arttirabilirler (Even, 1988, Wilson, 1994).
Ayrica, bu kavramlarin 0&gretimine yonelik yapilan bir uygulamanin
sonucunda, ogrencilerin ontest-sontest puanlarinin aritmetik ortalamalar
arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi da arastirilmistir.
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YONTEM

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin  6rneklemini, 2002-2003 egitim-0gretim yili bahar
yariyllinda, Gazi Universitesi’'nin Gazi Egitim Fakdiltesi llkdgretim Bolimd
Matematik Egitimi Anabilim Dal’'nin son sinifinda okuyan 0&grenciler
olusturmustur. Onteste 47, sonteste ise 51 6grenci katilmigtir.

Aragtirmanin Problemi
Bu arastirmada, asagidaki problemlere cevap aranmistir:

1. Ogretmen adayi 6grencilerin, matematikteki bazi temel kavramlari
anlama diizeyleri nedir?

2. Ogretmen adayr ogrencilerin, Matematikte Temel Kavramlar
Testi'nden aldiklan puanlarin aritmetik ortalamalari, ontest-sontest
sonuclarina gore anlamli bir farkhlik géstermekte midir?

Veri Toplama Araci ve Uygulama

Arastirmacilar tarafindan, 6gretmen adayi ogrencilerin matematikteki
temel kavramlara (kiime kavramindan integral kavramina kadar) yo6nelik
anlama duzeylerini belirlemek UGzere agik uclu tipte cesitli sorular
hazirlanmigtir. Bu sorularla, ¢gretmen adayi 6grencilerin matematikteki
temel kavramlar ve bu temel kavramlar arasindaki iligkileri anlama
diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmigtir. Bu nedenle sorular, égrencilerin
kavramlarla ilgili bilgilerini sorgulayici, kavramsal bir anlamanin
gerceklesip gerceklesmedigini ortaya ¢ikarici bir tarzda hazirlanmistir.
Hazirlanan bu sorulara dayal olarak, ilkogretim Matematik Ogretmenligi
son sinif d6grencilerine “Matematikte Temel Kavramlar” adiyla secmeli bir
ders, 2002-2003 bahar dénemi boyunca okutulmustur. Dénem basinda,
temel matematiksel kavramlarla ilgili belirlenen hedefler, agik uglu sorular
haline donustlriimis ve Ogrencilere Ontest olarak uygulanmistir. Sinif
icinde altisar Kisilik sekiz grup olusturulmus ve bu agik uglu sorular,
olusturulan gruplara paylastinimigtir. Gruplardan, kendilerine disen
matematiksel kavramlar, tarihceleri ile birlikte aragtirmalan istenmis ve
onlara bu arastirma icin dort haftalik stre verilmistir. Bu doért haftalik
surenin her haftasinda, gruplann elde ettikleri kaynaklar, arastirmacilar
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tarafindan takip edilmis, kavramlarla ilgili olan ve olmayan kaynaklar
ayristinlmig ve ayrica dogru ve uygun kaynak temini igin arastirmacilar,
gruplara gerekli rehberligi yapmaya caligmigtir. Dort haftalik sdrecin
sonunda, gruplara verilen kavramlar, toplanan kaynaklarin isiginda sinifta
sunulmustur. Gruplar, bu kavramlan ilkénce kendi aralarinda tartigsmiglar
ve kendi iclerinde anlagsmaya vardiktan sonra grup sozclleri araciliglyla
fikirlerini sinifla paylagsmislardir. Daha sonra da, arastirmaci gruplarin
fikirlerinden en uygun olani (eksigi varsa aragtirmacilarin rehberliginde
tamamlanmistir) ortak kararla sinifga benimsenmistir. Dénem sonunda da,
doénemin basinda uygulanan acik uglu sorular tekrar sontest olarak
uygulanmugtir.  Yalniz, bu uygulamada sontestteki soru maddeleri ile
Ontestteki soru maddelerinin ayni olacagi, &grencilere Kkesinlikle
hissettirilmemistir.

Bu arastirmanin kapsami, 6grencilerin hazirlanan bu sorulardan dnerme,
kiime, ispat, kesir, baginti ve oran-oranti gibi kavramlan anlama
dizeylerini belirlemeye calisan 15 soru ile sinirll tutulmustur. Testin
glvenirlik caligmasi, ayni Universitenin ayni anabilim dalinda okuyan 93
ogrenciye uygulanarak yapilmistir. Testin glivenirligi icin Cronbach Alfa
Katsayisi hesaplanmig ve .87 olarak bulunmustur. Test bu sekliyle,
Ogretmen adayi 0Ogrencilere 2002-2003 O6gretim yili bahar yarnyilinin
basinda ve sonunda olmak iizere iki defa verilmistir. Ogrencilere, testi
cevaplamalan igin ise 80 dakika slre verilmistir. Testteki sorulardan
bazilar ise agagida Tablo 1'de verilmistir:

Tablo 1. Matematikte Temel Kavramlar Testi'ndeki Bazi Maddeler

Soru No Madde

1 x+3=7 ifadesi, Onerme vyerine aglk Onerme olarak
adlandinlmistir.  Bu isimlendirme ile ilgili dusincelerinizi
yaziniz

2 Olmayana Ergi Yontemi'yle bir iddianin (teoremin) ispatindan
ne anladiginizi yaziniz.

4 Dinyanin en blylk G¢ bankasinin olusturdugu topluluga kiime
denilebilir mi? Nigin?

8 “Bir denklemin grafigi” s6zcuglnden ne anliyorsunuz?

10 “Benzerlik” sozcuguni bir cimle ile agiklamak isteseydiniz bu
cumlenizi naslil ifade ederdiniz.

13 Kesir kavrami ile rasyonel sayr kavrami arasinda ne gibi bir
iliski vardir? Aciklayiniz.

14 Nokta, dogru, dogru pargasi ve isin kavramlarini birbirlerinden

ayiran Ozellikleri belirtiniz.

aSitim GRRnedimi m vaz 2004
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C")érenci!erin, Matematik’'te Temel Kavramlar Testi'ndeki sorulan anlama
dlzeyleri ise asagida verilen Tablo 2 araciligi ile belirlenmistir.

Tablo 2. Matematik’te Temel Kavramlar Testi’'ndeki Sorularin Anlagilma
Diizeylerinin Betimlenmesi

Diizey | Betimleme

0 Cevap Yok

1 Tamamen Yanlis

2 Konuya iligkin baslangic asamasinda matematiksel bilgiye sahip
olma.

8 Matematiksel olarak problemin bazi yoénlerini formile etme,
problemin bazi yonlerini anlama.

4 Problemi anlama. Cozum igin gerekli matematiksel bilgiyi
kullanma. Problemin sonuglarinin bazi yonlerini gosterme.
5 Problemi tamamen anlama. Co6zim igin gerekli matematiksel

bilgiyi kullanma. Problemin sonuclarini ve baglantilarini gbsterme.

Verilerin istatiksel Analizi

Aragtirma verilerinin ¢6ziimlenmesinde, SPSS 10.0 paket programi
kullanilmigtir. Ogrencilerin Ontestten ve sontestten elde ettikleri puanlarin

aritmetik ortalama (x) ve standart sapma (s) degerleri hesaplanmistir.
Ogrencilerin, ontest- sontestteki sorulara yonelik anlama dlzeyleri ayr ayri
belirlenmig, frekans ve yiizde (%) degerleri ile verilmistir. Ogrencilerin,
Matematikte Temel Kavramlar Test'inden aldiklar puanlarin, éntest-sontest

sonuglarina gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi de, bagimi t-
testi kullanilarak analiz edilmistir.

editim yonetimi yaz 2004
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BULGULAR ve YORUM
Bu boliimde, buigular problemler igiginda sunulmustur:

Problem 1. Ogretmen aday! 6grencilerin, matematikteki bazi temel
kavramlari anlama duzeyleri nedir?

Bu agsamada, ogrencilerin ontest ve sontest olarak kullanilan Matematik’te
Temel Kavramlar Testi'nde bulunan sorulara ybnelik anlama duzeylerini
belirlemeye ¢alisan sorulardan bazilan detayl bir sekilde ele alinmistir.
Bunlar, 6grencilerin dnerme-acik dnerme kavramlarina ve bu kavramlar
arasindaki iligkileri gorebilme becerilerini ortaya ¢ikarmaya yonelik 1. soru,
ispat kavramina yonelik bilgilerini ortaya ¢cikarmaya calisan 2. soru, kiime
kavramina yonelik bilgilerini ortaya ¢ikarmaya calisan 4. soru ve rasyonel
sayl ile kesir kavrami arasindaki iligkiyi gorebilme becerilerini ortaya
cikarmaya calisan 13. sorudur.

Soru 1. x+3=7 ifadesi, Gnerme yerine acik Onerme olarak
adlandinimistir. Bu isimlendirme ile ilgili disiincelerinizi yaziniz.

Ogrencilerin, 1.soru icin dntest-sontest puanlarina gore anlama diizeylerinin
frekans dagihmlarini gosteren Tablo 3 asagida verilmistir:

Tablo 3. Ogrencilerin, 1.Soruya Yonelik Ontest-Sontest Puanlarina Gore
Anlama Duzeyleri Frekans Tablosu

Test
Ontest Sontest
Anlama
Dizeyi 7 % %
0 12 25,5 3 5,9
1 27 57,4 - -
2 3 6,4 1 2,0
3 2 4,3 6 11,8
4 - . 6 11,8
5 3 6,4 35 68,6
Toplam 47 100 bl 100

egitim yonetimi yaz 2004
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Tablo 3’e bakildiginda, Ontestte 12 Ogrencinin, sontestte ise 3 6grencinin
soruyu cevapsiz biraktigl goriilmektedir. Ontestte, 6grencilerin en fazla
dagilim gosterdigi duzey 27 dgrenci ile 1. dizey olurken aksine sontestte 1.
dlizeyde higbir 6grencinin bulunmamasi dikkat cekicidir. Yine Ontest
puanlarina gore, 4. diizeyde hicbir 6grenci bulunmaz iken 5. dizeyde
yalnizca 3 6grencinin oldugu da goriilmektedir. Oysa, sontest puanlarina
gore 35 (%68,6) 06grencinin 5. dizeyde oldugu gorilmektedir. Bu
verilerden 6gretmen adayl bu 6grencilerin, matematigin en temel ve basit
kavramlarindan birisi olan ve ilkdgretim 7. siniftan itibaren 6grenmeye
basgladiklar ve Ogretmeye de baslayacaklari 6nerme ve agik ©nerme
kavramlarina yonelik anlama dizeylerinin ¢ok dislk oldugu gorilmektedir.
Ayrica, ogrencilerin cevaplarindan énerme ve acik 6énerme kavramlarinin
tanimlarina yonelik kismi bilgilere sahip olduklari ancak bu kavramlar
arasindaki iligkileri goremedikleri de tespit edilmistir. Ogrencilerin bu
soruya verdikleri cevaplardan (6ntest) bazilari asagida verilmistir:

x+3=7 dogru yada yanlis oldugu bilinen ifadelerdir.
Acik Onerme dogru veya yanhs oldugu kesin bilinen
ifadelerdir.

x+3=7, ack Onerme ifadesi yanhs olarak
kullanilmistir. Cink( x yerine gelecek sayi bellidir ve
tektir.

ispati kolay ve acgtkca gorllebilen bir ifade oldugundan
actk énerme olabilir.

x+3=7 \ifadesi 6nerme olmadigi halde bir acgik
onermedir. Cinkil bu ifadeyi gercekleyen x =4 gibi bir
¢oziime sahiptir ve bir denklemi gosterir. Acik
onermelerden bir denklem elde edilir.

x+3=7. Bu ifadede x in degeri acik oldugundan bu
ifade agik Onermedir.Yani x herhangi bir ifadenin
etkisinde degildir.

Sontest sonuglan ise ontestteki bu olumsuz durumu giderici mahiyettedir.
Asagida verilen Tablo 4’de ise dgrencilerin 1. sorudan aldiklar puanlarin
Onteste ve sonteste gbre anlama diizeylerinin ortalamasi ve standart
sapmalar verilmistir.

egitim yonetimi yaz 2004
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Tablo 4. Ogrencilerin, 1.Soruya Yénelik Ontest-Sontest Puanlarina Gore
Anlama Diizeylerinin Ortalamasi Tablosu

Test N ;. S
Ontest 47 1,15 1,23
Sontest 51 4,29 1,33

Tablo 4' e gore, 1. soru icin 6grencilerin son testten aldiklar puanlarin
aritmetik ortalamasi (x:4,29) iken ©n testten aldiklan puanlarin

aritmetik ortalamasi ise (; = 1,15) tir. Bu veriler de, 6grencilerde bu soru

icin iki test sonucunda meydana gelen gelismeyi ¢ok agik bir sekilde ortaya
koymaktadir.

Soru 2. Olmayana Ergi Yontemiyle bir iddianin (teoremin) ispatindan ne
anladiginizi yaziniz.

Ogrencilerin, 2. soru igin ontest-sontest puanlarina gére anlama
diizeylerinin frekans dagilimlarini gésteren Tablo 5 asagida verilmistir:

Tablo 5. Ogrencilerin, 2. Soruya Yonelik Ontest-Sontest Puanlarina Gore
Anlama Diizeyleri Frekans Tablosu

Test

Anlama Ontest Sontest

Dizeyi f % f o
0 - - 3 5,9
1 12 25.5 - ' -
2 an /4.5 5 9,8
3 - - B -
4 E - 1 2,0
5 - - 42 82,4

Toplam 47 100 51 100

Tablo 5'den goruldigl gibi, dntest sonuglarina gore égrencilerden hig birisi,
0., 3., 4. ve 5. duzeyde degildir. Bu durumda, 6grencilerin hazirbulunugluk
dizeylerinin ¢ok disuk oldugunu gostermektedir. Halbuki, 6gretmen adayi
bu o&grenciler bir iddianin ispatinin Olmayana Ergi Yoéntemi'yle
yapilabilecegini, Universite egitimleri hatta lise egitimleri sdresince

egitim yonetimi yaz 2004
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gormektedirler. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplardan (6ntest)
bazilar asagida verilmistir:

Olmayan bir ifade varmis gibi gostererek ispat yapmak.

ispat edilecek ifade digindaki ifadelerin yanhg oldugunu
ispat ederek teoremin ispatini yapma.

Olmayana ergi yoluyla bir teoremin ispatindan bilinen
dogrulan kullanarak bilinmeyenlere ulagiimasini
anliyorum.

Bir teoremin ispatinda teoremin tersinin dogrulugunu ya
da yanlighgini ispatlayarak asil teoremimizi ispatlariz.

Sontest sonuglan sonucunda ise 42 6grenCinin (%82,4) 5. diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin sontest puanlarindaki artig, asagida verilen
Tablo 6’dan da acik bir sekilde gorilmektedir.

Tablo 6. Ogrencilerin, 2. Soruya Yonelik Ontest-Sontest Puanlarina Gére
Anlama Diizeylerinin Ortalamasi Tablosu

Test N ; S
Ontest 47 1,74 0,44
Sontest 51 4,3 1,43

Soru 4. Dinyanin en bayik t¢ bankasinin olusturdugu topluluga kiime
denilebilir mi? Nigin?

Ogrencilerin, 4. soru icin Ontest-sontest puanlarina gore anlama
dizeylerinin frekans dagilimlarini gbsteren Tablo 7 asagida verilmistir

Tablo 7 den gorildiigi gibi, 6ntest sonuglarina gére 6grencilerin, yaklagtk
yansinin 4. ve 5. dizeyde olduklan (%46,8) gorilmektedir. Diger yarisinin
da, 1.ve 2. dizeyde (%53,2) oldugu goriilmektedir. Kiime kavraminin, gok
kicik vyaslardan beri o6grenildigi distntldigl zaman bu verilerin
beklenilenin altinda oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Sontest sonuglar
sonucunda ise 48 ogrencinin (%94,1) 5.dlzeyde oldugu gorllmektedir.

egitim yonetimi yaz 2004



yuksel dede - ziya arglin

Ogrencilerin testlerden aldiklar puanlardaki artig, asagida verilen Tablo
8'den de acik bir sekilde gortlmektedir.

Tablo 7. (")grenciierin, 4. Soruya Yonelik Ontest-Sontest Puanlarina Gore
Anlama Duzeyleri Frekans Tablosu

Test

Anlama Ontest Sontest

Dlzeyi i % f %
0 E - 3 5,9
1 23 48,9 - -
2 2 4,3 - -
3 B B B -
4 1 2,1 - -
5 2l 447 48 94,1

Toplam 47 100 51 100

Tablo 8. Ogrencilerin, 4. Soruya Yénelik Ontest-Sontest Puanlarina Gore
Anlama Duzeylerinin Ortalamasi Tablosu

Test N ; S
Ontest 47 2,89 1,97
Sontest 51 4,71 1,19

Ontestten elde edilen veriler, kiime kavraminin tanimin ve ozelliklerinin
Ogretmen  adaylan  Ogrenciler  tarafindan  6grenilemedigini  ve
anlagilamadigini  gostermektedir. Bu duruma Ornek olabilecek Ogrenci
cevaplarindan bazilan asagida verilmistir:

Bu ¢ bankanin olusturdugu kiimeler evrensel kiimenin alt kiimesi
olacagindan evet kiimedir.

Evet. Clnkl kime icinde ayni Ozellige sahip bankalarin
toplulugu s6z konusu.

Dinyanin en blyiikk 3 bankasinin olusturdugu topluluga

kiime diyebiliriz.  Cinkid  her birini farkhh  olarak
isimlendirerek bir kiime elde edebiliriz

egitim yonetimi yaz 2004



yiiksel dede - ziya argtn

Evet denilebilir. Cinki, bu bankalarin olusturdugu
topluluk belirli elemanlardan olugmaktadir. Bir kiimenin
kiime olabilmesi belirli elemanlann olmasi gerekir.
Dolayisiyla bu (i¢ bankanin olusturdugu topluluk Dbir
kiimedir.

Yukandaki verilen cevaplara bakildiginda, bir kavramin tamiminin ne kadar
onemli oldugu ortaya c¢ikmaktadir.Bu noktada, Unli matematikgi
Poincare’nin asagidaki sozleri dikkat gekicidir:

“lyi bir tamm, psikologlar ve bilim adamlan igin tanimilandigs
bitin nesnelere uygulanan ve dayandigr mantiksal kurallar
dogrulayan  ifadelerdir.  Fakat egitimde bu  sekliyle
kullanilamaz. Egitimde kullanilan iyi tanim, o6grencilerin
anlayabilecegi sekilde ifade edilebilen tammdir"(Akt: Tall,
1988:37).

13. Soru. Kesir kavrami ile rasyonel say! kavrami arasinda ne gibi bir iligki
vardir? Agiklayiniz.

Ogrencilerin, 13. soru igin oOntest-sontest puanlarina gore anlama
diizeylerinin frekans dagilimlanini gésteren Tablo 9O asagida verilmistir:

Tablo 9. Ogrencilerin, 13. Soruya Yonelik Ontest-Sontest Puanlarina Gore
Anlama Diizeyleri Frekans Tablosu

Test
Anlama Duzeyi Ontest ' Sontest
f % f %
0 6 12,8 7 L3.7
3 32 68,1 1 2,0
2 9 19,1 7 13,7
3 - - 11 216
4 - - 10 19,6
5 - - 15 29,4
Toplam 47 100 51 100

Tablo 9’a bakildigi zaman, Ontest sonuglarina goére hi¢ bir 6grencinin 2.
dizeyden daha vyiiksege cikamadig goriilmektedir. Bu durum ise bu
ogrencilerin  hazir bulunugluk dulzeylerinin  ¢ok dlsik oldugunu
gostermektedir. Halbuki, rasyonel sayl ve kesir kavramlari, matematik
programlannin her seviyesinde (asagi-yukar) degisik dozlarda davranis
olarak kazanilmasi gereken kavramlardan biridir. Ayrica, 6gretmen adayi .
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konumunda olan bu 6grenciler, kesir ve rasyonel sayr kavramlarini gok
yakin bir gelecekte 6grencilerine 6gretmek zorunda da kalacaklardir. Bu ise
olayin baska bir boyutudur. Ogrencilerin cevaplarindan (éntest), rasyonel
say! ile kesir kavrami arasindaki iligkiyi olusturamadiklan hatta bu iki
kavram arasinda bir iligkinin olabilecegi hakkinda bir fikirlerinin dahi
olmadigl anlagiimaktadir. Asagida, bu duruma &rnek olacak bazi
Ogrencilerin cevaplar verilmistir:

Kesir ile rasyonel say! birbiriyle iligkilidir. Kesir konusu
anlatilirken rasyonel sayiya, rasyonel sayi anlatilirken
kesir konusuna donls yapilarak anlatim yapilir.

) a
Rasyonel sayilar tamsayilar arasindaki sayilardir. —5

seklinde ifade edilir. Kesir kavrami da tam olmayan
sayilarin gosteriminde kullanilir.

Kesir kavrami ile rasyonel sayl kavrami arasindaki iligki
kesrin tam sayilarda kullaniimasi ve rasyonel sayilarin
tamsayilari kapsamasidir.

Kesir butiiniin parcalara ayriimasidir. Rasyonel sayi ise
butintn ne kadaryla bizim igimiz oldugunu soyler.

Sontest sonuglarindan ise 6grenci cevaplannin, her bir anlama diizeyine de
dagldig gorilmektedir. Ancak, burada 7 (%13,6) Ogrencinin 0. anlama
diizeyinde oldugu gortlmektedir. Bu durumun, bu 6grencilerin bu kavramlarin
tartisildigl derse katiimamalarindan kaynaklandigi distinilmektedir.

Problem 2. Ogretmen adayi dgrencilerin, Matematikte Temel Kavramlar
Testi'nden aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalari, Ontest-sontest
sonuglarina gore anlamli bir farkhlik gbéstermekte midir?

Ogrencilerin, Matematikte Temel Kavramlar Testi’nin tamami (zerinden
aldiklan puanlarnn, ontest-sontest sonuglarina goére anlamli bir farkhlik
gosterip gostermedigi bagiml t-testi kullanilarak analiz edilmig ve sonuglar
asagida Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10. Matematikte Temel Kavramlar Testi'nin Ontest-Sontest
Puanlarinin Farklihg

Test N X S t p
Ontest 47 1,85 .54 14,90 00
Sontest 47 4,08 ,91
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Tablo 10'a gbére, Matematikte Temel Kavramlar Testi'nin dntest-sontest
puanlan arasinda, sontest lehine anlamli bir farkilik vardir (p <.05).

Matematikte Temel Kavramlar Sontesti’nin puanlarinin aritmetik ortalamasi
4,08 iken, Matematikte Temel Kavramlar Ontesti'nin puanlarinin aritmetik
ortalamasi 1,85 dir. Bu veriler, 6grencilerin 14 haftalik bir egitim slirecinin
sonunda, kendilerine 0&gretilen bazi matematiksel kavramlan (kiime
kavramindan, integral kavramina kadar) daha iyi anladiklarini, kavramlar
arasi gecisleri ve baglantilari daha iyi gérduklerini géstermektedir.

SONUC ve ONERILER

Matematik 6gretiminin temelinde, matematiksel kavramlarin ogretimi
yatmaktadir. Matematiksel kavramlar ise ardisik ve agamali bir sira takip
etmektedir. Bu ylizden, bir kavramin Ogrenilememesi veya eksik
Ogrenilmesi, bir sonraki asamada Ogrenilmesi gereken kavramin
6grenilmesini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle, matematiksel kavramlarin ne
oldugu daha énemlisi ne ise yarayacaginin mutlaka bilinmesi gerekir. Aksi
takdirde, sadece soyut tanimlarnnin bilinmesi, anlamli 6grenmenin
gerceklegsmesini saglayamaz. Bu cgesit bir 6grenmenin olabilmesi igin,
matematiksel kavramlarin mutlaka alt ve Gst kavramlariyla olan iliskilerinin
ve birbirleriyle olan baglantilarinin ortaya konmasi gerekir. Bu arastirmanin
sonuglarindan (6ntest), 6gretmen adayl 6grencilerin, matematigin temel
kavramlarindan, baginti, kiime, rasyonel sayilar, denklik sinifi gibi
kavramlarin soyut tanimlarini bile bilmekte zorlandiklan goriilmektedir.
Ogrencilerin, bu kavramlara yonelik anlama dizeylerinin dastklugu,
yukarda bulgular kisminda tartigilmigtir.  Ozellikle de, 6grencilerin
matematiksel kavramlar arasindaki iligkileri gorme duzeylerini belirlemeye
calisan sorulardaki anlama dizeylerinin gok dusiik olusu dikkat
cekmektedir. Ornegin, testteki 13. soru bu tip bir soru érnegidir. Bu
soruda, 6grencilere kesir kavrami ile rasyonel sayi kavrami arasinda ne gibi
bir iligkinin oldugu sorulmustur. Verilen cevaplarin analizi sonucunda
(6ntest), hi¢ bir Ogrencinin 2.dizeyden daha vyiiksege cikamadig
gorilmagtar. Hatta bu kavramlar arasinda bir iligki oldugundan bile
haberdar olmadiklar belirlenmistir. Halbuki &gretmen adayr bu
Ogrencilerden, rasyonel sayr ve kesir kavramlarini, ilkogretimin en alt
kademelerinden baglayarak bugiine kadar degisik diizeylerde davranis
olarak kazanmig olmalar beklenmektedir. Ayrica, yakin bir gelecekte de bu
kavramlar  6gretici konumunda olacaklardir. “Matematik’te Temel
Kavramlar” adi altinda okutulan se¢meli bir dersin sonucunda yapilan
sontest sonuglarinda ise Ogrencilerin anlama duzeylerinin vyiikseldigi
gorilmektedir. Ayrica, Ontest-sontest puanlan arasinda da anlamli bir

farkliigin oldugu belirlenmistir. Gergi, testler arasinda boyle bir anlamli
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farkhihgin olmasi beklenen bir gelismedir. Ancak buradaki amag, bu
ogrencilerin ilkégretimin ilk kademelerinden itibaren bu kavramlari
gormelerine ragmen, Ontest sonuclarina gére anlama dlzeylerinin ¢ok
dustik oldugunun ortaya konmasi ve bu olumsuz durumun giderilmesi icin
yukarida bahsedilen segmeli bir dersin okutulmasinin yararli olacaginin
gosterilmesidir. -

Bu arastirmanin sonucunda ise asagidakiler dnerilebilir:

e Matematiksel kavramlarin sadece soyut tanimlarinin verilmesi,
anlasiimalan igin yeterli degildir.

e Ogretilen her matematiksel kavramin, ogretimindeki amacin ne
oldugu ve ne ige yarayacaginin belirtiimesi, anlasiimasina yardimci
olabilir.

o Opgretilen matematiksel kavramin, alt ve (st kavramlariyla ve
baska kavramlarla olan iligkileri ortaya konmalidir.

e Ogretmen adayl ogrencilerin, matematikteki temel kavramlara
yonelik eksikliklerinin ~ giderilmesi icin, programdaki se¢meli
derslerden birisinin bu mahiyette olmasi faydah olur.
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