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Ogrenme bicimleri (stilleri) ve stratejileri, égrenmede énemli bir
degisken olarak kabul edilmektedir. Eger bireylerin ogrenme
bigimlerinin ne oldugu belirlenirse, onlarin nasil 6grenebilecegi ve
nasil  bir ogretim tasanmi uygulanabilecegi de daha kolay
kestirilebilir. Bu anlamda Ogrencilerin  matematik ogrenmede
kullandiklan yollarin belirlenmesi, onem tasimaktadir. Bu amacgla
calismada Egitim Fakiiltesine devam eden Ogretmen adayi
ogrencilerin matematik ogrenmede kullandiklan 6grenme bigimleri
belirlenmeye  calisilmistir.  Arastirmada  betimsel  yontem
kullaniimigtir. Segilen bir egitim fakiltesine devam eden 3-4. sinif
ogrencilerinin tamamina anket uygulanmis, uygulama sonunda geri
dénen 379 anket degerlendirilmistir.  Ogrencilerin en ¢ok
kullandiklan  ogrenme bigimleri ve bu dGgrenme  bigimlerinin
ogrencilerin okuduklarn bolimlere gore farkhlasma durumuna iliskin
ulasilan bulgular cergevesinde matematik egitimine ve ogretmen
yetistirmeye yonelik birtakim oneriler getirilmistir.

Anahtar sozcikler: ogrenme -bigimlen, matematik ogrenme-ogretme,
agretmen egitimi.
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Studies Indicated that the learning styles and meta-cognition
Strategles play an important role in learning process. If people’s
learning styles are known, one then easily construct that how people
learn and apply the planned teaching method. Thus, it is crucial to
determine the ways of learning styles in learning mathematics for
Students. The aim of this study was to determine the ways of learning
styles in learning mathematics for students in education faculty. Data
was collected by a questionnaire from randomly selected 379
students in education faculty. The results of the study indicated that
there were differences in learning styles by departments and the most
used learning styles for students. Finally suggestions were included for
learning and teaching mathematics in teacher education.
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insanlar, 6grenme yetenekleri acisindan benzer olsalar da 6grenme
bicimleri (stilleri) yéniinden farklidir. Ogrencilerin hangi 6grenme bicimine
sahip oldugunun bilinmesi, egitimde uygun yontem, strateji, teknik, arag-
gere¢c ve materyal secimine yardimci olur (Ergliin ve digerleri, 1999).
Ogrenme ve Ogretme siirecine iliskin kabul géren yeni yaklasimlar;
herkesin &grenme tlir, hiz ve Kkapasitesinin farkli oldugunu, uygun
ogrenme olanag saglandiginda oOgrenemeyecek birey olmadigini ortaya
koymaktadir (Bloom, 1995; Ozden, 1998). Ogrenme stirecindeki bu
farkhihklar hangi nedenlerle kazaniimis olursa olsunlar, &grencinin
basarisinda 6nemli etkenler olarak kabul edilmektedirler (Ulgen, 1995).

Ogrenme siireci, her o6grencinin 6zel 6grenme hiz ve bicimine uygun
duruma getirilir, esnek olursa yiiksek dizeyde verim elde edilebilecegi
sOylenebilir. Bilig bilgisi (izerinde vyapilan arastirmalar ve problem
cozmedeki farklilik, transfer yapabilen insanlarin bilissel becerilerinin,
transfer yapmayanlarinkinden farkli oldugunu ve pozitif transfer
becerilerinin bazilarinin égretilebilir oldugunu géstermektedir. Bilis bilgisi,
asagidaki tirden sorulari bireylerin kendilerine sorma yetenegini igerir:

e Bu konu hakkinda neler biliyorum?
e Bunu 6grenmek icin ne kadar zamana ihtiyacim var?
e Bunu ¢ozebilecek iyi bir plan nedir?
e Bu islemin sonucunu nasil kestirebilirim?
e Islemleri nasil gézden gegirip diizeltmeliyim?
e Eger bir hata yaparsam onu nasil bulabilirim?
e Su anda okudugum seyi anladim mi (Slavin, 1986).

Bilis bilgisi, kullanilan 6grenme stratejileri konu alani o6zelliklerine gore
farkhlik gosterir. Bazi disiplinler (6rnegin tarih ve edebiyat) inceleme
konularini  ve argiiman gelistirme yollarini  karigik  bir  bigimde
asamalandirirken, bazilar (6rnegin kimya ve fizik) yliksek dlizeyde
kodlama bigimleri igin islemlerin dckimantasyonunu gerektirmektedir.
Organik kimyada, bir kimya 6grencisinin beceri davraniglari igin iyi bir
ipucu ile cebir ve geometri yapisinda kavramsal bir bilgi temelinin zengin
bir taksonomik kombinasyonu ve bunlan gerceklestirecek Ogrenme
durumlart gerekmektedir. Organik kimyada bilgi, tarihi fikirler ya da
biyolojideki agiklamalarin temellendirilmesi icin gerekli bilgilerde oldugu
gibi basit bir yolla bulunamaz ya da hissedilemez. Geleneksel bilgi edinme
srecinin ¢ok yonll bilgi edinme sistemine dondstarilmesi, ¢6zim
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bekleyen egitimin problemlerinden biridir. Bir bilgi edinme sisteminin,
tarih ya da matematik gibi bir konu alaninin igerigini ve davranislarini
. (agiklama, yorumlama, problem ¢ézme) kapsamasi gerekmektedir (Osman
& Hannafin, 1992).

Ogrenme siireci bireyin bilgiyi almasi, islemesi, depolamasi ve gerektiginde
bunu g¢ikarp kullanmasi iglemleriyle agiklanmaktadir (Yasar, 1992).
Bilgiyi alma ve igleme stirecinde her 6grenci, farkl yollar kullandig igin,
farkli 6grenme stillerine sahip olur. Ornegin, bir kisim égrenciler, olaylar ve
simgelere yogunlasirken, bazilar da kuramlar ve matematik modellerde
daha rahattirlar. Ogrencilerin bazisi resimler, diyagramlar, semalar gibi
gorsel uyaranlara daha gulglil tepki gésterirken, digerleri daha cok yazili ve
sozlli agiklamalari iceren sdzel formlari tercih eder. Bazi 6grenciler, aktif -
ve etkilesimli bir gekilde 6grenmeyi tercih ederken, bazilar daha kisisel ve
kendi duygulan isiginda 6égrenmeyi tercih eder (Felder, 1996). Biitiin
bunlardan hareketle 6grenmenin bireysel bir etkinlik oldugu ve kisiye 6zgii
ozellikler igerdigi séylenebilir. Bu farkliliklar da kisinin kullandigi égrenme
bigimini olusturur.

Ogrenme stili, diger bir deyisle bigimi, bireyin imzasi gibidir. Bu nedenle
genelde degismez bir 6zellik igerir (Boydak, 2001). Hebb’in ortaya attig
Nérofizyolojik Kuramin bulgulan cergevesinde beynin iki yar kiiresinin
farkli bilgiyi isledigi gorilmustlir. Higbir yan kirenin digerinden (istiin
olmadigl ve her ikisine de gereksinim duyuldugu arastirmalarca
kanitlanmigtir (Senemoglu, 2002). Keefe'ye gére 6grenme stili, bireyin
nasil 6grendigi ve nasil 6grenmekten hoglandigl ile ilgilidir (Agikgoz Un,
1996). Dunn, 6grenme bigimini, bireyin duygusal ézelliklerinin etkisinde,
cevresine gosterdigi tepkilerle iliskilendirir. Honey ve Mumfort, 6grenme
bigimlerini, bireyin égrenme faaliyetinin tiriindeki tercihleri ile aciklarken;
Kolb bunlari, yasantisal 6grenme modelinde bireyin yeteneklerini
kullanmadaki tercihi ile agiklar (Ulgen, 1995). Kolb'a gore, Ogrenme
bigimleri, bilgiyi algilama ve islemede kisisel olarak tercih edilen
yontemlerdir. Bu anlamda 6grenme bigimi bir yoniyle duyusal, diger
yonlyle zihinseldir (Kilig, 2002). Ogrenme bicimleri, bir insanin yeni ve
zor bilgiyi égrenmeye hazirlanirken, &grenirken ve hatirlarken farkli ve
kendine &ézgl yollar kullanmasidir. Buna gore; butiin cocuklara uyan bir
tek 6grenme stili yoktur denebilir. Ogrenme stilleri konusunda calismalar
yapan ve 1960 yilinda bu kavrami ortaya atan Rita Dunn ise 6grenme
bigimini su sekilde tanimlamaktadir: Ogrenme bicimleri her bir ogrencinin
yeni ve zor bilgiyi 6§renmeye hazirlanirken, égrenirken ve hatirlarken farkl
ve kendilerine 6zgii yollar kullanmasidir. De Bono'a gére grenme bigimi,

editim yonetimi kis 2004



MATEMATIK OGRENME BICIMLERI

bahaddin acat- naci 6zer- kirgat yenilmez

hareket ve elementlerin bir araya gelerek bir dizen olusturmalar ve bu
dizenin kendi igerisinde tutarli olarak devam etmesidir. Given'a gore ise
dggrenme bigimleri insan olmamizin en 6nemli cekirdegini olusturmakta;
6grenirken ve baskalari ile iligkide bulunurken bizim benzer yoénlerimizi ve
bunun yaninda kendimize ézglnligimuzl ortaya koyar (Boydak, 2001).

Ogrenme bicimleri, cesitli agilardan ele alinip siniflanmigtir. Bu konu ile
ilgili yapilan calismalardan biri, Joseph E. Hill tarafindan gelistirilen bireyin
biligsel stil haritalanmasi teknigi calismasidir. Bu cgalismada, 6grenme
bicimi bireyin bilgiyi almasi ve islemesi slrecine gore agiklanmaktadir.
Calismada 6grenme stili, aile gegmisine, yeteneklere, kisisel amaclara ve
deneyimlere dayandirnimaktadir (Jonassen & Grabowski, 1993). |

Son yillarda en cok tartigilan 6grenme stillerinden birisi de Kolb tarafindan
gelistirilen Yasantisal Ogrenme Modeli'dir. Bu modelde Kolb, dért uyumiu
6grenme modu belirlemistir: Bunlar; somut yagantliar, yansiticl gozlem,
soyut kavramsallastirma ve aktif yasantidir. Kolb, bu doért 6grenme
modunun bir ég8renme ¢emberi olusturdugunu ifade eder (Jonassen &
Grabowski, 1993; Askar ve Akkoyun, 1993; Ozden, 1999).

GuUnlUmuzde Gzerinde sik¢a durulan bir bagka model de, Dunn ve Dunn’in
(1992) ileri surdlugl 6grenme stilleri modelidir. Bu model, uyaricilar adi
verilen bes temel kategoriden olusur. Bu bes temel kategori icinde
6grenmeye etki eden yirmibir farkl bilesen vardir. Bunlar;

Cevresel: Isik, ses, sicaklik, odanin dizayni

Duygusal: Yapilandirma, motivasyon, sorumluluk, sebat
Sosyolojik: Ciftler, akranlar, yetiskinler, bireyler, grup, Tur
Fiziksel: Hareketlilik

;g NP

Psikolojik: Evrensel, analitik, yansitici, sag-sol beyin baskinhgl,
tepkisel seklindedir.

1980'li yillarda ABD’de Ortaokul Mdudurleri Milli Dernegi (National
Association of Secondary School Principals, NASSP) tarafindan bir
6grenme bicimi envanteri gelistiriimistir. Bu calisma doért kategoride 24
elemandan olugmaktadir. Bunlar goyle siralanmaktadir;

1. Biligsel/bilgi isleme elemanlari: Uzaysal, analitik, sirali igleme,
hafiza, aninda isleme, ince farklari ayirt etme ve s6zel-uzaysal.
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2. Calisma tercihleri: Hareket, beden durusu, sebat, ses, 6gleden
sonra ¢alisma zamanti, i1siklandirma.

3. Algisal tepkiler: Gorsel, duygulandirici ve isitsel

4. Ogretimsel tercihler: Sabah erken vakitte calisma, kusluk vakti
calisma, sozel risk, ustalikli ydnetme, grup olusturma ve sicaklik
(Agikgdz Un, 1996).

Gregorc (1995)'un Ogrenme modeli, 6grenmenin biligsel boyutunu
vurgulayan bir modeldir. Bu modele gore bireyler algilama yeteneklerine
gore somut ve soyut algllayanlar olmak tzere ikiye ayrilirlar. Algiladiklar
verileri dlizenleme yeteneklerine gore ise ardisik (sirali-diizenli) ve random
(rastgele-gelisiglizel) dlizenleyenler olmak Uzere yine ikiye ayrilirlar.
Kisilerin algllama yeteneklerine goére olusturduklari 6grenme durumlari,
onlarin 6grenme stillerini olusturur. Buna gore Gregorc'un 6grenme stilleri
modelinde; somut ardisik, soyut ardigik, somut random, soyut random
6grenme stilleri olmak (zere toplam dért 6grenme stili bulunmaktadir.
Gregorc’un modeli, zihnin nasil ¢alstigini dlslinen bir organize yol saglar.
Bu yol icerisinde algilamayla ilgili Somut ve Soyut olmak Ulizere iki nitelik
vardir. Somut nitelik sayesinde bilgiler dogrudan bes duyu sayesinde
(gébrme, koku alma, dokunma, hissetme ve duyma) alinir. Somut bir
ogrenme yetenegi kullanirken; “burada ve simdi” gibi bir gercekle hareket
edilir. Gizli anlamlara bakmaksiniz veya icerik ve fikirler arasinda iligki
kurulmaz. Soyut nitelik sayesinde aslinda gorlilmeyen seylere inanma,
fikirleri kavrama, géziinde canlandirma gerceklestirilir. Ogrenmede soyut
nitelik kullanildiginda; sezgi, hayal edicilik ve gorlinenin Otesini gérme
yetenegi kullaniimistir. '

Gregorc’'a gére butininsanlar 6grenmede hem soyut hem de somut
algilama kabiliyetlerini belirli diizeylere kadar kullanmalarina ragmen, her
I§i§i bu niteliklerden biriyle égrenmede, digerine nazaran daha yetkindir.
Ornegin dogal &égrenme giicli somut olan bir kisi; dogrudan, kelimesi
kelimesine anlamli davraniglarla kendini ifade eder. Dogal giicii soyut olan
bir kisi ise, sdylemek istedigine daha kurnaz, dolambagli bir yoldan séyler.
Gregorc’un modelinde ayrica, dlzenli ve diizensiz olmak (izere iki siralama
yetenegi vardir,

Dulzenli yetenek bellegin bilgileri diizenlemesinde dogrusallik ve adim adim

davranis s6z konusudur. Ogrenmede diizenleme yetenegi kullaniyorsa,
bilgileri 6grenmede geleneksel bir yaklasim veya mantiksal basamaklar

egitim ydonetimi kis 2004



MATEMATIK OGRENME BICIMLERI .

bahaddin acat- naci 6zer- kiirsat yenilmez

takip edilir. Ddartilere glvenmekten c¢ok, bir plani hazirlayip onu
uygulamak tercih edilebilir (Claxton and Murrell, 1987). '

Dizensiz yetenek belirli bir sirada olmayan, hafizanin bilgilerini yiginlar
halinde organize etmektedir. Dizensiz yetenek kullanildiginda; bir islem
sirasinda bazi adimlar atlanmasina ragmen basarli olunabilir. Ortadan
veya sondan bir ige baglanabilir ya da bir ise planli olmaktan ¢ok geriden
baglanabilir. Durtlsel, dogaglama bir hayat tercih edilebilir. Gregorc, son
iki yetenegin her insanda var oldugunu, fakat genelde bir yetenegin
kullanilmasinin digerine oranla daha baskin olabilecegini, her bireyde
algilama ve siralama yeteneginden olusan dért adet kombinasyonun
oldugunu one slrmektedir. Bunlarin her birinin genel &zelliklerini
Ogrenerek Ogrencilerin bir davranisi nasil iyi yapacaklar gorilir ve
degerlendirilebilir. Onlarin en az anladig ve kullandigl alanlann
iyilestirilmesinde 6grencilere yardimci olunabilir (Ekici 2002). Yapilan
arastirmalarda o6grenciler, 6grenme stillerine uygun olarak egitildiginde,
ozellikle yliksek biligsel yetenekleri olan ¢ocuklarda matematik ve okuma
basarlarinin arttig goérilmektedir (Dunn, Dunn, Price,1987). Bu nedenle
ogreticiler, &greticilikle ilgili olarak aldiklari hizmet 6ncesi egitimlerinde
ogretme Ogrenme stilleri konusunda bilgilendirilmelidirler. Bdylece bu
kisiler ogreticilik yasamlarinda daha akilci ve daha nitelikli bir 6gretim
hizmetini yerine getirebileceklerdir.

Ogrenme stilleri ve stratejileri 6grenmede 6nemli bir degisken olmasina
ragmen, literatlr incelendiginde Tirkiye'de bu konuda ¢ok az sayida
arastirma yapildig gértulmektedir (Ekici, 2002; Kilig, 2002; Babadogan,
1994, Askar, Akkoyunlu, 1993). Eger bireylerin stillerinin ne oldugu
belirlenirse, bu bireylerin nasil &grenebilecegi ve nasil bir 6gretim
tasarimi uygulanabilecegi de daha kolay bir bigcimde Kestirilebilir.
Boylece o&gretici oncelikle kendisi, sonra da Ogrenen igin uygun
ortamlar olusturabilir.

Alan yazin incelendiginde matematik dersinin Ulkemizde oldugu gibi
pek cok gelismis Ulkede sorun yasanan bir ders oldugu gorilmektedir.
Hil (1997) yaptigl calisgmada 6gretmenlerin matematik 6gretimindeki
yetersiz glvenlerinden dolayr basarili olmanin tek yonun konulan
ezberletmek olduguna inandiklarini ortaya koymustur. Okullarda
kullanilan temel yontemin diz anlatim yéntemi oldugu, klglk grup
calismalar yada alternatif calismalar yer verilmedigi ifade edilmektedir
(Koroglu veYesildere, 2002). Matematik dersinde 6gretmenlerin soz
anlatima dayall kara tahta tebegir bagimli ders anlatimlari bir bagka
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sorun olarak ifade edilmektedir (Korbosky, Fraser ve Tobin, 1989).
Ortaya ¢ikan bu sonucglarda goérildigu gibi matematik dersi 6gretmen
merkezli ve 6grencilerin ihtiyaglarini, beklentilerini,6grenme bigimleri
dikkate alinmadan ydritilmekte ve birgok sorun yasanmaktadir.

Amag

Matematik 6grenmede yasanan genel sorunlar distinildigiinde,
bunlarin bir kisminin 6grenenlerin 6grenme stratejilerini yeterince
kullanamamalari ve 6grenme bigimlerine uygun bir egitim tasarimiyla
karsilanmamalarindan kaynakladig soylenebilir. Ogrencilerin
matematik 6grenmede kullandiklari yollarin belirlenmesi bu anlamda
énem tagimaktadir. Bu amacla calismada egitim fakiltesine devam
eden 6gretmen aday! 6grencilerin matematik 6grenmede kullandiklari
ogrenme bigimleri belirlenmeye calisiimistir.

Problem

Egitim Faklltesine devam eden &grencilerinin matematik
ogrenmede kullandiklari 6grenme stilleri ve bunlarin 6grencilerin
egitim gordukleri bélimlere gore farklilasma durumu nedir?

Yontem

Aragtirmada  betimsel yontem  kullanilmig, egitim fakiiltesi
ogrencilerinin  Matematik Dersini 6grenmede kullandiklan  6grenme
bigimleri belirlenmeye ¢aligiimigtir. Calismanin evrenini  2002-2003
ogretim yilinda segilen bir Universitenin egitim fakUltesine devam eden
ogrenciler olusturmustur. Egitim fakiiltesine devam eden 3-4. Sinif
ogrencilerinin tamamina anket uygulanmis, uygulama sonunda geri donen
379 anket degerlendirilmistir.

Veri toplama aracinin hazirlanmasinda, Forster (1999) tarafindan
gelistirilen Matematik 6grenme bigimleri élgeginden yararlaniimistir.
Tlrkee'ye cevrilerek uyarlanan Glgegin Tiirkiye'de gecerliligini 6lgcmek
(zere uzman gorlglerine bagvurulmus, matematik ogretimi ve égrenme
Ogretme stiregleri konusunda galigmalar yapmis olan arastirmaci ve bilim
adamlar, gelistirilen Glgegin matematik dgrenmede kullanilan 6grenme
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bigimlerini olgcebilecek nitelikte oldugu yoénlnde goris belirtmislerdir.
Gelen elestiriler ve dile getirilen goriisler dikkate alinarak ankette gerekli
duzenlemeler yapilmistir. Anket formunun glvenirligi igin sonuglar ic
tutarlik testine tabi tutulmustur. Anketin Cronbach Alpha katsayisi: 0,80
bulunmustur. Buna gére anketin glivenilir oldugu kabul edilmigtir. Ankette
toplam 22 soru yer almistir. Hazirlanan anket formu, segilen Gniversitenin
Egitim Fakultesinde ilkogretim matematik 6gretmenligi, sinif 6gretmenligi,
fen bilgisi 6gretmenligi ve Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi
programlarina devam eden 3. sinif 4. sinif 6grenci sayisi kadar ¢ogaltiimis,
arastirmacilar tarafindan uygulanmig ve toplanmistir.

Arastirma icin kullanilan veri toplama araci ile elde edilen verilerin
cozlimlenmesinde SPSS paket programi kullaniimistir. Cevap kagitlarinin her
birisi  numaralandinimigtir.  Ayrica  seceneklerin  puanlanmasinda en
olumsuzdan en olumluya dogru 1,2,3,4, degerleri atanmistir. Arastirmada
elde edilen verilerin ortalama ve standart sapmalari hesaplanmisg, ayrica
égrencilerin devam ettikleri alana bagli olarak farklliklann tespit edilmesi icin
de varyans analizi ve Tukey testi yapiimistir.

BULGULAR

Bu boélimde, katihmcilarin matematik 6grenmede kullandikiari
6grenme bicimlerine iliskin gérusleri analiz edilmis, sonuglar tablolar
halinde sunulmustur.

Matematik Ogrenme Bigimleri

Katihmcilarin matematik 6grenmeye iliskin 22 soruya verdikleri
cevaplarin frekans, ylizde, aritmetik ortalama ve standart sapmalari Tablo
1'de verilmistir. :

Kullanilan égrenme stilinin aritmetik ortalamalari blylkten kiglige dogru
sirlandiginda “Kendi notlarimi ve calismalanimi okuyarak” maddesi en
yliksek ortalamayr (X =3,66) almigtir. “Kendi bagima calisarak”,
“cozlimleri yazarak”, “butin simif caligmalar boyunca &gretmeni
dinleyerek” maddeleri, 3,50 (zerinde ortalamayla en cok Kkullanilan
6grenme bicimleri arasinda yer almistir. Siklikla Kkullanilan 6grenme
bicimleri ise (X =3-3,49) “cevaplarin dogru olup olmadigini kontrol
ederek”, “konularin birebir agiklamalarini 6gretmenden isteyerek”,
“konularl sekil ve diyagram Uzerinde c¢aligarak” olmustur.Matematik
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ogrenmede "i§lemleri hesap makinesinde/bilgisayarda deneyerek”, “Hesap
makinesi (bilgisayar v.b.) kullanarak” 2,00 altinda ortalamayla en az
kullanilan 6grenme bicimleri olmustur. Diger 6grenme bigimleri, orta
dlizeyde ara sira kullanilan &égrenme bicimleri olarak Kkarsimiza
cikmaktadir.

Tablo 1. Egitim Fakiltesi Ogrencilerinin  Matematigi  Ogrenirken
Kullandiklar Ogrenme Bigimleri (N=379)

Ogrenme Bicimleri X S
Kendi notlarimi ve calismalarimi okuyarak 3,66| 0,63
Kendi basina calisarak 38031 073
Cozumleri yazarak 3,50 0,76
Butun sinif calismalar boyunca égretmeni dinleyerek 3,50 0,77
Cevaplarin dogru olup olmadigini kontrol ederek 3,45| 0,78
Konularin birebir aciklanmasini 6gretmenden isteyerek 3,231 0,87
Konular sekil (diyagram) Uzerinde calisarak 207 0,92
Butdn sinif calismasinda sorulara yanit vererek 2,95] 0,81
Birebir 6gretmenin sorularina yanit vererek 2,89 0,82
Problemleri diger égrencilerle calisarak 2,85 0,90
Problemleri derste calisarak 2,84| 0,95
Arkadaslarin sorularina yanit vererek 2,791 0,85
Sinifta bazi seyleri aciklayarak 2,78 0,94
Arkadaslarina konu anlatarak 2,78 0,94
Batdn sinif calismalarinin agiklanmasini isteyerek 2,75 0,98
Arkadaslarimdan konularin aciklanmasini isteyerek 2621 0,85
Arkadaglarima dustncelerime katilip katimadiklarini 242 0,89
sorarak
Ogretmene calismalarimi birebir aciklayarak . 2,401 1,01
Sinif calismalarinda dlistincelerime 6gretmenin katilip 2,151 0,96
katilmadigini sorarak _
Ogretmene  kendi dislincelerime aynen katilip 2,14| 0,93
katilmadigini sorarak
Islemleri hesap makinesinde/bilgisayarda deneyerek 1,95 0,92
Hesap makinesi (bilgisayar v.b.) kullanarak 1,951 0,91
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Matematik Ogrenme Bigimlerine iligkin Gorlslerinin Alanlara Gére
Karsilastinimasi

Katilimcilarin  gorlslerinin, devam ettikleri 6gretmenlik programina
gore farkliik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla veri toplanan
dort alanin 6grencilerinin gortsleri karsilastinimistir. Ogrencilerin her bir
soruya verdikleri cevaplarin bélimlere gére aritmetik ortalamalari, standart
sapmalar hesaplanmig, ortalamalar arasinda anlamli farkin olup olmadigl
varyans analizi yontemiyle analiz edilmis, farkin hangi gruplar arasinda
oldugu Tukey testiyle yoklanmistir. Elde edilen sonucglara goére bélimler
arasinda alti 6grenme bigiminin kullanimina iligkin ortalamalar arasinda
fark bulunmus, diger égrenme bicimleri acisindan bir fark gézlenmemistir.
Fark cikan 6grenme bicimlerine iliskin sonuglar tablolar halinde asagida
sunulmustur.

Tablo 2. Matematigi “Sinifta Bazi Seyleri Aciklayarak” Ogrenmeyle ilgili
Ogrenci Goruglerinin Alanlara Gore Farklilasma Durumuna lliskin
Varyans Analizi ve Tukey Testi Sonuclari

Gruplar N s F P Fark

X
llkégretim  Matematik | 140 [2,60 (0,86 [4,91 [,002 |1-2
Ogretmenligi

Fen Bilgisi Ogretmenligi | 99 3,03 |0,92

Sinif 6gretmenligi 94 2,85 |0,99

Bilgisayar ve Ogretim |46 2,61 [0,95
Tek. Ogretmenligi

“Sinifta bazi seyleri acgiklayarak 6greniyorum” maddesinde en yliksek
ortalama fen bilgisi 6gretmenligi &6grencilerine, en dlsik ortalama
matematik bdlimi o6grencilerine aittir. Varyans analizi sonuclarina goére
ortalamalar arasinda anlamli fark vardir (F=4,91 P<0,01). Tukey testi
sonuglarina gore bu fark, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri ile ilkdgretim
matematik ogretmenligi Ogrencileri arasindadir. Bu sonuglara gore fen
bilgisi ogretmenligi  6grencileri  ilkégretim matematik 6gretmenligi
6grencilerine gore sinifta bazi seyleri agiklayarak 6grenme bigcimini daha
fazla kullandiklari sGylene bilir.
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Tablo 3. Matematigi “Arkadaslarina konu anlatarak” Ogrenmeyle ilg_i!i
Ogrenci Gériislerinin Alanlara Gore Farklilasma Durumuna iliskin
Varyans Analizi ve Tukey Testi Sonuglarn

Gruplar N X S F P Fark
Ilkogretim Matematik | 140 |2,78 |0,98 |2,85 |[,037 |[3-4
Ogretmenligi
Fen Bilgisi Ogretmenligi |99 2,84 10,90
Sinif 6gretmenligi 94 2,57 10,93
Bilgisayar ve Ogretim |46 3,04 10,86
Tek. Ogretmenligi

Matematigi “Arkadaslarima konu anlatarak 6greniyorum”, maddesinde en
ylksek ortalama BOT (Bilgisayar ve Ggretim Teknolojileri) 6gretmenligi
ogrencilerine (X =3,04), en distk ortalama sinif 6gretmenligi
ogrencilerine(X =2,57) aittir.  Varyans analizi sonuglarina  gore
ortalamalar arasinda anlaml fark vardir (F=2,85 P<0,05). Tukey testi
sonuglarina gére farkin BOT ogretmenligi 6grencileri ile sinif 6gretmenligi
Ogrencileri arasinda oldugu gozlenmistir. Bu sonuclara gore BOT
ogretmenligi  &grencileri  arkadaglarina matematik  anlatarak  kendi
ogrenmelerine katki saglarken, sinif 6gretmenligi 6grencilerinin bunu daha
az kullandiklari s6ylenebilir. '

Tablo 4. Matematigi “Konulann Birebir Aiklanmasini Ogretmenden isteyerek”
Ogrenmey!e_ ligili Ogrenci Gériiglerinin Alanlara Goére Farklilasma
Durumuna lligkin Varyans Analizi ve Tukey Testi Sonuclari

Gruplar N X S fE P Fark
lIkégretim Matematik [ 140 |3,29 |0,88 [3,10 |,027 |3-2
Ogretmenligi
Fen Bilgisi Ogretmenligi |99 3,36 /0,80
Sinif 6gretmenligi 94 3,01 |0,96
Bilgisayar ve Ogretim |46 ST 19,77
Tek. Ogretmenligi

Matematigi  “Konularin  birebir agiklanmasini  dgretmenden isteyerek”
ogreniyorum maddesinde en ylksek ortalama fen bilgisi ogretmenligi
Ggrencilerine (X =3,36), en digiik ortalama sinif  &gretmenligi
ogrencilerine (X =3,01) aittir. Varyans analizi sonucglarina  gore
ortalamalar arasinda anlamli fark vardir (F=3,10; P<0,05). Tukey testi
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sonuglarina goére bu fark fen bilgisi 6gretmenligi &grencileri ile sinif
6gretmenligi  O6grencileri arasindadir. Bu sonucglara gére fen bilgisi
ogretmenligi  dgrencilerinin, sinif &gretmenligi  6grencilerine gore bu
6grenme bigimini daha fazla kullandiklar séylenebilir.

Tablo 5. Matematigi “Arkadaslanma duistincelerime katilip katiimadiklarini sorarak”
Ogrenmeyle ilgili Ogrenci Gérislerinin  Alanlara Gore Farklilasma
Durumuna lligkin Varyans Analizi ve Tukey Testi Sonuclarn

Gruplar N S F P Fark

X
llkdgretim Matematik | 140 2,55 |0,892(2,94 |,033 |1-3
Ogretmenligi

Fen Bilgisi Ogretmenligi |99 2,36 10,886

Sinif 6gretmenligi 94 2,22 (0,844

Bilgisayar ve Ogretim |46 2,5 (0,913
Tek. Ogretmenligi

Matematigi “Arkadaslarima ddslncelerime katilip katiimadiklarnni sorarak”
ogreniyorum maddesinde en ylksek ortalama ilkégretim matematik

ogretmenligi 6grencilerine (-«’?=2,56), en distk ortalama sinif 6gretmenligi

ogrencilerine (X =2,22) aittir. Varyans analizi sonuclarina gore ortalamalar
arasinda anlaml fark vardir (F=2,94; P<0,05). Tukey testi sonuglarina gére,
ilkogretim matematik 6gretmenligi 6grencileri bu 6grenme bigimini kullanma
dizeyi acisindan, sinif Ogretmenligi ogrencilerinden anlamli  duzeyde
farklilagsmaktadir. Bu sonuclara gore arkadaslarinin fikirlerini alarak 6grenmeyi,
ilkogretim matematik bolimu &grencileri orta dlzeyde kullanirken sinif
6gretmenligi 6grencilerinin ¢ok az kullandiklar soylenebilir.

Tablo 6. Matematigi “Arkadaslarimdan Konularin Agiklanmasini isteyerek”
Ogrenmeyle llgili Ogrenci Goértslerinin Alanlara Gére Farklilasma
Durumuna lligkin Varyans Analizi Ve Tukey Testi Sonuclari

Gruplar N b s E P Fark

ijkdgretim Matematik | 140 2,69 |0,805|3,18 |,024 |2-4
Ogretmenligi

Fen Bilgisi Ogretmenligi |99 2,46 (0,837

Sinif 6gretmenligi 94 2,55 0,887

Bilgisayar ve Ogretim | 46 2,89 10,875
Tek. Ogretmenligi
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Matematigi  “Arkadaslanmdan  konulann  agiklanmasini  isteyerek”
6greniyorum, maddesinde en yilksek ortalama BOT ogretmenligi
ogrencilerine (X =2,89), en disiik ortalama fen bilgisi 6gretmenligi
ogrencilerine (X =2,46) aittir. Varyans analizi sonuclarina gore
ortalamalar arasinda anlamh fark vardir (F=3,18; P<0,05). Tukey testi
sonuglarina gore bu fark BOT ogretmenligi ogrencileri ile fen bilgisi
ogretmenligi 6grencileri arasindadir. Bu sonuglara gore arkadaslarinin
konulan acgiklamalarini isteme durumu BOT 6grencileri arasinda yaygin olarak
kullanilirken fen bilgisi 6grencileri arasinda bu durum daha az yasanmaktadir.

Tablo 7. Matematigi “Kendi Basina Calisarak” Ogreniyorum Maddesinin
Alanlara Gore Farklilagma Durumuna Iligkin Varyans Analizi Ve
Tukey Testi Sonuglar

Gruplar N X s F P Fark
llkégretim Matematik | 140 |3,6786|0,615(5,97 |,001 |3-4
Ogretmenligi 1-4
Fen Bilgisi Ogretmenligi |99 3,4848 10,747

Sinif 6gretmenligi 94 3,5106 10,730

Bilgisayar ve Ogretim |46 3,1739 0,877

Tek. Ogretmenligi

Matematigi “Aendi basina calisarak” dgreniyorum maddesinde en yiliksek
ortalama ilkégretim matematik 6gretmenligi 6grencilerine (X =3,61), en

diisiik ortalama BOT égretmenligi 6grencilerine (X =3,17) aittir. Varyans
analizi sonuclarina gore ortalamalar arasinda anlaml fark vardir (F=5,97;
P<0,01). Tukey testi sonuglarina gére BOT 6gretmenligi 6grencileri bu
0grenme bicimini kullanma dlizeyi acisindan ilkégretim matematik
ogretmenligi ve sinif Ogretmenligi  6grencilerinden anlamli  diizeyde
farklilagmaktadir. Bu sonuglara gore matematik ve sinif 6gretmenligi
ogrencilerinin kendi baglarina calisarak ¢grenmeyi yaygin kullandiklari,
BOT ogretmenligi  6grencilerinin ise bu 6grenme  bicimini daha az
kullandiklari soylenebilir.
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SONUG

Arastirmada elde edilen bulgulara bakildiginda egitim fakultelerinde
matematik 6grenme slirecinde geleneksel egitim anlayisinin genel bir
yansimasl goézlenmektedir. En ylksek ortalamaya sahip maddeler
ogrencilerin kendi baslarina ve notlarina bagiml olarak matematik
ogrendigini ifade eden maddeler olmustur. Bu durumun temel
nedenlerinden birinin geleneksel egitim anlayisi oldugu séylenebilir. Clink
geleneksel egitim anlayisinda 6gretmen konuyu sunar, 6grenci sunulandan
notlar alir. Ogrenci, 6grenme eksiklerini ileriki zamanlarda aldig notlardan
calisarak tamamlamaya calisir. Sinif ortaminda katilim en alt dlzeydedir
(Sénmez, 1998). Elde edilen bulgulara gére matematik 6grenme stirecinin
geleneksel egitim anlayisinin yukarida ifade edilen karakteristiklerini
yansittig soylenebilir. Etkilesime 6énem vermeyen Ogretmen merkezli
anlayis, sinifta 6grenci katilimini sinirlayict bir bagka neden olabilir. Sinif
ortaminda 6grenme slrecine 6grenci katiliminin sinirliligl ve daha sonra
ogrencilerin  kendi baslarina c¢alismak yoluyla matematik 6grenmeyi
tercihlerinin bir baska nedeni de matematigin bireysel cabalarla
ogrenilebilecegi yontindeki yaygin kani olabilir.

“Hesap makinesi, bilgisayar vb. araglar kullanarak matematik 6grenme”,
en az kullanilan 6grenme bicimi olarak ortaya cikmistir. Matematik
derslerinde 06grenme-6gretme etkinliklerinin duizenlenmesinde teknoloji
destekli araglarin yeterince Kkullaniimamasi, yazi tahtasina ve tebesire
bagimli kalinarak stlirecin dlizenlenmesi, bu durumun bir nedeni olarak
dustnulebilir. Sinifta 6gretmenin arag-gerecleri kullanmamasi, égrencilerin
de bunlardan yararlanmasini engellemis olabilir. Ayrica 6grencilerin bu tir
araclarin 6grenme surecinde nasil yararli olabilecegi konusunda yeterli
destege sahip olmamalari da bir bagska neden olarak gésterilebilir. Yapilan
arastirmalarda matematik 6gretiminin buylk Olctide sézel anlatima ve
tebesir kullanimina dayali olduguna iligkin sonuglarin bulunmus olmasi,
bu yorumu desteklemektedir (Korbosky, Fraser, & Tobin, 1989).

“Sekil ve diyagramlar cizerek matematik 6grenme”, 6grencilerin ikinci
dlzeyde en ¢ok kullandiklari égrenme bigimi olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
ogrencilerin gorsel &égeler kullanarak matematik 6grenme egilimi iginde
olduklarinin bir gdstergesi olabilir. Ogrenme bicimleriyle ilgili yapilan
caligmalarda gorsel Ogelerle, bilgiyi somutlagtirarak 6grenme siklikla
vurgulanan bir 6grenme bigimidir (Dunn & Dunn, 1992; Claxton and
Murrell, 1987; Gregorc, 1985; Kolb, 1984).
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Ogretmen merkezli anlayisla diizenlenen egitim anlayisi, grupla 6grenmeyi
sinirlandiran bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenciler, ikili ve grupla
calismalar az kullandiklarini vurgulamalari bunun bir gostergesi olarak
dustintlebilir.  Siniflardaki  6grenme-  6gretme  slreglerinde  grup
caligmalarina az yer vermesinin, etkilesim gerektiren 6grenme bigimlerinin
daha az kullaniimasi sonucunu dogurdugu séylenebilir.

Ogrencilerin bulunduklan béliime gore kullandiklari 6grenme bigimlerinin
farklilasma durumuna bakildiginda, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri
ilkdgretim matematik 6gretmenligi 6grencilerine goére sinifta bazi seyleri
aciklayarak Ogrenme bicimini daha fazla kullandiklar sdylenebilir. Bu
durum, matematik 6gretmenligi 6grencilerinin daha az katiimci bir yol
izlemeleri, yogun matematik ders programinda strekli 6gretmen merkezli
bir anlayisla kargl karsiya bulunmalari ve matematigin bireysel 6grenme
bicimleriyle &grenilecegi algisini daha fazla benimsemis olmalaryla
aciklanabilir. “Kendi basima calisarak 6grenirim” maddesinde matematik
ogretmenligi 6grencilerinin en ylksek ortalamaya sahip olmasi ve diger
gruplarla farklilagmasi bu yorumu desteklemektedir.

Elde edilen bir baska bulgu da BOT ogretmeligi 6grencileri, arkadaslarina
matematik anlatarak kendi o6grenmelerine katki saglarken, sinif
ogretmenligi 6grencilerinin bunu daha az kullandigl yéntndeydi. Felder
(1996), etkilesimli 6grenmeyi bir 6grenme bigimi olarak gorerek baz
Kisilerin etkilesimli 6grenmeyi tercih ettigini, bazilarinin ise kisisel ve kendi
duygularinin 1siginda  6grenmeyi tercih ettigini  séylemektedir. BOT
boliiminin teknik bir alan olmasi, bu farkin bir nedeni olabilir. BOT
dgrencilerinin teknik konularda birbirlerine yardim ve isbirligi icinde olma
zorunluluklari, onlar diger derslerde de igbirligi icinde olmaya ydneltmis
olabilir.

Ortaya konan gorlgler arasi farka bakildiginda, fen bilgisi 6gretmenligi
6grencilerinin, sinif 6gretmenligi 6grencilerine gére, 6gretmenden konularla
ilgili agiklamalar isteme yolunu daha fazla kullandiklar soylenebilir,
Bunun yaninda bu maddeye iliskin olarak ifade edilmesi gereken bir baska
sonug¢ da buatln boélimlerin bu maddede Ug ve (izeri ortalamayla sahip
olduklandir. Bu durum &gretmen merkezli bir anlayisin sonucu olarak
dastndlebilir.  Sinif ~ 6gretmenligi  6grencilerinin  dlisik ortalamayla
farklilagmasi matematik konusunda yeterli derinlige sahip olmamaktan
dolayr &gretmenden bdyle bir talepte bulunmayi engellemesiyle
aciklanabilir.
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Elde edilen bulgulara gore arkadaslarinin fikirlerini alarak 06grenme
bicimini matematik &6gretmenligi  bdlimi Ogrencileri orta dlzeyde
kullanirken sinif  6gretmenligi  égrencilerinin  cok az  kullandiklar
soylenebilir. Ayrica diger gruplarin ortalamalarinin da 2,50'nin altinda
bulunmasi bunun matematik égrenmede kullanilan yaygin bir 6grenme
bicimi olamadig sonucunu ortaya koymaktadir. Grup ortalamalari
siralandiginda Matematik Ogretmenligi ogrencileri en yuksek, ikinci fen
bilgisi 6gretmenligi, tglinci BOT o&grencileri ve en son olarak sinif
6gretmenligi 6grencilerinin geldigi gérllmektedir. Bu sonug, adi gecen
6grenme bigiminin, matematik alanina olan uzakliga gbre kullaniminin
azaldigini gostermektedir. Analiz sonucu matematige en yakin grupla en
uzak grup arasinda fark ¢cikmasi bu yorumu desteklemektedir. Ogrencilerin
matematik konusundaki bilgi derinlikleri bu farkin temel nedeni olarak
gorulebilir. Ayrica butun oégrencilerin dlsuk ortalamalara sahip olmasi,
matematik derslerinin etkilesimden uzak islendiginin bir gdstergesi olarak
da gorlebilir.

Arkadaslarinin konulart aciklamalanini isteme durumu, BOT &grencileri
arasinda yaygin olarak kullanilirken fen bilgisi Ogrencileri arasinda bu
durum daha az yasanmaktadir. Daha oOncede deginildigi gibi BOT
ogretmenliginin teknik bir alan olmasi ve isbirligini gerektirmesi, bu
grubun arkadas desteginin daha yogun kullanmasinin bir nedeni olarak
gorile bilir. BOT ogrencilerinin  kendi basina calisarak 6grenme
maddesinde en dustk ortalamay! almasi ve diger gruplardan farklilagsmasi
bu yorumu desteklemektedir.

Yukarida ifade edilen gorlsleri destekleyen énemli bir baska bulgu da
matematik ve sinif &gretmenligi &grencilerinin kendi basina calisarak
ogrenmeyi yaygin kullandiklari, BOT 6gretmenligi  6grencilerinin  bu
6g1renme bicimini daha az kullandiklarina iligkin bulgudur. Genel anlamda
batln gruplarnn G¢ ve tzeri yliksek ortalamaya sahip olmasi, kendi basina
calisarak 6grenme bigiminin ¢ok sik kullanildiginin bir gostergesi olarak
gorllebilir.  Matematik egitiminde &grenme ortamlarinin  geleneksel
anlayisla ve 6gretmen merkezli dlizenleniyor olmasi ve 6grencilerin kendi
aralarinda etkilesim iginde olmalarina olanak taniyacak bir dlizenlemeye
yer verilmiyor olmasi, bunun temel nedeni olarak gorilebilir. BOT
ogrencilerinin  bu 6grenme bicimini daha az kullaniyor olmalarn
bulunduklari alanin 6zellikleriyle agiklanabilir. isbirligi ve etkilesimi
gerektiren maddelerde BOT ogrencileri lehine farklarin ¢ikmis olmasi da
bunun bir gostergesi olarak gorulebilir.
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Genel anlamda bakildiginda egitim faklltesi Ogrencilerinin matematik
6grenmede bireysel calisma 6grenme bigimlerini kullandiklari, etkilegim
gerektiren 6grenme bicimlerini daha sinirli siklikta Kkullandiklari, hesap
makinesi, , bilgisayar gibi teknoloji destekli araclar pek kullanmadiklari
goriilmektedir. Bollimler arasi farklilagsma agisindan égrenme bigimlerinin
énemli bir kisminda fark gézlenmezken, 6zellikle bireysel calisma ve grup
etkilesimi gerektiren Ogrenme bigimlerinde farklilagmalar s6z konusu
olmustur. BOT 6gretmenligi 6grencilerinin etkilesime dayali 6grenme
bicimlerini daha fazla kullandiklar, &zellikle matematik 6gretmenligi
ogrencilerinin  bireysel calismay! tercih ettikleri, sinif 6gretmenligi
ogrencilerinin 6gretmeni dinlemekle yetindikleri, ne ogretmenle ne de
kendi aralarinda bir etkilesime girmedikleri, fen bilgisi &gretmenligi
6grencilerinin  ise  simif  6gretmenligi  ve matematik  6gretmenligi
ogrencilerine goére nispeten daha fazla etkilesime yatkin olduklari
gbzlenmektedir.

Elde edilen bu sonuglara gére matematik egitimi veren 6greticilerin sinif igi
etkinliklerini etkilesime acgik hale getirmeleri, farkli etkinlikler diizenleyerek
égrencilerin sahip olduklar 6grenme bicimlerini kullanmalarina olanak
olusturmalari  6nerilebilir. Ogretmen yetistiren kurumlarda 6gretmen
adaylarina 6grenme bigimleri konusunda egitim verilmeli ve buna yonelik
matematik Ogretimi derslerinde uygulamali ¢alismalar yapiimalidir.
Matematik derslerinin tahta, tebesir, 6gretmen konusmasi (ggeninden
kurtarilarak, etkilesime dayal, cesitli ders araglarinin kullanildigi ve
ogrencinin  6grenme hazzi duyacag ortamlar haline getirilmesi
saglanmalidir.  Ayrica bilgisayar gibi teknolojik araclarla egitim
desteklenerek &6grencilerin 6grenme slirecinde bunlardan yaralanmalari
saglanmalidir.
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