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Bu makale iki bélimden olusmustur. Birinci bélimiinde,
biyoteknoloji ile degisen diinya duzeninde olasi devrimsel
gelismeler ve s0z konusu gelismelerin egitim bilimleri
acisindan 6ngorilen dogurgusu ele alinmistir, ikinci bélimde
biyoteknoloji alaninda dinyada ve Tirkiye'de durum genel
cizgileriyle o6zetlenmis ve gelismelerin egitim sistemine olasi

yansimalari1 tartismaya acilmigtir.

Biyolojide DNA'nin yapisinin ¢dézUmlenmesi 20. yUz yildaki en énemli
bilimsel gelismelerden biridir. Bu gelisme alanda yeni calismalara ivme
kazandirmistir. Yeni teknolojilerin kullanildigi ve uygulandigi bu
calismalarin dogurgulari  fiziksel ve dogal dUnyayr degistirebilecek
niteliktedir. Bu nedenle bilimsel platformlarda yeni yUzyil biyoteknoloji

yizyili olarak tanimlanmaktadir.

Biyoteknoloji ve Gelismeler

Biyoteknoloji kavrami, ik kez 1919 vyilinda Ereky tarafindan
kullanilmistir.  Biyoloji ve teknoloji alanindaki gelismeler, hi¢ kuskusuz
kavramin kapsamini genisletmis; anlamini zenginlestirmistir. S6z konusu

gelismeler, tarihsel sUre¢ icinde, U¢ basat déneme ayrilmaktadir. '-2,3,45

Geleneksel biyoteknoloji donemi .- 1919 ve 1939'lu yillar kapsamaktadir.
Bu dénemde, biyoteknoloji Ereky nin kavrami ik kullandigir anlamda"
biyolojik sistemlerin yardimiyla hammaddelerin yeni UrUnlere
donistirildiguo islemleri® ifade etmektedir. Bu ddnemdeki bilgi birikimi
ve feknolojiyle biyolojik sistemler, herhangi bir degisime tabi ftutulmaksizin
ekmek, peynir, yogurt, alkol vb. maddelerin Uretilmesinde kullaniimistir.

sayl: 18
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Ara doénem.- 1940 ve 1973'I0 vyillarnn kapmaktadir. Bu ddénemde
genomlarinda ko6klo bir degisiklik yapilmaksizin  biyolojik sistemlerin,
enduUstride kullanim alanlari  genisletilmis sinirh tekniklerle antibiyotik,

enzim, protein vb. maddelerin Uretimi gelistiriimistir.

Modern biyoteknoloji donemi.- Gelismis ve modern tekniklerin biyolojik
sistemlere uygulanmasina iliskin ¢calismalari kapsamaktadir. Mutasyonlar
ya da rekombinant DNA Teknolojisi yardimiyla olusturulan yeni fenotipik
karakter tasiyan mutantlar veya fransgenetfik organizmalar endUstride ve
fOm alanlarda yogun bicimde kullanilmaya baslanmis ve

kullaniimaktadir. Biyoteknoloji giderek genetik muUhendisligi

uygulamalarinin tibbi, zirai ve endUstriyel biyolojik maddelerin Urefilmesi
amaciyla kullanilmasini kapsamaktadir. Bu nedenle 20. yUzyillin son
yillarinda biyoteknoloji, uygulamali ve disiplinlerarasi bir alan, "molekUler
genetik" ve ‘"rekombinant DNA teknolojisi" olarak ftanimlanmaktadir.
Artik bu teknoloji bir organizmanin genomlarinda bulunan tUm bilgileri ve
sifreleri degistirmeyi; ayni ya da farkh cinse aqit organizmalara DNA
sekanslart  veya genleri aktarmayi, istenilen DNA baz siralarini veya
genlerini ¢ikarmayi, baska organizmalara aktarmayr ya da birlestirmeyi;
DNA ve RNA baz siralarint belirlemeyi, gen haritalarr cikarmayi;
fransgenetik hayvanlar, bitkiler, mikroorganizmalar Uretmeyi, genefik
dizeyde embriyolarda dUzenlemeler yapmayi, yeni fenotip ve genotipte
canlilar olusturmayi, proteinler, enzimler, antibiyotikler hormonlar gibi
tanilama, tedavi, koruma ve arastirmalarda kullanilan maddeler,
kimyasallar Uretmeyi olanakl kilmaktadir.

Biyoteknolojide wulasilan asama ve sUrd0rdlen c¢alismalar 21. YUOzyih

sekillendirecek devrimsel gelismeleri icermektedir. Rifkin bu gelismeleri;

1. genlerin izole edilmesi ve birlestiriimesi,
. patentlenen yasam,

. ikinci yaradilis,

ojenik bir uygarlik,

. gensosyolojisi,

o A WD

bilgisayar isi DNA ve
7.yeniden kesfedilen doga

olmak Uzere yedi baslikta ele almistir.:

Demirsoy, séz konusu gelismeleri;
1. yapiyla ilgili
2. egitim-&gretimle ilgili

3. islevsel,
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4. b6zgUrlukler,
5. idari ve yasal ve

6. dUsince zeminin evrimlesmesi olarak alti boyutta irdelemistir.-

Bu makalede, yazar 21. yuUzyih sekillendirecek olasi devrimsel gelismeleri
birbirleriyle 6rtUsUr nitelikte olmalari nedeniyle bUtUnlestirerek bes bashkta

ele almayr uygun gérmUstor.
1. ikinci Yaratilis ve Yeni Br Evrenbilim Anlayisi

1973'te Cohen ve Boyer, iki iliskisiz organizmadan bir parca DNA izole
edip bu iki genetik materyali yeniden birlestirmislerdir. Bunun ardindan

¢cok hizlh ve yogun gelismelerle fipki materyallerin ve plastik maddelerin

ustaca islenmesi gibi canli  materyallerin imal edilmesi asamasina
gelinmistir.e Nitekim, 1986'da ates bdceginden alinan sk yayan genlerin
bir t0tUn bitkisinin genetik koduna yerlestiriimesi ve tU0tGn yapraklarinin
isildamasi, 1997'de klonlanmis bir memeli hayvan olarak Dolly'nin,
ardindan insan geni fasiyan klonlanmis ikinci bir koyun olarak PollyYiin
dogumu, ik yapay insan kromozomunun yapilmasi, 2020 vyilina kadar
insan bedeninin % 95'inin laboratuarlarda yetistirilme organlarla
degistirilebilme olasiligr, insan genomu projesiyle 2002 yilina kadar bUtdn
insan genomonunun vyaklasik  100.000 genin, aynntilan  ve dizilisi ile

saptanmasi calismalari vb. gelinen asamanin gdstergeleridir.

BUtUn bunlar genlerin, iliskisiz tirler arasinda,- bitki, hayvan ve insan- tUm
biyolojik sinirlart asarak; sayisiz yeni yasam bicimleri, yeni vyaratiklar
yaratmak icin nakledilmesi, klonlanarak, seri ve kuUtlesel Uretimle yeni
yaratiklarin ¢ogaltilmasi; dogal dUnyanin insan eliyle laboratuarlarda
yeniden dUzenlenmesi anlamina gelmektedir. Yasamin kendisinin
hazirlanmasi, dUzenlenmesi, ayarlanmasi séz konusudur. Dogal yapilarin
degistirilmesi , dUnyanin yeniden yapilanmasi, insanin yapisinin degismesi

aslhinda "ikinci yaratilis" sUreci gerceklesmektedir.

insanoglunun bdylesine dodgaya mUdahale edebilme; dogal dinyayi
yeniden diUzenleyebilme glcU saglamasi, yararlarin yani sira; belirsizlikleri,
riskleri de beraberinde getirmektedir. Genetik kirlenme, ekolojik
dengelerin bozulmasi ve bunlarin sonuclari  belirsizliklerin, risklerin
kaynagdini olusturmaktadir. Ornedin mikro enjeksiyonla fare embriyolarina
AIDS virGsli insan genomu verilmis ve 1990'da calismanin sonuclari rapor
edilmistir. Farenin tasidigi AIDS vir0sU diger fare virUsleriyle birleserek,
eskisinden daha 06Idirict, daha hizla Ureyen ve yeni hlcreleri etkileme

yetenegini de kapsayan biyolojik karakteristikler kazandigr anlasiimistir.
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Ustelik yeni viris yeni yollarla yayilabilmektedir. Bu yeni vir0sG fasiyan
farenin kasith ya da kasitsiz olarak c¢evreye yayildigini disinmek bile
genetik kirlenme ve ekolojik dengelerin bozulmasi konusunda

belirsizliklerin ve risklerin niteligini, kapsamini ortaya koymaktadir.

Calismalarda gelinen nokta, genotip vyapilarr belli hastalik kaliplarina
onceden hazirlanmis belirli irksal ya da etnik gruplari yok etmek icin
secimli toksinlerin klonlanlanabilmesini olanakli kilmaktadir. Bu nedenle,
genlerin biyolojik bir savas araci, birsilah olarak, kullaniima olasiliklari, tGm
denemelerde kullanilan organizmalarin haklarinin korunamamasi konulan
sorgulanmakta ve biyoteknolojideki gelismelere kosut olarak dogal
cevrenin korunmasi, gelismelerin izlenmesi, denetlenmesi zorunlulugu
ortaya c¢ikmaktadir. Aksi halde insanoglunun laboratuarliarda baslayip
gerceklestirdigi ikinci yaradilis sUrecinde; dogal dinyada kendi tUkenisini
de hazirlamasi olasidir.

Bu sUrec ayni zamanda Rifkininin tanimladigr ve vurguladigi simyadan
algeniye" kayan yeni bir kavramsal metaforu da beraberinde
getfirmektedir. Simya, "madde bilimi, doganin gizlerini ¢dzme girisimi,
maden, boya, cam imalatinda, ilaglarin  hazirlanmasinda uygulanan
islemler dizisi, ayni zamanda bir t0r yoga, bir degisim bilimi, bir felsefe"
olarak degerlendiriimektedir. Algeni ise "dogayr algilamanin, etkilemenin
bir yolu, dogal durumda varolandan daha yeferli olduguna inanilan yeni
yaratiklar programlayarak dogal sUreci hizlandirma girisimi, dogayla
teknolojik girisimlere fizikétesi anlam verme c¢abasi, dogdga hakkinda
yeniden ve yeni bir disinme yontemi ve bir felsefe" olarak

tanimlanmaktadir.’

Bu disUnme ydéntemi ve felsefesinde, "doga artik bir sinirlamalar dizisi
olarak degil, yaraticit bir ilerleme sUreci" olarak algilanmaktadir. Yarafici
ilerlemenin itici gucU ise bilgidir. Bu da yasamin evrimini, bilginin evrimiyle
kosut goren, bilgide degisimin degismezligini vurgulayan, farkinda olma,
kestirme, uygun uyumlar saglama sureclerini én plana cikaran, Darvvin'

bu boyutlarda sorgulayan vyeni bir evren bilim anlayisi sunmaktadir.:
2.Yasamin Patentlenmesi

Biyoteknolojiye kosut, endUstri de hizla gelismektedir. @ Gelisen bu
endUstride uluslararasi rekabet ve isbirligi ayni anda. gerceklesmektedir.
CUnkU  biyoteknolojinin  UrUnleri  Farmasoétik, temel  kimyasal ve
biyokimyasal maddeler, gda ve tarm sektorlerini, teknikleri ise saglik,



BIYOTEKNOLOJiIi VE DEGISEN DUNYA

$. sule creetin

cevre, ziraat, hayvancilik ve ormancilik sektérlerini inanilmaz bir bicimde
etkilemektedir. Buluslari, yatirrmlari ve Uretimi yapanlar dinya ticaretinde
paylarini  artirmak icin yodgun c¢aba harcamaktadiriar.z-:-«+ Bu da
dinyanin gen havuzunu pafentlemek icin, uluslar arasi bir yarisi da
beraberinde getirmektedir. Tim vyasal, vyo6nefsel ve etik tartismalara
ragmen, biyoteknoloji yUzyilinda, genetik mirasi kapsayan bUtin genlerin
degisik sektorlerdeki uluslararasi sirketlerin patentlenmis 6zel muUlkiyeti gibi

bir konuma gelmesi beklenmektedir.
3.0jenik Brr Uygariga Dogru

Genetik mUhendisligi kullanilan tfeknolojilerin dogalari geregi "6jenik"
araclar olarak degerlendiriimektedir. Ojenik, kavram olarak ik kez 1883
yilinda Galton tarafindan secimli yetistirmeyle birirkin ya da organizmanin
gelistiriimesi anlaminda kullaniimistir. Bu gelistirme iki boyutta
gerceklestirilebilir.  Birincisinde organizmanin istenmeyen 0Ozelliklerinin
bilincli olarak yok edilmesi ikincisinde ise, Ozelliklerin dUzeltilmesi icin
secimli olarak yetistirilmesi s6z konusudur, ilk kullanildigr ve Il. Dinya savasi
dénemlerinde kavram zaman zaman dinya tarihinde yeni 6jenik bir ik
yaratma soéylemlerine, insanlik tarihinin utanc sayfalarini dolduran soykirim

eylemlerine dénUsmustir.

Ozellikle 1990'  vyillarda biyoteknoloji alanindaki gelismeler gercek
anlamda ve genefik dizeyde hastaliklari ve bozukluklari eleme sansini
arfirmistir. Bu sans kendiliginden rekombinant DNA, hUcre kaynasmasi vb.
tekniklerin organizmalarin genetik ozalitlerini "dUzeltmek" icin kullanildigi
her islemde &jenik bir anlayis olusturmustur. Bu nedenle s6z konusu
teknolojiler 6jenik araclar olarak degerlendirilmektedir.s"'«-7 Arfik bu yeni
Ojenik anlayils, her boyutta yasam kalitesinin yUkseltilmesi sdylemlerini ve

piyasada olusan arz-talep eylemlerini icermektedir.

insanlarin fiziksel gérindmlerini, ruhsal durum ve davranislarini duzeltmek

icin , plastik cerrahiye ve psikotropik ilaclara harcadiklari zaman, emek
ve para g6z 6nune alindiginda, kendileri ve daha dogmamis, cocuklari
icin genetik mUdahalelere ve tedavilere yasam kalitesini yUkseltmek
amaciyla artan talepler dogal goérinmektedir. Bu taleplerin kapsami
dogum Oncesinde yapilabilen testlerle saptanan genetik rahatsizliklarin
tedavi edilmesinden, tedavi amachh olmayan &rnegin  sismanlamaya
yatkin genetik yapisi nedeniyle ceninin dUsdrilmesine kadar genis ve cok
boyutludur.e--20-2i



BIYOTEKNOLOJiIi VE DEGISEN DUNYA

$. sule ercrtin

BUtUGn bu gelismeler séylemleri ve eylemleri farklilasan yeni bir Ojenik
uygarhigin olusumunu ifade etmektedir. Bu noktada hangi Ulkelerin,
foplumlarin séz konusu 0&jenik uygarligin bir parcasi olabilecegi, bunu
basaramayanlarin ne olacagi sorunu édnem kazanmaktadir. Biyoteknolojik
gelismeleri gerceklestiren ve sUrdUren foplumlarin  sosyal, politik,
ekonomik vb. alanlarda bunu basaramayan toplumlara karsi tartismasiz
bir UstUGnlUk saglayacaklari ve bu UstOnldgin nasil kullanilacagl etik

anlamda ciddi kaygilar icermektedir.
4. Biyobilisim

VVatson ve Crick DNA'yr kimyasal bilgi ile programlanmis bir kod
olarak betimleyerek c¢o6zUmlemislerdir. Bu ¢&ézimlemede kullanilan dil,
ayni zamanda bilgisayar bilimlerinde de kullaniimakta; biyolojik sUrecin

islevini aciklamayi kolaylastirmaktadir.

Ornedin bilgisayarda donanimi olusturan bilgi sUreci canli hicre de
profein; yazillmi ifade eden somutlasmis bilgi nUkleit asit olarak
degerlendirilmektedir. Embriyo hicreleri paralel calisan ve birbirleriyle
bilgi alisverisi yapan bilgisayar dizisine benzetilmekte; bilgisayarlarda ve
hicrelerde karmasik programlari bellegin olanakli kildigi, bir cok hicreyle
birlikte her biri gelismeye yo6nelik bir kontrol programi boyunca bir adim

atarak yetiskin bir bedeni olusturdugu vurgulanmaktadir.z:-2:

iste bu ortak dil, iki alanda da bilim insanlarinin  calismalarini
bUtUnlestirdikleri "biyobilisim" olarak tanimlanan disiplinlerarasi bir alan
olusturmustur. Bu alanda vyapilan c¢alismalar insan genomu projesi
kapsamindaki tim arastirmalarin  merkezi bir veri tfabaninda toplayan
*The Genome Notebook" 'unun gelistiriimesini, bilgisayarlarda biyolojik
sistemlerin simulasyonlari araciligiyla cok yoénld ve amacli deneylerin
yapilmasini  olanakh kilmaktadir. Bu da laboratuar ortamlarindaki
deneylerin &nemli 06l¢cUde risklerini azaltmaktadir. 1996'da canh
organizmalarin genomlarindaki genetfik bilgileri okumak icin fasarlanan
ve bilgisayar ciplerinin benzeri olan DNA cipleri ile bireysel hastaliklarin

taranabilmesi ve izlenebilmesi , s&éz konusu olmaktadir.2«-2s

Biyobilisim alaninda sOrdirUlen c¢alismalarin biyoteknolojik gelismeleri
daha da hizlandiracagr anlasilmaktadir. Bu calismalarin  &zellikle tip
alaninda tanilama teshis ve tedavi de bireysel uygulamalari; aksiyoner bir
hekimlik anlayisint, yasam sUresini ve kalitesini gelistirmesi

beklenmektedir.z¢-27-2¢
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5. Biyososyoloji v© Sosyobiyoloji

Biyoteknolojik gelismeler biyososyoloji ve sosyobiyoloji gibi

disiplinlinlerarasi alanlari, ve bu alanlarda yapilan c¢alismalarida

gelistirmekte; zenginlestirmektedir. Biyososyoloji biyoloji ve sosyal cevre
arasinda sUrekli karsilikh ve ayrilamaz bir etkilesimi kabullenerek, biyososyal
bir bakis acisiyla bu etkilesimin nasil gerceklestigini irdelemektedir.
Sosyobiyoloji ¢cok daha genis bir kapsamda ftUrlerin 06zellikleri acisindan
olgularin temel nedenlerini irdelemektedir. Bu anlamda biyososyoloji ve
sosyobiyoloji ayni alanda alternatif bakis acilart ve calismalarla yeni

acilimlarsunmaktadir.29,30,31,32

Ornegdin, kalitimin ayirt edici kisilik &zelliklerini hangi dizeyde etkiledigini
belirlemeye yonelik bir calismada, 0zUntl egilimi ve yaraticihkta % 55,
saldirganlikta % 48, disaddnUklikte % 61 oraninda belirleyici rol oynadigi
ileri sUr0lmektedir.:s= Bir baska calismada babanin X kromozomundan
gecen genler demetinin cocuklara baskalarinin duygularini anlama
baskalariyla daha efkili iliskiler kurma gibi daha iyi toplumsal beceriler
ayni zamanda evrimsel bir UstdnlUk sagladigr savini destekler nifelikte
bulgulara ulasiimistir. =« Diger bir calismada hem anne ve babanin hem
de cocuklarin ayni genetik egilimlere sahip olmasi durumunda karsilikh
genetik pekismenin séz konusu oldugu bunun da aile fertleri arasindaki
iliskileri olumlu ya da olumsuz etkiledigine iliskin bulgulara ulasiimistir.
Ornedin hem anne ve babanin hem de cocuklarin kendiliginden
algilanan toplumsal given duyma ya da aksine Ust dUzeyde huzursuzluk
ve sires i¢cin genetik egilimlere sahip olmasi durumunda her bir aile
Oyesinin genetik pekistirme nedeniyle ya c¢ok daha gicld bir giveni ya

da aksine huzursuzluk ve stresi iliskilerine yansittiklar belirlenmistir.:s

Bu ve benzeri calismalar giderek tUm toplumsal sorunlarin ¢6zUlmesini
genetik diUzeyde dUzenlemelere baglayan tezlerin ve antitezlerin
gUclenmesine yol ac¢mistir. Bazi bilim insanlari ulusal ve wuluslar arasi
alanda bireysel ya da toplumsal yeteneklerdeki herhangi bir gelismenin
sosyal, politik, ekonomik, egitsel vb. dUzenlemelerle degil genetik
dUzenlemelerle gerceklesebilecegini ileri sUrerken; digerleri insanin
cevresinden gelen bilgilere duyarl dirik bir sistem olarak farkli ¢cevrelerde
farkl yeterlikler ve yetenekler ortaya koyabilecekleri disincesini

benimsemektedirler.:¢-s7

Bireysel ya da toplumsal yeteneklerdeki herhangi bir gelismenin sosyal,

politik, —ekonomik, egditsel vb. duUzenlemelerle degil genetik
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dizenlemelerle gerceklesebilecegi tezi iki gerekceyle elestiriimektedir.
Birincisi bu fezin, kalitsal yapiyla, kalitsal yapinin disa yansimasi ve
cevresel degiskenler arasinda var olan cok boyuflu karmasik iliskiyi goz
ardi ettigi ileri sUrUGlmektedir, ikincisi ise bu tezin gelecekte genotipe
dayah bir ayrimciligi gelistirmesi ve yayginlastirmasi olasihgi
vurgulanmaktadir. Nitekim ABD gibi biyoteknolojik gelismelerin belli bir
asamaya geldigi Ulkelerde genetik ayrimciligin bazi érgUGtler taratindan
uygulandigr belirlenmistir. Bu uygulamalarda &rgUtler, calisanlarina ve
aday elemanlara genetik tarama festleri uvuygulamakta; ise alim ve
yUkseltilme sUrecinde sonuclari dikkate almaktadirlar. Ornedin orak hicre
anemisine iliskin ozelliklerin belirlenmesi sonucu, resesif gen tasiyicilarinin
6nemli bir ¢ogunlugunu Afrika kokenli Amerikalilarin olusturdugu bir
grubun hava kuvvetlerine alinmasi engellenmistir. Genetik vyapilari
nedeniyle yetfistirilmeleri icin kendilerine vyapilan egitim &6gretim
yatirirmlarini uzun bir sGre calisarak o6rgutflerine geri 6deme olasihgl zayif
kisilere zaman ve kaynak ayrilmamaktadir. Okullarda &grenciler zekalarr,
dikkatleri, akademik basarilari vb konularda genetik yapilariyla
degerlendirilerek siniflandiriimaktadir. Genetik diUzensizlik tanisi konulmus
6grencilere o6gretmenlerin daha farkli davranarak daha az ilgi sevgi ve
destek verdikleri bununda kisisel gUven toplumsal saygr ve kabul

konusunda ciddi sorunlar yarattigr saptanmigtir ss-ss'eota-e

Bir anti tez olarak gelisen; insanin ¢evresinden gelen bilgilere duyarl, dirik
bir sistem olarak farkli cevrelerde, farklh yeterlikler ve yetenekler ortaya
koyabilecegine iliskin disincede, DNA bir "yap:! taslari listesi" olarak
degerlendiriimekte; ve buna rahimde gelismekte olan embriyo &rnek
olarak verilmektedir. CUnkU, "genomun cevresi yalnizca 151 ve beslenme
gibi icsel olarak denetlenebilen etkenlerin disinda, ddllenme sirasinda
yumurta hUcresinde bulunan, anne farafindan saglanan sayisiz protfeini
kapsamaktadir. Bu proteinler ise, gen etkinligi etkilemekte; miktarlarindaki
secenek cesitliligi ve yumurtadaki mekana dagilimlariyla genefik olarak
ikiz embriyolarin dahi tek fek farkh bi¢cimde gelismelerine neden
olabilmektedir."«: Bunun disinda, kalitsal yapi1 ve disa yansimasi ile sosyal,
politik, ekonomik, egitsel dUzenlemeler gibi cevresel dediskenler arasinda
cok boyutlu karmasik  bir iliskinin  varoldugu, bunun gdrmezden
gelinemeyecegi vurgulanmakfadir. Bu nedenle de her seyi genetik
neden -sonug¢ iliskisine dayali olarak aciklayan dUsince modeli "basit
genetik indirgemecilik" olarak nitelendirilmektedir.«

BUtUn bunlar biyoteknolojik gelismelerin ve uygulamalarin biyososyoloji,

sosyobiyoloji ve diger disiplinlerarasi alanlarda cok sayida ve kapsamli
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calismalarin yapilmasi zorunlulugunu bilim insanlarinin bu anlamdaki
sorumluluklarini ortaya koymaktadir. Bu sorumluluk, disiplinlerarasi bir alan

olan egitim bilimlerinde, bilim insanlarinin  biyoteknoloji alanindaki
gelismelere ve bunun egitim alanina yansimalarina ilgisiz ve duyarsiz
kalmamalarini gerektirmektedir. Uluslararast platformlarda egitime iliskin
¢alismalarin biyososyoloji VE€Yd sosyobiyoloji kapsaminda sU0rdirulduogu
anlasiimaktadir. Tdrkiye'de ise biyoteknoloji ve egitim, bu alanda
calisacak bilim insanlarinin yetistiriimesi kapsaminda ve egitimbilirmcilerin
disinda tfartisiimaktadir. Oysa biyoteknolojik gelismeler ve egitimle ilgili
olasi yansimalari sadece bilim insanlarinin yetistiriimesi anlaminda ve
yalnizca biyososyoloji, sosyobiyoloji alanlarinda tartisilamayacaok ya da
egitimcilerin  disinda irdelenemeyecek kadar kapsamli goérUnmektedir.
Ustelik bu durum son yillarda dnemle vurgulanan disiplinlerarasi etkilesim,
paylasim anlayisina da ters dusmekte; uzmanlik boyutunda saglanacak
katkilari sinirlandirmaktadir.

Oyleyse biyoteknoloji alanindaki gelismelerin bir sonucu olarak;
disiplinlerarasi bir alan olan  egitim bilimlerinde "biyoegitim,
biyotekegitim" gibi tanimlanabilecek vyeni bir disiplin gelistiriimelidir,
Onerilen bu disiplin, biyoteknolojik gelismeler ve egitimin sUrekli, karsilikl
ve ayrilmaz etkilesimini kabullenerek; biyoegitsel bir bakis acisiyla; bu
etkilesimin egitimin yonetimi, denetfimi ekonomisi, planlamasi programlari,
6gretimi vb. boyutlarinda, yaygin ve 0&6rgin egditim kapsaminda nasil
gerceklestigini, gerceklesebilecegdini aciklamaya adaydir. Bu yeni disiplin

biyoteknoloji alanina kendi kapsaminda ve bir dnce sayillan boyutlarda

bilgi, bulgu destegi saglamalidir.

Makalenin bu, birinci bdéliminde, biyoteknoloji ile degisen dinya
dUzeninde olasi devrimsel gelismeler ele alinmis ve sz konusu
degismelerin egitim bilimleri ac¢isindan &ngdérulen bir dogurgusu olarak
yeni bir disiplin onerilmistir, izleyecek ikinci b&limde, biyoteknoloji
alaninda dUnyada ve Tirkiye'de durum genel cizgileriyle 6zetlenecek ve

gelismelerin egitim sistemine olasi yansimalari tartismaya acilacakftir.

Yeni bir disiplinin onerildigi bu makalede, izlemeyi kolaylastirmak
amaciyla, sinirh bir s6zluk verilmistir.

Feno’rip: Genelde bireyin genetik farkliigina ya da gen-cevre etkilesimini,
klinik ya d a Genome:genom: Bir ana babadan alinan kromozom seti
Genoiip. Bireyin genetik yapisi laboratuar olarak gdzlenebilen birya daha
cok o6zelligin esas oldugu bireyi belirleyen bir grup ya da kategori
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Mutasyon:HUcre kromozomlarinda meydana gelen ve nesillere aktarilan
DN A dizeyindeki degisiklikler Rekombinant DNA: Bir vektér DNA'sI ile
yabanci gen sekanslari birlestirerek olusturulan molekdl Resesif: Yavruya
gecen ve onda kendini belli etmeden gizli bir sekilde kalan kaltsal
karakter Transgenetik organizma: Kendi kromozomlarinda yabanci gen

tasiyan organizma.
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