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BİYOTEKNOLOJİ İLE DEĞİŞEN DÜNYA 
DÜZENİ VE EĞİTİM-1 
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Eğ i t im Fakü l tes i 

Bu makale iki bölümden oluşmuştur. B ir inc i bölümünde, 
biyoteknoloji ile değişen dünya düzeninde olası devrimsel 
gelişmeler ve söz konusu gelişmelerin eğitim bil imleri 
açısından öngörülen doğurgusu ele alınmıştır, ik inc i bölümde 
biyoteknoloji alanında dünyada ve Türkiye'de durum genel 
çizgileriyle özetlenmiş ve gelişmelerin eğitim sistemine olası 
yansımaları tartışmaya açılmıştır. 

n 
B i y o l o j i d e D N A ' n ı n yap ı s ın ın ç ö z ü m l e n m e s i 20 . y ü z y ı ldak i e n ö n e m l i 

b i l i m s e l g e l i ş m e l e r d e n bi r id i r . B u g e l i ş m e a l a n d a y e n i ç a l ı ş m a l a r a i v m e 

kazand ı rm ı ş t ı r . Y e n i t e k n o l o j i l e r i n ku l lan ı ld ığ ı v e u y g u l a n d ı ğ ı b u 

ç a l ı ş m a l a r ı n d o ğ u r g u l a r ı f iz iksel v e d o ğ a l d ü n y a y ı d e ğ i ş t i r e b i l e c e k 

n i t e l i k t e d i r . B u n e d e n l e b i l i m s e l p l a t f o r m l a r d a y e n i yüzy ı l biyoteknoloji 
yüzyılı o l a r a k t a n ı m l a n m a k t a d ı r . 

Biyoteknoloji ve Gelişmeler 

B i y o t e k n o l o j i k a v r a m ı , ilk k e z 1919 y ı l ı nda E r e k y t a r a f ı n d a n 

. ku l lan ı lmış t ı r . B iyo lo j i ve t e k n o l o j i a l a n ı n d a k i g e l i ş m e l e r , h iç k u ş k u s u z 

k a v r a m ı n k a p s a m ı n ı g e n i ş l e t m i ş ; a n l a m ı n ı zeng in leş t i rm i ş t i r . S ö z k o n u s u 

g e l i ş m e l e r , t a r i h s e l s ü r e ç i ç i n d e , üç b a ş a t d ö n e m e ay r ı lmak tad ı r . ' -2 ,3 ,45 

•r 
Geleneksel biyoteknoloji dönemi .- 1919 v e 1 9 3 9 ' l u yı l lar ı k a p s a m a k t a d ı r . 

B u d ö n e m d e , b i y o t e k n o l o j i E r e k y v n i n k a v r a m ı ilk ku l land ığ ı a n l a m d a " 

b i y o l o j i k s i s t e m l e r i n y a r d ı m ı y l a h a m m a d d e l e r i n y e n i ü r ü n l e r e 

d ö n ü ş t ü r ü l d ü ğ ü i ş l e m l e r i " i f a d e e t m e k t e d i r . B u d ö n e m d e k i b i l g i b i r i k im i 

v e t e k n o l o j i y l e b i y o l o j i k s i s t e m l e r , h e r h a n g i b i r d e ğ i ş i m e t a b i t u t u l m a k s ı z ı n 

e k m e k , p e y n i r , yoğu r t , a l k o l v b . maddelerin üretilmesinde kullanılmıştır. 
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Ara dönem.- 1940 ve 1973 ' lü yı l ları k a p m a k t a d ı r . Bu d ö n e m d e 

g e n o m l a r ı n d a kök lü bi r değ i ş i k l i k y a p ı l m a k s ı z ı n b i y o l o j i k s i s t e m l e r i n , 

e n d ü s t r i d e k u l l a n ı m a lan lar ı gen i ş le t i lm i ş s ınır l ı t e k n i k l e r l e a n t i b i y o t i k , 

e n z i m , p r o t e i n v b . m a d d e l e r i n ü ret imi gel i ş t i r i lmişt i r . 

Modern biyoteknoloji dönemi.- G e l i ş m i ş v e m o d e r n t e k n i k l e r i n b i y o l o j i k 

s i s t e m l e r e u y g u l a n m a s ı n a i l i şk in ça l ı şma la r ı k a p s a m a k t a d ı r . M u t a s y o n l a r 

y a d a r e k o m b i n a n t D N A Tekno lo j i s i y a r d ı m ı y l a o l u ş t u r u l a n y e n i f e n o t i p i k 

k a r a k t e r t a ş ı y a n m u t a n t l a r v e y a t r a n s g e n e t i k o r g a n i z m a l a r e n d ü s t r i d e v e 

t ü m a l a n l a r d a y o ğ u n b i ç i m d e k u l l a n ı l m a y a b a ş l a n m ı ş v e 

ku l lan ı lmak tad ı r . B i y o t e k n o l o j i g i d e r e k g e n e t i k m ü h e n d i s l i ğ i 

u y g u l a m a l a r ı n ı n t ıbb i , z i ra i v e endüs t r i ye l b i y o l o j i k m a d d e l e r i n ü re t i lmes i 

a m a c ı y l a ku l lan ı lmas ın ı k a p s a m a k t a d ı r . B u n e d e n l e 2 0 . yüzy ı l ı n s o n 

y ı l la r ında b i y o t e k n o l o j i , u y g u l a m a l ı v e d i s ip l in le raras ı b i r a l a n , " m o l e k ü l e r 

g e n e t i k " v e " r e k o m b i n a n t D N A t e k n o l o j i s i " o l a r a k t a n ı m l a n m a k t a d ı r . 

Art ık b u t e k n o l o j i b i r o r g a n i z m a n ı n g e n o m l a r ı n d a b u l u n a n t ü m b i l g i l e r i v e 

ş i f re ler i d e ğ i ş t i r m e y i ; ayn ı y a d a farkl ı c i n s e a i t o r g a n i z m a l a r a D N A 

sekans la r ı v e y a g e n l e r i a k t a r m a y ı , i s t e n i l e n D N A b a z s ı ra lar ın ı v e y a 

g e n l e r i n i ç ı k a r m a y ı , b a ş k a o r g a n i z m a l a r a a k t a r m a y ı y a d a b i r le ş t i rmey i ; 

D N A v e R N A b a z s ı ra lar ın ı b e l i r l e m e y i , g e n har i ta lar ı ç ı k a r m a y ı ; 

t r a n s g e n e t i k h a y v a n l a r , b i tk i le r , m i k r o o r g a n i z m a l a r ü r e t m e y i , g e n e t i k 

d ü z e y d e e m b r i y o l a r d a d ü z e n l e m e l e r y a p m a y ı , y e n i f e n o t i p v e g e n o t i p t e 

c a n l ı l a r o l u ş t u r m a y ı , p r o t e i n l e r , e n z i m l e r , a n t i b i y o t i k l e r h o r m o n l a r g i b i 

t a n ı l a m a , t e d a v i , k o r u m a v e a r a ş t ı r m a l a r d a ku l lan ı lan m a d d e l e r , 

k i m y a s a l l a r ü r e t m e y i o lanak l ı k ı lmaktad ı r . 

B i y o t e k n o l o j i d e u laş ı lan a ş a m a v e s ü r d ü r ü l e n ç a l ı ş m a l a r 2 1 . Yüzy ı l ı 

ş e k i l l e n d i r e c e k d e v r i m s e l ge l i şme le r i i ç e r m e k t e d i r . R ı fk ın b u g e l i ş m e l e r i ; 

1 . g e n l e r i n i z o l e e d i l m e s i v e b i r leş t i r i lmes i , 

2 . p a t e n t l e n e n y a ş a m , 

3 . i k i n c i yarad ı l ı ş , 

4 . ö jen ik b i r uygar l ı k , 

5 . g e n sosyo lo j i s i , 

6 . b i l g i s a y a r işi D N A v e 

7 . y e n i d e n k e ş f e d i l e n d o ğ a 

o l m a k üze re y e d i baş l ı k ta e l e a lmı ş t ı r . 6 

D e m i r s o y , s ö z k o n u s u g e l i ş m e l e r i ; 

1. y a p ı y l a i lgil i 

2 . e ğ i t i m - ö ğ r e t i m l e i lgil i 

3 . i ş levse l , 
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4. özgür lük le r , 

5 . i d a r i v e y a s a l v e 

6 . d ü ş ü n c e z e m i n i n e v r i m l e ş m e s i o l a r a k alt ı b o y u t t a i rde lemiş t i r . - 7 

B u m a k a l e d e , y a z a r 2 1 . yüzyı l ı ş e k i l l e n d i r e c e k o las ı d e v r i m s e l g e l i ş m e l e r i 

b i r b i r l e r i y l e ö r tüşü r n i t e l i k t e o lma la r ı n e d e n i y l e bü tün le ş t i re rek b e ş baş l ı k ta 

e l e a l m a y ı u y g u n gö rmüş tü r . 

1. İkinci Yaratılış ve Yeni Bir Evrenbilim Anlayışı 

1 9 7 3 ' t e C o h e n v e B o y e r , iki i l i şk is iz o r g a n i z m a d a n b i r p a r ç a D N A i z o l e 

e d i p b u iki g e n e t i k m a t e r y a l i y e n i d e n bi r leşt i rmiş lerd i r . B u n u n a r d ı n d a n 

ç o k hızl ı v e y o ğ u n g e l i ş m e l e r l e " t ıpk ı m a t e r y a l l e r i n v e p l a s t i k m a d d e l e r i n 

u s t a c a i ş l e n m e s i g i b i can l ı m a t e r y a l l e r i n i m a l e d i l m e s i " a ş a m a s ı n a 

g e l i n m i ş t i r . 8 N i t e k i m , 1 9 8 6 ' d a a teş b ö c e ğ i n d e n a l ı n a n ışık y a y a n g e n l e r i n 

b i r t ü t ü n b i tk i s in in g e n e t i k k o d u n a yer leş t i r i lmes i v e t ü t ü n y a p r a k l a r ı n ı n 

ı ş ı l d a m a s ı , 1 9 9 7 ' d e k l o n l a n m ı ş b i r m e m e l i h a y v a n o l a r a k D o l l y ' n i n , 

a r d ı n d a n i n s a n g e n i t a ş ı y a n k l o n l a n m ı ş i k i n c i b i r k o y u n o l a r a k P o l l y Y ı i n 

d o ğ u m u , ilk y a p a y i n s a n k r o m o z o m u n u n y a p ı l m a s ı , 2 0 2 0 y ı l ına k a d a r 

i n s a n b e d e n i n i n % 9 5 ' i n i n l a b o r a t u a r l a r d a yet i ş t i r i lme o r g a n l a r l a 

d e ğ i ş t i r i l e b i l m e o las ı l ığ ı , i n s a n g e n o m u p r o j e s i y l e 2 0 0 2 y ı l ına k a d a r b ü t ü n 

i n s a n g e n o m o n u n u n yak laş ı k 100 .000 g e n i n , ayr ınt ı lar ı v e diz i l i ş i i le 

s a p t a n m a s ı ç a l ı ş m a l a r ı v b . g e l i n e n a ş a m a n ı n gös te rge le r id i r . 

B ü t ü n b u n l a r g e n l e r i n , i l i şk is iz tür ler a r a s ı n d a , - b i t k i , h a y v a n v e i n s a n - t ü m 

b i y o l o j i k s ın ı r lar ı a şa rak ; say ı s ı z y e n i y a ş a m b iç im le r i , y e n i ya rat ı k la r 

y a r a t m a k iç in n a k l e d i l m e s i , k l o n l a n a r a k , ser i v e kü t le se l ü r e t i m l e y e n i 

ya rat ı k la r ın ç o ğ a l t ı l m a s ı ; d o ğ a l d ü n y a n ı n i n s a n e l i y l e l a b o r a t u a r l a r d a 

y e n i d e n d ü z e n l e n m e s i a n l a m ı n a g e l m e k t e d i r . Y a ş a m ı n k e n d i s i n i n 

h a z ı r l a n m a s ı , d ü z e n l e n m e s i , a y a r l a n m a s ı s ö z k o n u s u d u r . D o ğ a l y a p ı l a r ı n 

değ i ş t i r i lmes i , d ü n y a n ı n y e n i d e n y a p ı l a n m a s ı , i n san ın y a p ı s ı n ı n d e ğ i ş m e s i 

a s l ı n d a " i k i n c i y a r a t ı l ı ş " sü rec i g e r ç e k l e ş m e k t e d i r . 

i n s a n o ğ l u n u n b ö y l e s i n e d o ğ a y a m ü d a h a l e e d e b i l m e ; d o ğ a l d ü n y a y ı 

y e n i d e n d ü z e n l e y e b i l m e g ü c ü s a ğ l a m a s ı , ya rar la r ın yan ı s ı ra ; bel i r s i z l i k ler i , 

r iskleri d e b e r a b e r i n d e g e t i r m e k t e d i r . G e n e t i k k i r l e n m e , e k o l o j i k 

d e n g e l e r i n b o z u l m a s ı v e bun la r ın sonuç la r ı be l i r s i z l i k le r in , r i sk ler in 

k a y n a ğ ı n ı o l u ş t u r m a k t a d ı r . Ö r n e ğ i n m i k r o e n j e k s i y o n l a f a r e e m b r i y o l a r ı n a 

A İ D S v i rüs lü i n s a n g e n o m u ver i lm i ş v e 1 9 9 0 ' d a ç a l ı ş m a n ı n s o n u ç l a r ı r a p o r 

ed i lmi ş t i r . F a r e n i n taş ıd ığ ı A İ D S v i rüsü d i ğ e r f a r e v i rüs le r iy le b i r leşe rek , 

e s k i s i n d e n d a h a ö l d ü r ü c ü , d a h a hız la ü r e y e n v e y e n i hücre le r i e t k i l e m e 

y e t e n e ğ i n i d e k a p s a y a n b i y o l o j i k k a r a k t e r i s t i k l e r k a z a n d ı ğ ı an laş ı lm ı ş t ı r . 
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Üste l i k y e n i v i rüs y e n i y o l l a r l a yay ı lab i lmek ted i r . B u y e n i v i rü sü t a ş ı y a n 

f a r e n i n kasıt l ı y a d a kas ı t s ı z o l a r a k ç e v r e y e yay ı ld ığ ın ı d ü ş ü n m e k b i l e 

g e n e t i k k i r l e n m e v e e k o l o j i k d e n g e l e r i n b o z u l m a s ı k o n u s u n d a 

bel i r s i z l i k le r in v e r isk ler in n i te l iğ in i , k a p s a m ı n ı o r t a y a k o y m a k t a d ı r . 

Ç a l ı ş m a l a r d a g e l i n e n n o k t a , g e n o t i p yap ı la r ı b e l l i has ta l ı k ka l ıp la r ına , 

ö n c e d e n h a z ı r l a n m ı ş bel i r l i ı rksal y a d a e t n i k g rup la r ı y o k e t m e k iç in 

seçimli toksinlerin k l o n l a n l a n a b i l m e s i n i o lanak l ı k ı lmaktad ı r . B u n e d e n l e , 

g e n l e r i n b i y o l o j i k b i r s a v a ş a rac ı , b i r s i l a h o l a r a k , k u l l a n ı l m a o las ı l ı k lar ı , t ü m 

d e n e m e l e r d e ku l lan ı lan o r g a n i z m a l a r ı n hak la r ın ın k o r u n a m a m a s ı k o n u l a n 

s o r g u l a n m a k t a v e b i y o t e k n o l o j i d e k i g e l i ş m e l e r e koşut o l a r a k d o ğ a l 

ç e v r e n i n k o r u n m a s ı , g e l i ş m e l e r i n i z l e n m e s i , d e n e t l e n m e s i z o r u n l u l u ğ u 

o r t a y a ç ı k m a k t a d ı r . A k s i h a l d e i n s a n o ğ l u n u n l a b o r a t u a r l a r d a b a ş l a y ı p 

g e r ç e k l e ş t i r d i ğ i i k i n c i yaradı l ı ş s ü r e c i n d e ; d o ğ a l d ü n y a d a k e n d i tüken i ş in i 

d e h a z ı r l a m a s ı o las ıd ı r . 

B u s ü r e ç ayn ı z a m a n d a R ı f k ın ' ın ın t a n ı m l a d ı ğ ı v e v u r g u l a d ı ğ ı " simyadan 

algeniye" kayan yeni bir kavramsal m e t a f o r u d a beraberinde 
g e t i r m e k t e d i r . S i m y a , " m a d d e b i l i m i , d o ğ a n ı n g i z le r in i ç ö z m e g i r i ş imi , 

m a d e n , b o y a , c a m i m a l a t ı n d a , i laç lar ın h a z ı r l a n m a s ı n d a u y g u l a n a n 

i ş l e m l e r diz i s i , ayn ı z a m a n d a bi r tür y o g a , bi r d e ğ i ş i m b i l i m i , b i r f e l s e f e " 

o l a r a k d e ğ e r l e n d i r i l m e k t e d i r . A l g e n i i se " d o ğ a y ı a l g ı l a m a n ı n , e t k i l e m e n i n 

b i r y o l u , d o ğ a l d u r u m d a v a r o l a n d a n d a h a y e t e r l i o l d u ğ u n a i n a n ı l a n y e n i 

ya rat ı k la r p r o g r a m l a y a r a k d o ğ a l sü rec i h ı z l a n d ı r m a g i r i ş imi , d o ğ a y l a 

t e k n o l o j i k g i r i ş im le re f i z ikötes i a n l a m v e r m e ç a b a s ı , d o ğ a h a k k ı n d a 

y e n i d e n v e y e n i b i r d ü ş ü n m e y ö n t e m i v e b i r f e l s e f e " o l a r a k 

t a n ı m l a n m a k t a d ı r . 9 

B u d ü ş ü n m e y ö n t e m i v e f e l s e f e s i n d e , " d o ğ a art ık b i r s ı n ı r l a m a l a r diz is i 

o l a r a k d e ğ i l , ya rat ıc ı b i r i l e r l e m e s ü r e c i " o l a r a k a l g ı l a n m a k t a d ı r . Ya rat ıc ı 

i l e r l e m e n i n i t ic i g ü c ü i se b i l g i d i r . B u d a y a ş a m ı n e v r i m i n i , b i l g i n i n e v r i m i y l e 

koşut g ö r e n , b i l g i d e d e ğ i ş i m i n d e ğ i ş m e z l i ğ i n i v u r g u l a y a n , f a r k ı n d a o l m a , 

k e s t i r m e , u y g u n u y u m l a r s a ğ l a m a sü reç le r in i ö n p l a n a ç ı k a r a n , Darvvin'i 
b u b o y u t l a r d a s o r g u l a y a n y e n i b i r e v r e n b i l i m an lay ı ş ı s u n m a k t a d ı r . 1 0 

2.Yaşamın Patentlenmesi 

B i y o t e k n o l o j i y e koşut , endüs t r i d e h ız la g e l i ş m e k t e d i r . 1 1 G e l i ş e n b u 

e n d ü s t r i d e u lus la raras ı r e k a b e t v e işbir l iği ayn ı a n d a . g e r ç e k l e ş m e k t e d i r . 

Çünkü biyoteknolojinin ürünleri Farmasötik, temel kimyasal ve 
biyokimyasal maddeler, gıda ve tarım sektörlerini, teknikleri ise sağlık, 
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ç e v r e , z i r a a t , h a y v a n c ı l ı k v e o r m a n c ı l ı k sektör le r in i i n a n ı l m a z b i r b i ç i m d e 

e t k i l e m e k t e d i r . Bu luş la r ı , yat ı r ım lar ı v e ü ret im i y a p a n l a r d ü n y a t i c a r e t i n d e 

pay la r ın ı a r t ı r m a k iç in y o ğ u n ç a b a h a r c a m a k t a d ı r l a r . 1 2 - 1 3 - 1 4 B u d a 

d ü n y a n ı n g e n h a v u z u n u p a t e n t l e m e k iç in , u l u s l a r a ras ı b i r yar ı ş ı d a 

b e r a b e r i n d e g e t i r m e k t e d i r . T ü m y a s a l , y ö n e t s e l v e e t i k t a r t ı ş m a l a r a 

r a ğ m e n , b i y o t e k n o l o j i yüzy ı l ı nda , g e n e t i k mi ras ı k a p s a y a n b ü t ü n g e n l e r i n 

değ i ş i k s e k t ö r l e r d e k i u lus la raras ı ş i r ket le r in p a t e n t l e n m i ş ö z e l m ü l k i y e t i g i b i 

b i r k o n u m a g e l m e s i b e k l e n m e k t e d i r . 

3.Öjenik Bir Uygarlığa Doğru 

G e n e t i k m ü h e n d i s l i ğ i ku l lan ı lan t e k n o l o j i l e r i n d o ğ a l a r ı g e r e ğ i " ö j e n i k " 

a r a ç l a r o l a r a k d e ğ e r l e n d i r i l m e k t e d i r . Ö jen ik , k a v r a m o l a r a k ilk k e z 1883 

y ı l ı nda G a l t o n t a r a f ı n d a n seç im l i ye t i ş t i rmey le b i r ı rk ın y a d a o r g a n i z m a n ı n 

ge l i ş t i r i lmes i a n l a m ı n d a ku l lan ı lmış t ı r . B u g e l i ş t i r m e iki b o y u t t a 

gerçek leş t i r i leb i l i r . B i r i n c i s i n d e o r g a n i z m a n ı n i s t e n m e y e n öze l l i k le r in in 

bi l inçl i o l a r a k y o k e d i l m e s i i k i n c i s i n d e i se, öze l l i k le r in d ü z e l t i l m e s i iç in 

s e ç i m l i o l a r a k yet i ş t i r i lmes i söz k o n u s u d u r , ilk ku l lan ı ld ığ ı v e II. D ü n y a s a v a ş ı 

d ö n e m l e r i n d e k a v r a m z a m a n z a m a n d ü n y a t a r i h i n d e y e n i ö jen i k b i r ırk 

,p, y a r a t m a s ö y l e m l e r i n e , insan l ı k t a r i h i n i n u t a n ç say fa la r ın ı d o l d u r a n s o y k ı r ı m 

e y l e m l e r i n e d ö n ü ş m ü ş t ü r . 

Öze l l i k le 1990 ' l ı y ı l la rda b i y o t e k n o l o j i a l a n ı n d a k i g e l i ş m e l e r g e r ç e k 

a n l a m d a v e g e n e t i k d ü z e y d e hasta l ı k lar ı v e bozuk luk la r ı e l e m e şans ın ı 

art ı rmışt ı r . B u ş a n s k e n d i l i ğ i n d e n r e k o m b i n a n t D N A , h ü c r e k a y n a ş m a s ı v b . 

t e k n i k l e r i n o r g a n i z m a l a r ı n g e n e t i k o z a l i t l e r i n i " d ü z e l t m e k " iç in ku l lan ı ld ığ ı 

h e r i ş l e m d e ö jen ik b i r an lay ı ş o lu ş tu rmuş tu r . B u n e d e n l e s ö z k o n u s u 

t e k n o l o j i l e r ö jen i k a r a ç l a r o l a r a k d e ğ e r l e n d i r i l m e k t e d i r . 1 5 ' 1 6 - 1 7 Ar t ık b u y e n i 

ö jen i k an lay ı ş , h e r b o y u t t a y a ş a m k a l i t e s i n i n yük se l t i lmes i s ö y l e m l e r i n i v e 

p i y a s a d a o l u ş a n a r z - t a l e p e y l e m l e r i n i i ç e r m e k t e d i r . 

i n san la r ın f i z iksel g ö r ü n ü m l e r i n i , r u h s a l d u r u m v e dav ran ı ş la r ın ı d ü z e l t m e k 

iç in , p l a s t i k c e r r a h i y e v e p s i k o t r o p i k i laç la ra ha rcad ık la r ı z a m a n , e m e k 

v e p a r a g ö z ö n ü n e a l ı n d ı ğ ı n d a , k e n d i l e r i v e d a h a d o ğ m a m ı ş , ç o c u k l a r ı 

iç in g e n e t i k m ü d a h a l e l e r e v e t e d a v i l e r e y a ş a m k a l i t e s i n i y ü k s e l t m e k 

a m a c ı y l a a r t a n t a l e p l e r d o ğ a l g ö r ü n m e k t e d i r . B u t a l e p l e r i n k a p s a m ı 

d o ğ u m ö n c e s i n d e y a p ı l a b i l e n t e s t l e r l e s a p t a n a n g e n e t i k rahats ı z l ı k la r ın 

t e d a v i e d i l m e s i n d e n , t e d a v i a m a ç l ı o l m a y a n ö r n e ğ i n ş i ş m a n l a m a y a 

y a t k ı n g e n e t i k yap ı s ı n e d e n i y l e c e n i n i n d ü ş ü r ü l m e s i n e k a d a r g e n i ş v e ç o k 

b o y u t l u d u r . 1 8 - 1 9 - 2 0 - 2 i 
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B ü t ü n b u g e l i ş m e l e r söy lemle r i v e e y l e m l e r i fa rk l ı la şan y e n i b i r ö jen i k 

u y g a r l ı ğ ı n o l u ş u m u n u i f a d e e t m e k t e d i r . B u n o k t a d a h a n g i ü l ke le r in , 

t o p l u m l a r ı n s ö z k o n u s u ö jen ik uygar l ığ ın b i r p a r ç a s ı o l a b i l e c e ğ i , b u n u 

b a ş a r a m a y a n l a r ı n n e o l a c a ğ ı s o r u n u ö n e m k a z a n m a k t a d ı r . B i y o t e k n o l o j i k 

g e l i ş m e l e r i g e r ç e k l e ş t i r e n v e s ü r d ü r e n t o p l u m l a r ı n s o s y a l , po l i t i k , 

e k o n o m i k v b . a l a n l a r d a b u n u b a ş a r a m a y a n t o p l u m l a r a karş ı t a r t ı ş m a s ı z 

b i r ü s tün lük s a ğ l a y a c a k l a r ı v e b u ü s t ü n l ü ğ ü n nası l k u l l a n ı l a c a ğ ı e t i k 

a n l a m d a c i d d i kayg ı la r i ç e r m e k t e d i r . 

4. Biyobilişim 

V V a t s o n v e C r i c k D N A ' y ı k i m y a s a l b i l g i i le p r o g r a m l a n m ı ş b i r k o d 

o l a r a k b e t i m l e y e r e k ç ö z ü m l e m i ş l e r d i r . B u ç ö z ü m l e m e d e k u l l a n ı l a n d i l , 

ayn ı z a m a n d a b i l g i s a y a r b i l i m l e r i n d e d e k u l l a n ı l m a k t a ; b i y o l o j i k s ü r e c i n 

i ş lev in i a ç ı k l a m a y ı ko lay laş t ı rmaktad ı r . 

Ö r n e ğ i n b i l g i s a y a r d a d o n a n ı m ı o l u ş t u r a n b i l g i sü rec i can l ı h ü c r e d e 

p r o t e i n ; yaz ı l ım ı i f a d e e d e n s o m u t l a ş m ı ş b i l g i nük le i t a s i t o l a r a k 

d e ğ e r l e n d i r i l m e k t e d i r . E m b r i y o hücre le r i p a r a l e l ç a l ı ş a n v e b i rb i r le r i y le 

b i l g i a l ı şver i ş i y a p a n b i l g i s a y a r d i z i s i n e b e n z e t i l m e k t e ; b i l g i s a y a r l a r d a v e 

h ü c r e l e r d e k a r m a ş ı k p r o g r a m l a r ı b e l l e ğ i n o lanak l ı k ı ld ığ ı , b i r ç o k h ü c r e y l e 

b i r l i k te h e r bir i g e l i ş m e y e yöne l i k bi r k o n t r o l p r o g r a m ı b o y u n c a b i r a d ı m 

a t a r a k yet i ş k in b i r b e d e n i o l u ş t u r d u ğ u v u r g u l a n m a k t a d ı r . 2 2 - 2 3 

i ş te b u o r t a k d i l , iki a l a n d a d a b i l i m in san la r ın ın ç a l ı ş m a l a r ı n ı 

bütün leş t i rd i k le r i " b i y o b i l i ş i m " o l a r a k t a n ı m l a n a n d i s ip l in le ra ras ı b i r a l a n 

o lu ş tu rmuş tu r . B u a l a n d a y a p ı l a n ç a l ı ş m a l a r i n s a n g e n o m u p r o j e s i 

k a p s a m ı n d a k i t ü m a raş t ı rma la r ın m e r k e z i b i r v e r i t a b a n ı n d a t o p l a y a n 
w T h e G e n o m e N o t e b o o k " ' u n u n ge l i ş t i r i lmes in i , b i l g i s a y a r l a r d a b i y o l o j i k 

s i s t e m l e r i n s i m u l a s y o n l a r ı a rac ı l ığ ıy la ç o k y ö n l ü v e a m a ç l ı d e n e y l e r i n 

y a p ı l m a s ı n ı o lanak l ı k ı lmaktad ı r . B u d a l a b o r a t u a r o r t a m l a r ı n d a k i 

d e n e y l e r i n ö n e m l i ö l ç ü d e risklerini a z a l t m a k t a d ı r . 1 9 9 6 ' d a can l ı 

o r g a n i z m a l a r ı n g e n o m l a r ı n d a k i g e n e t i k b i lg i le r i o k u m a k iç in t a s a r l a n a n 

v e b i l g i s a y a r c i p l e r i n i n b e n z e r i o l a n D N A c i p l e r i i le b i r e y s e l has ta l ı k la r ın 

t a r a n a b i l m e s i v e i z l e n e b i l m e s i , söz k o n u s u o l m a k t a d ı r . 2 4 - 2 5 

B iyob i l i ş im a l a n ı n d a s ü r d ü r ü l e n ç a l ı ş m a l a r ı n b i y o t e k n o l o j i k g e l i ş m e l e r i 

d a h a d a h ı z l a n d ı r a c a ğ ı an laş ı lmak tad ı r . B u ç a l ı ş m a l a r ı n öze l l i k le t ıp 

a l a n ı n d a t a n ı l a m a teşh i s v e t e d a v i d e b i r e y s e l u y g u l a m a l a r ı ; a k s i y o n e r b i r 

h e k i m l i k an lay ı ş ın ı , y a ş a m süres in i v e k a l i t e s i n i ge l i ş t i rmes i 

b e k l e n m e k t e d i r . 2 6 - 2 7 - 2 8 
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5. Biyososyoloji v© Sosyobiyoloji 

B i y o t e k n o l o j i k g e l i ş m e l e r b i y o s o s y o l o j i v e s o s y o b i y o l o j i g i b i 

d i s ip l in l in le raras ı a lan la r ı , v e b u a l a n l a r d a y a p ı l a n ç a l ı ş m a l a r ı d a 

g e l i ş t i r m e k t e ; z e n g i n l e ş t i r m e k t e d i r . B i y o s o s y o l o j i b i y o l o j i v e s o s y a l ç e v r e 

a r a s ı n d a sürek l i karş ı l ık l ı v e a y r ı l a m a z b i r e tk i le ş im i k a b u l l e n e r e k , b i y o s o s y a l 

b i r bak ı ş aç ı s ı y la b u e tk i le ş im in nasıl g e r ç e k l e ş t i ğ i n i i r d e l e m e k t e d i r . 

S o s y o b i y o l o j i ç o k d a h a g e n i ş b i r k a p s a m d a tür le r in özel l i k ler i a ç ı s ı n d a n 

o l g u l a r ı n t e m e l nedenlerini i r d e l e m e k t e d i r . B u a n l a m d a b i y o s o s y o l o j i v e 

s o s y o b i y o l o j i ayn ı a l a n d a a l t e r n a t i f bak ı ş aç ı la r ı v e ç a l ı ş m a l a r l a y e n i 

aç ı l ım la r sunmaktadı r .29,30,31,32 

Ö r n e ğ i n , ka l ı t ım ın ayırt e d i c i kiş i l ik özel l ik ler in i h a n g i d ü z e y d e e tk i led iğ in i 

b e l i r l e m e y e yöne l i k b i r ç a l ı ş m a d a , ü z ü n t ü eğ i l im i v e yarat ıc ı l ı k ta % 5 5 , 

s a l d ı r g a n l ı k t a % 48 , d ı ş a d ö n ü k l ü k t e % 61 o r a n ı n d a b e l i r l e y i c i rol o y n a d ı ğ ı 

i leri s ü r ü l m e k t e d i r . 3 3 Bir b a ş k a ç a l ı ş m a d a b a b a n ı n X k r o m o z o m u n d a n 

g e ç e n g e n l e r d e m e t i n i n ç o c u k l a r a başka la r ı n ın d u y g u l a r ı n ı a n l a m a 

b a ş k a l a r ı y l a d a h a etk i l i i l i şk i ler k u r m a g i b i d a h a iyi t o p l u m s a l b e c e r i l e r 

ayn ı z a m a n d a e v r i m s e l b i r ü s tün lük s a ğ l a d ı ğ ı sav ın ı d e s t e k l e r n i t e l i k t e 

b u l g u l a r a u laş ı lmışt ı r . 3 4 D i ğ e r b i r ç a l ı ş m a d a h e m a n n e v e b a b a n ı n h e m 

d e ç o c u k l a r ı n ayn ı g e n e t i k e ğ i l i m l e r e s a h i p o l m a s ı d u r u m u n d a karş ı l ık l ı 

g e n e t i k p e k i ş m e n i n s ö z k o n u s u o l d u ğ u b u n u n d a a i l e fe r t le r i a r a s ı n d a k i 

i l işki ler i o l u m l u y a d a o l u m s u z e tk i led iğ ine i l i şk in b u l g u l a r a u laş ı lmış t ı r . 

Ö r n e ğ i n h e m a n n e v e b a b a n ı n h e m d e ç o c u k l a r ı n k e n d i l i ğ i n d e n 

a l g ı l a n a n t o p l u m s a l g ü v e n d u y m a y a d a a k s i n e üst d ü z e y d e h u z u r s u z l u k 

v e st res iç in g e n e t i k e ğ i l i m l e r e s a h i p o l m a s ı d u r u m u n d a h e r b i r a i l e 

üyes in in g e n e t i k p e k i ş t i r m e n e d e n i y l e y a ç o k d a h a g ü ç l ü b i r g ü v e n i y a 

d a a k s i n e h u z u r s u z l u k v e stresi i l i şk i ler ine yans ı t t ı k la r ı b e l i r l e n m i ş t i r . 3 5 

B u v e b e n z e r i ç a l ı ş m a l a r g i d e r e k t ü m t o p l u m s a l so run la r ı n ç ö z ü l m e s i n i 

g e n e t i k d ü z e y d e d ü z e n l e m e l e r e b a ğ l a y a n t e z l e r i n v e a n t i t e z l e r i n 

g ü ç l e n m e s i n e y o l açmış t ı r . Baz ı b i l i m insan lar ı u l u s a l v e u l u s l a r a ras ı 

a l a n d a b i r e y s e l y a d a t o p l u m s a l y e t e n e k l e r d e k i h e r h a n g i b i r g e l i ş m e n i n 

s o s y a l , po l i t i k , e k o n o m i k , eğ i t se l v b . d ü z e n l e m e l e r l e d e ğ i l g e n e t i k 

d ü z e n l e m e l e r l e g e r ç e k l e ş e b i l e c e ğ i n i i leri s ü r e r k e n ; d iğer le r i i n s a n ı n 

ç e v r e s i n d e n g e l e n b i l g i l e r e duyar l ı di r ik b i r s i s t e m o l a r a k fark l ı ç e v r e l e r d e 

fark l ı y e t e r l i k l e r v e y e t e n e k l e r o r t a y a k o y a b i l e c e k l e r i d ü ş ü n c e s i n i 

b e n i m s e m e k t e d i r l e r . 3 6 - 3 7 

B i r e y s e l y a d a t o p l u m s a l y e t e n e k l e r d e k i h e r h a n g i b i r g e l i ş m e n i n s o s y a l , 

po l i t i k , ekonomik, eğitsel v b . düzenlemelerle değil g e n e t i k 
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d ü z e n l e m e l e r l e g e r ç e k l e ş e b i l e c e ğ i t e z i iki g e r e k ç e y l e e leş t i r i lmekted i r . 

B i r incis i b u t e z i n , kal ı t sa l y a p ı y l a , kal ı t sa l y a p ı n ı n d ı şa y a n s ı m a s ı v e 

ç e v r e s e l d e ğ i ş k e n l e r a r a s ı n d a v a r o l a n ç o k b o y u t l u k a r m a ş ı k i l işkiyi g ö z 

ard ı et t iğ i i leri s ü r ü l m e k t e d i r , i k inc i s i i se b u t e z i n g e l e c e k t e g e n o t i p e 

daya l ı b i r ay r ımc ı l ığ ı ge l i ş t i rmes i v e y a y g ı n l a ş t ı r m a s ı o las ı l ığ ı 

v u r g u l a n m a k t a d ı r . N i t e k i m A B D g i b i b i y o t e k n o l o j i k g e l i ş m e l e r i n b e l l i b i r 

a ş a m a y a g e l d i ğ i ü l k e l e r d e g e n e t i k ay r ımc ı l ığ ın baz ı ö rgüt le r t a r a t ı n d a n 

u y g u l a n d ı ğ ı be l i r lenmiş t i r . B u u y g u l a m a l a r d a örgüt le r , ç a l ı ş a n l a r ı n a v e 

a d a y e l e m a n l a r a g e n e t i k t a r a m a tes t le r i u y g u l a m a k t a ; i şe a l ı m v e 

y ü k s e l t i l m e s ü r e c i n d e sonuç la r ı d i k k a t e a lmaktad ı r la r . Ö r n e ğ i n o r a k h ü c r e 

a n e m i s i n e i l i şk in öze l l i k le r in b e l i r l e n m e s i s o n u c u , reses i f g e n taş ıy ıc ı la r ın ın 

ö n e m l i b i r ç o ğ u n l u ğ u n u A f r i k a köken l i A m e r i k a l ı l a r ı n o l u ş t u r d u ğ u bi r 

g r u b u n h a v a k u v v e t l e r i n e a l ı n m a s ı enge l lenmi ş t i r . G e n e t i k yap ı la r ı 

n e d e n i y l e yet i ş t i r i lmeler i iç in k e n d i l e r i n e y a p ı l a n e ğ i t i m ö ğ r e t i m 

yat ı r ım lar ın ı u z u n b i r sü re ça l ı şa rak ö rgüt le r ine g e r i ö d e m e o las ı l ığ ı zay ı f 

k i ş i lere z a m a n v e k a y n a k a y r ı l m a m a k t a d ı r . O k u l l a r d a ö ğ r e n c i l e r z e k a l a r ı , 

d i k k a t l e r i , a k a d e m i k başar ı la r ı v b k o n u l a r d a g e n e t i k yap ı la r ı y la 

d e ğ e r l e n d i r i l e r e k s ın ı f land ı r ı lmaktad ı r . G e n e t i k düzens i z l i k tan ı s ı k o n u l m u ş 

ö ğ r e n c i l e r e ö ğ r e t m e n l e r i n d a h a farkl ı d a v r a n a r a k d a h a a z i lg i s e v g i v e 

d e s t e k v e r d i k l e r i b u n u n d a kiş isel g ü v e n t o p l u m s a l s a y g ı v e k a b u l 

k o n u s u n d a c i d d i s o r u n l a r yarat t ığ ı s a p t a n m ı ş t ı r . 3 8 - 3 9 ' 4 0 ' 4 1 - 4 2 

Bir a n t i t e z o l a r a k g e l i ş e n ; i n san ın ç e v r e s i n d e n g e l e n b i l g i l e r e duyar l ı , di r ik 

b i r s i s t e m o l a r a k fark l ı ç e v r e l e r d e , fark l ı y e t e r l i k l e r v e y e t e n e k l e r o r t a y a 

k o y a b i l e c e ğ i n e i l i şk in d ü ş ü n c e d e , D N A bi r " y a p ı taş lar ı l i s t e s i " o l a r a k 

d e ğ e r l e n d i r i l m e k t e ; v e b u n a r a h i m d e g e l i ş m e k t e o l a n e m b r i y o ö r n e k 

o l a r a k v e r i l m e k t e d i r . Ç ü n k ü , " g e n o m u n çev res i y a l n ı z c a ısı v e b e s l e n m e 

g i b i içse l o l a r a k d e n e t l e n e b i l e n e t k e n l e r i n d ı ş ı n d a , d ö l l e n m e s ı r a s ı n d a 

y u m u r t a h ü c r e s i n d e b u l u n a n , a n n e t a r a f ı n d a n s a ğ l a n a n say ı s ı z p r o t e i n i 

k a p s a m a k t a d ı r . B u p r o t e i n l e r i se , g e n etk in l iğ i e t k i l e m e k t e ; m i k t a r l a r ı n d a k i 

s e ç e n e k çeş i t l i l iğ i v e y u m u r t a d a k i m e k a n a dağ ı l ım la r ı y la g e n e t i k o l a r a k 

ikiz e m b r i y o l a r ı n d a h i t e k t e k farkl ı b i ç i m d e g e l i ş m e l e r i n e n e d e n 

o l a b i l m e k t e d i r . " 4 3 B u n u n d ı ş ı n d a , kal ı t sa l yap ı v e d ı şa y a n s ı m a s ı i le s o s y a l , 

po l i t i k , e k o n o m i k , eğ i t se l d ü z e n l e m e l e r g i b i ç e v r e s e l d e ğ i ş k e n l e r a r a s ı n d a 

ç o k b o y u t l u k a r m a ş ı k b i r i l i şk in in v a r o l d u ğ u , b u n u n g ö r m e z d e n 

g e l i n e m e y e c e ğ i v u r g u l a n m a k t a d ı r . B u n e d e n l e d e h e r şey i g e n e t i k 

n e d e n - s o n u ç i l i şk i s ine daya l ı o l a r a k a ç ı k l a y a n d ü ş ü n c e m o d e l i " b a s i t 

g e n e t i k i n d i r g e m e c i l i k " o l a r a k n i t e l e n d i r i l m e k t e d i r . 4 4 

B ü t ü n b u n l a r b i y o t e k n o l o j i k g e l i ş m e l e r i n v e u y g u l a m a l a r ı n b i y o s o s y o l o j i , 

s o s y o b i y o l o j i v e d i ğ e r d i s ip l in le raras ı a l a n l a r d a ç o k s a y ı d a v e k a p s a m l ı 
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ç a l ı ş m a l a r ı n y a p ı l m a s ı z o r u n l u l u ğ u n u b i l i m in san la r ın ın b u a n l a m d a k i 

s o r u m l u l u k l a r ı n ı o r t a y a k o y m a k t a d ı r . B u s o r u m l u l u k , d i s ip l in le ra ras ı b i r a l a n 

o l a n e ğ i t i m b i l i m l e r i n d e , b i l i m in san la r ın ın b i y o t e k n o l o j i a l a n ı n d a k i 

g e l i ş m e l e r e v e b u n u n e ğ i t i m a l a n ı n a y a n s ı m a l a r ı n a i lgis iz v e d u y a r s ı z 

k a l m a m a l a r ı n ı g e r e k t i r m e k t e d i r . U lus la raras ı p l a t f o r m l a r d a e ğ i t i m e i l i şk in 

ç a l ı ş m a l a r ı n b i y o s o s y o l o j i veya s o s y o b i y o l o j i k a p s a m ı n d a s ü r d ü r ü l d ü ğ ü 

a n l a ş ı l m a k t a d ı r . T ü r k i y e ' d e i se b i y o t e k n o l o j i v e e ğ i t i m , b u a l a n d a 

ç a l ı ş a c a k b i l i m in san la r ın ın yet i ş t i r i lmes i k a p s a m ı n d a v e eğ i t imbi l i rmci le r in 

d ı ş ı n d a ta r t ı ş ı lmaktad ı r . O y s a b i y o t e k n o l o j i k g e l i ş m e l e r v e e ğ i t i m l e i lgil i 

o las ı y a n s ı m a l a r ı s a d e c e b i l i m in san la r ın ın yet i ş t i r i lmes i a n l a m ı n d a v e 

y a l n ı z c a b i y o s o s y o l o j i , s o s y o b i y o l o j i a l a n l a r ı n d a t a r t ı ş ı l a m a y a c a k y a d a 

e ğ i t i m c i l e r i n d ı ş ı n d a i r d e l e n e m e y e c e k k a d a r k a p s a m l ı g ö r ü n m e k t e d i r . 

Üs te l i k b u d u r u m s o n y ı l la rda ö n e m l e v u r g u l a n a n d i s ip l in le ra ras ı e t k i l e ş i m , 

p a y l a ş ı m a n l a y ı ş ı n a d a ters d ü ş m e k t e ; u z m a n l ı k b o y u t u n d a s a ğ l a n a c a k 

katk ı lar ı s ı n ı r land ı rmaktad ı r . 

Ö y l e y s e b i y o t e k n o l o j i a l a n ı n d a k i g e l i ş m e l e r i n b i r s o n u c u o l a r a k ; 

d i s ip l in le ra ras ı b i r a l a n o l a n e ğ i t i m b i l i m l e r i n d e "biyoeğitim, 
biyotekeğitim" g i b i t a n ı m l a n a b i l e c e k y e n i b i r d i s i p l i n ge l i ş t i r i lmel id i r , 

p Ö n e r i l e n bu d i s i p l i n , b i y o t e k n o l o j i k g e l i ş m e l e r ve e ğ i t i m i n sü rek l i , karş ı l ık l ı 

v e a y r ı l m a z etk i le ş im in i k a b u l l e n e r e k ; b i y o e ğ i t s e l b i r bak ı ş a ç ı s ı y l a ; b u 

e t k i l e ş i m i n e ğ i t i m i n y ö n e t i m i , d e n e t i m i e k o n o m i s i , p l a n l a m a s ı p r o g r a m l a r ı , 

ö ğ r e t i m i v b . b o y u t l a r ı n d a , y a y g ı n v e ö r g ü n e ğ i t i m k a p s a m ı n d a nas ı l 

g e r ç e k l e ş t i ğ i n i , g e r ç e k l e ş e b i l e c e ğ i n i a ç ı k l a m a y a a d a y d ı r . B u y e n i d i s i p l i n 

b i y o t e k n o l o j i a l a n ı n a k e n d i k a p s a m ı n d a v e b i r ö n c e s a y ı l a n b o y u t l a r d a 

b i l g i , b u l g u d e s t e ğ i s a ğ l a m a l ı d ı r . 

M a k a l e n i n bu, b i r i n c i b ö l ü m ü n d e , b i y o t e k n o l o j i i le d e ğ i ş e n d ü n y a 

d ü z e n i n d e o las ı d e v r i m s e l g e l i ş m e l e r e l e a l ınmı ş v e s ö z k o n u s u 

d e ğ i ş m e l e r i n e ğ i t i m b i l im le r i a ç ı s ı n d a n ö n g ö r ü l e n b i r d o ğ u r g u s u o l a r a k 

yeni bir disiplin önerilmiştir, i z l e y e c e k i k i n c i b ö l ü m d e , b i y o t e k n o l o j i 

a l a n ı n d a d ü n y a d a v e T ü r k i y e ' d e d u r u m g e n e l ç i zg i le r i y le ö z e t l e n e c e k v e 

g e l i ş m e l e r i n e ğ i t i m s i s t e m i n e o las ı y a n s ı m a l a r ı t a r t ı ş m a y a aç ı lacak t ı r . 

I Yeni bir disiplinin önerildiği bu makalede, izlemeyi kolaylaştırmak 
amacıyla, sınırlı bir sözlük verilmiştir. 

Fenotip: G e n e l d e b i r e y i n g e n e t i k fark l ı l ığ ına y a d a g e n - ç e v r e e tk i le ş im in i , 

kl inik y a d a Genome:genom: Bir a n a b a b a d a n a l ı n a n k r o m o z o m set i 

Genotip. B i rey in g e n e t i k yap ı s ı l a b o r a t u a r o l a r a k g ö z l e n e b i l e n b i r y a d a h a 

ç o k öze l l iğ in e s a s olduğu bireyi belirleyen bir g r u p y a d a kategori 
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Mutasyon:Hücre k r o m o z o m l a r ı n d a m e y d a n a g e l e n v e n e s i l l e r e a k t a r ı l a n 

D N A d ü z e y i n d e k i değ i ş i k l i k le r Rekombinant DNA: Bir v e k t ö r D N A ' s ı i le 

y a b a n c ı g e n sekans la r ı b i r leş t i re rek o lu ş tu ru lan m o l e k ü l Resesif: Y a v r u y a 

g e ç e n v e o n d a k e n d i n i b e l l i e t m e d e n giz l i b i r ş e k i l d e k a l a n kal ı t sa l 

k a r a k t e r Transgenetik organizma: K e n d i k r o m o z o m l a r ı n d a y a b a n c ı g e n 

t a ş ı y a n o r g a n i z m a . 
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