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Aims: In this study, the effectiveness of different nitrogen doses (0, 3, 6, 9,
12 kg dal), on the essential oil components of the fresh herba of coriander
(Coriandrum sativum var. vulgare) populations grown in Hatay conditions
was investigated.

Methods and Results: Coriander seeds (January 29) were planted in the
field. Half of the nitrogen doses were applied with planting, and the other
half were applied when the plants were 5-10 cm tall. Plants were
harvested on April 13. Fresh herb samples were obtained for 3 hours using
Clevenger type apparatus, essential oils were obtained by water
distillation and the components of the obtained essential oils were
examined with GC-MS. According to the results, the main components in
the Gc-Ms analysis were determined as 2-Decenal, 2-Dodecanal, Decanal,
Cyclodecanol, 13-Tetradecanal, Dodecanal, 1-Decanol, Undecanol, 2-
Tridecenal, for the control parcel and all fertilizer doses.

Conclusions: With the increase of fertilizer doses, some of the ratios of the
main components detected increased and decreased, while some did not
show a large change.

Significance and Impact of the Study: In this respect, it is thought that the
use of coriander fresh herba essential oil components in antimicrobial
studies, as well as the effects of nitrogen applications on the essential oil
components of different plants can be supported by future studies.

Atif / Citation: Tirkmen M, Mert A (2020) Farkli azot dozlarinin kisnis (Coriandrum sativum L.) yas herba ugucu yag bilesenleri
Uzerine etkisi. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(3) : 309-315. DOI: 10.37908/mkutbd.731874

GiRiS

Kisnis (Coriandrum sativum L.), tek yilhik Apiaceae
(Umbellifera) familyasina ait bir bitkidir. Akdeniz
bolgelerine 6zgli olan kisnis su anda bircok Ulkede
yetistirilmektedir. Tlrkiye’ de kisnis, ‘asotu’, ‘kuzbere’
gibi isimlerle bilinen bir bitkidir (Baytop, 1994, Tonger ve
ark., 1998, Telci ve ark., 2006b). Kisnis yesil aksami bazi
Ulkelerde “Cin maydanozu” adiyla bilinip kullanilmakta
ise de, bitkinin asil kullanilan kisimlari tohumlaridir (Kan,
2007). Kisnisin meyve biyilklGgline gore siniflandirilan,
Coriandrum sativum L. var. vulgare Alef. ve Coriandrum

sativum L. var. microcarpum olmak Uzere iki varyetesi
vardir. Meyve capi 3-5 mm c¢apinda ve ugucu yag
verimleri % 0.1-0.35 arasinda olan Coriandrum sativum
L. var. vulgare Alef. olarak isimlendirilirken, diger cesit
ise daha kiicik meyvelere sahip (1.5-3 mm c¢apinda) ve
ugucu yag verimleri % 0.8 -% 1.8 arasinda degisiklik
gosteren Coriandrum sativum L. var. microcarpum DC.
varyetesidir (Mandal ve Mandal, 2015, Diederichsen,
1996). Kisnisin meyveler ve yesil herbalari da dahil olmak
Uzere farkh kisimlari tibbi amaglarla halk hekimliginde
kullanilmaktadir (Ghamarnia ve Daichin, 2013). Kisnis
meyvelerinin  baharat olarak kullaniminin yaninda
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meyvelerinden elde edilen ugucu yaglar, icki sanayisinde
de kullanilabilmektedir. Ayrica antimikrobiyal etkinlige
sahip olmalari (Burst, 2004, Matasyoh ve ark., 2009)
sebebiyle gida ve parfiimeri sanayinde kullanimi hizla
artmaktadir (Beyzi ve Girbiz 2010, Ceylan 1987, Dogan
ve Akgil, 1984). Kisnis bitkisinin yapraklari agri kesici,
sakinlestirici ve kuvvet verici; meyveleri ates disdric,
istah acici, gaz giderici, laksatif ve idrar soktirici
Ozellige sahiptir (Baytop, 1984). Kisnisin yesil
herbalarinin sebze ve baharat olarak kullaniminin yani
sira (Demir, 2006), kurutularak ve salamurasi yapilarak
da degerlendirilebilmektedir (Bahadirli ve ark., 2016).
Kisnisin yesil yapraklari, chutney, sos hazirlama, lezzet
korileri ve corbalarda taze bitki olarak tliketilmektedir
(Asgarpanah ve Kazemivash, 2012). Kisnis Uzerine
yapilan ¢alismalarda bitkinin yapraklari, meyveleri kadar
ayrintili incelenmemistir (Ulutas-Deniz ve ark., 2018.).
Ugucu vyag bitkilerin cesitli kisimlarindan ekstrakte
edilebilir: yapraklar, cicekler, gévde, tohumlar, kokler ve
agac kabugu dahil. Bununla birlikte, ugucu yagin bilesimi,
ayni bitkinin farkh kisimlari arasinda degisebilir; 6rnegin
kisnis tohumundan elde edilen ugucu yag, kisnis ciceginin
ucucu yagindan ve kisnisten (olgunlasmamis yapraklar)
farkhidir (Mandal ve Mandal, 2015). Daha 6nce yapilan
calismalarda kisniste farkh azot dozlarinin tohum verimi
ve agronomik 6zellikler Gizerine etkinligi arastiriimis olup
(Telci ve Avci, 2006a, Erdogdu ve Esendal, 2018); farkl
azot dozlarinin kisnisin taze herba ugucu yag bilesenleri
Uzerine etkisi ile ilgili herhangi bir c¢alismaya
rastlanilamamistir.

Bu calismada, farkh azot dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12 kg da’l),
Hatay kosullarinda vyetistirilen kisnis (Coriandrum
sativum var. vulgare) popilasyonlarinda taze herba
ucucu yag bilesenleri Uzerine etkinliginin belirlenmesi
amaclanmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin 6zellikleri
Table 1. Features of the trial area

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiltesi arastirma ve uygulama alaninda
ylritllmustlr. Bu ¢calismada Coriandrum sativum var.
vulgare (bilyilk tohumlu) kisnis varyetesine 4 farkh azot
dozu Ng, N1, N2, N3, N4 (No=0, N1=3, N2=6, N3=9, N4=12 kg
da?) uygulanmistir. Azotun yarisi ekimden dnce ve diger
yarisiise bitkiler 10 cm boyuna ulastiginda uygulanmistir.
Deneme boliinmis parseller deneme desenine gore (g
tekrarlamal olarak kurulmustur. Bu denemede kisnis
varyetesi ana parselleri azot dozlari ise alt parselleri
olusturmaktadir. Parseller 2 m uzunlugunda 6 sira ve sira
arasi 30 cm olarak diizenlenmistir. Denemede tohumlar
29 Ocak 2020 tarihinde 2.5 kg da* hesaplanarak tarlaya
ekimi gerceklestirilmistir. Ekimden énce tabana 6 kg da™
gelecek sekilde fosfor glbresi uygulanmistir. Deneme
slresince yabanci otlarla micadele mekanik yollarla
yapilmistir. Deneme alaninda sulama yapilmamistir.
Bitkilerde hasat ise 13 Nisan 2020 tarihinde ciceklenme
oncesi donemde gergeklestirilmistir.

Deneme yerinin toprak ézellikleri

Deneme alanina ait toprak 6zellikleri, deneme alanindan
0-30 cm derinlik ve farkh yerlerinden alinan toprak
drneginin Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Teknoloji
ve Arastirma Gelistirme Uygulama ve Arastirma
Merkezi'nde analizi yapilarak tespit edilmistir (Yilmaz ve
ark. 2018). Denemenin yirGtaldigi topraklara ait bazi
oOzellikler Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'de goruldigu
gibi, deneme alani topraginin killi-tinli 6zellikte, hafif
alkali, orta derecede kire¢ ve fosfor igeren, organik
maddece zayif topraklar oldugu tespit edilmistir.

Saturasyon (%) Toplam Tuz (%) pH Kireg (%) Fosfor (kg da?) Organik Madde (%)
59 0.0078 7.12 6.45 7.41 1.93
Killi-tinh Tuzsuz Hafif alkali Orta Orta Az

Bitki ugucu yaglarin elde edilmesi

Calismamizda kullanilan ugucu yaglar kisnis (asotu) taze
herbalarindan (500 g) ve su distilasyonu yontemiyle elde
edilmistir. Bitkilerin ugucu yaglar clevenger ile 3 saatlik
destilasyon ile elde edilmistir. Destilasyon sonucu elde
edilen ugucu yaglar analizleri yapilincaya kadar +4 °C'de
koyu renkli cam siselerde saklanmistir.
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Ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesi

Kisnis taze herba ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi
gaz-kromatogafik yontem ile saptanmistir. Ugucu yag
bilesenlerinin belirlenmesi Thermo Scientific I1SQ Single
Quadrupole model Gaz Kromatogafi cihazi ile asagidaki
sartlar altinda gergeklestirilmistir. TR-FAME MS model,
%5 Phenyl Polysilphenylene-siloxane, 0.25 mm i¢ ¢ap x
60 m uzunlukla, 0.25 pum film kalinligina sahip kolon
kullanilmistir. Tastyici gaz olarak 1 mL dk? akis hizinda
helyum (% 99.9) kullanilmistir. iyonizasyon 22 enerjisi 70
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eV, kitle arahigi m/z 1,2-1200 amu olarak ayarlanmistir.
Veri toplamada tarama modu (Scan Mode) kullaniimistir.
MS transfer line sicakhgi 250 °C, MS iyonizasyon sicaklig
220 °C, Enjeksiyon port sicakligi 220 °C, kolon sicaklig
baslangicta 50 °C olup 3 °C dk 1s1 artig orani ile 220 °C'ye
kadar yulkseltilmistir. Her bilesigin yapisi Xcalibur
progami ile kitle spektrumlari kullanilarak (Wiley 9)
tanimlanmigstir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bu c¢alismada, Hatay kosullarinda vyetistirilen kisnis

bitkisinde, farkli azot dozlarinin taze herba ucgucu
yaglarin bilesenleri {zerine etkinligi incelenmistir

(Cizelge 2). Yapilan Gc-Ms analizi sonucunda, ana
bilesenlerin, kontrol grubu (0 kg da™) ve butiun giibre
dozlariicin (3, 6, 9, 12 kg da); 2-Decenal, 2-Dodecanal,
Decanal, Cyclodecanol, 13-Tetradecanal, Dodecanal, 1-
Decanol, Undecanol, 2-Tridecenal, oldugu tespit
edilmistir. Artan azot dozu uygulamalarinin ugucu yag
bilesenleri Uzerine etkisi ayri ayri incelendiginde, ana
bilesenlerin oranlarinin farkliliklar gosterdigi agikca
gorilmektedir. Glbre dozlarinin artmasi ile birlikte tespit
edilen ana bilesenlerin oranlarinin bir kisminda artmalar
gozlemlenirken, bazi bilesenlerin oranlarinda ise
azalmalar gozlemlenmistir. Bilesenlerin bir kisminda ise
blyuk bir degisim goézlemlenmemistir.

Cizelge 2. Farkh azot dozu uygulamalarinin kisnis taze herba ugucu yaglarinin bilesenleri izerine etkinligi
Table 2. Effectiveness of different nitrogen doses applications on the components of coriander fresh herba essential oils

. No N3 N: N; Na

RT Bilesenler Sl RSI Cas (%) (%) (%) (%) (%)

6.14 1-Octene.3.4-dimethyl 864 897 56728-11-1 0.13 0.08 0.11 0.10 0.17
12.05 Eucalyptol 799 804 470-82-6 0.18 0.07 0.12 0.28 0.24
15.71 Octanal 964 987 124-13-0 0.18 0.41 0.56 0.56 0.61
19.25 Nonanal 958 971 124-19-6 0.60 0.48 0.47 0.74 0.78
22.77 Decanal 995 996 112-31-2 15.35 15.31 15.95 15.08 15.11
24.58 1-Nonanol 951 967 143-08-8 0.24 0.17 0.16 0.30 0.32
26.24 Undecanal 982 985 112-44-7 3.15 3.70 3.72 4.44 4.31
27.8  1-Decanol 987 988 112-30-1 4.32 6.62 6.96 10.47 11.38
28.69 2-Decenal 980 983 3913-81-3 31.85 23.03 24.56 14.80 14.29
29.05 Cyclodecanol 963 963 1502-05-2 6.03 8.83 8.97 10.67 12.19
29.55 Dodecanal 973 987 112-54-9 4.65 4.87 4.50 4.58 4.82
31.0 1-Undecanol 975 982 112-42-5 0.87 0.77 0.77 1.18 1.13
32.05 2-Tridecenal 952 969 1337-83-3 3.65 5.04 5.17 4.56 4.08
32.2 trans-2-Dodecen-1-ol 978 983 69064-37-5 0.67 0.36 1.01 1.47 1.85
34.01 Cyclododecane 980 982 294-62-2 0.33 0.25 0.21 0.24 0.35
35.21 2-Dodecenal 975 977 4826-62-4 15.74 15.66 13.39 13.37 11.41
35.71 Tetradecanal 967 972 124-25-4 0.81 0.65 0.71 0.70 0.62
38.23 7-Tetradecenal 929 936 65128-96-3 0.50 0.59 0.63 0.50 0.34
41.06 13-Tetradecenal 947 948 85896-31-7 4.96 7.00 6.86 4,74 2.96
46.87 Oleic Acid 891 894 112-80-1 0.24 0.08 0.05 0.06 1.45
Toplam 94.45 93.97 94.87 88.84 88.41

*Cizelgede oranlari %0.05 ve alti olan bilesenler dikkate alinmamistir.
CAS: Kimyasal maddenin kimyasal kuramlar servisi tarafindan verilen numarasidir.

SI: Kttiiphane spektrumu icin eslestirme faktoru
RSI: Kiitliphane spektrumu igin ters eslestirme faktori

Glbre dozunun artmasi ile Cyclodecanol, 1-Decanol ve
Undecanal bilesenlerin oranlarinin kontrole kiyasla artis
gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 1). Bu bilesenlerin
oranlari incelendiginde Cyclodecanol kontrol
parsellerinde %6.03 olarak tespit edilirken N;
uygulamasinda %8.83, N, gibre uygulamasinda %8.97
olarak tespit edilmistir. Bu oranin N3 ve Ng
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uygulamalarinda sirasiyla %10.67 ve %12.19 oranlarina
ylkseldigi  belirlenmistir. 1-Decanol orani giibre
uygulamalari yapilmayan kontrol parsellerinde %4.32
olarak belirlenirken N;, N2, N3 ve Ns uygulamalarinda
sirasiyla %6.62, %6.96, %10.47 ve %11.38 olarak tespit
edilmistir. Undecanal agisindan incelendiginde ise;
oranlar sirasiyla kontrol parseli ve N1, N2, N3 ve N4
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uygulamalarinda %3.15, %3.70, %3.72, %4.44 ve %4.31
olarak tespit edilmistir.

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

:

0,00

==@==ndecanal

N2

«=@=="1-Decanol

N3 N4

Cyclodecanol

Sekil 1. Farkh azot dozu ile birlikte oranlari artan ana bilesenler
Figure 1. The main components that increase in proportion with different doses of nitrogen

Artan gibre dozu ile oranlari azalan bilesenler
incelendiginde (Sekil 2); 2-Decenal bileseninin orani
uygulama yapilmayan (kontrol) parsellerimizde %31.85
olarak tespit edilmistir. Glibre uygulanan parsellerde
artan glibre dozlari ile birlikte bu oranin N1, N2, N3 ve N4
gibre uygulamalari igin sirasiyla; %23.03, %24.56,

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

==@==7-Decenal

%14.80 ve %14.29 olarak azalan egilimde bir degisim
gosterdigi  belirlenmistir. 2-Dodecenal bileseninin
kontrol parsellerinde %15.74 oldugu tespit edilirken bu
oranin artan gibre dozu uygulamalari ile azaldig
gorilmektedir (N1-%15.66, N2- %13.39, N3-%13.37 ve Ny-
%11.41).

==@==72-Dodecenal

Sekil 2. Farkh azot dozu ile birlikte oranlari azalan ana bilesenler
Figure 2. The main components of which rates decrease with different nitrogen doses

Tespit edilen ana bilesenlerden, Decanal ve Dodecanal
oranlarina bakildiginda bu bilesenlerin oranlarinin
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kontrol grubu ile kiyaslandiginda ¢ok biytk farkhhk
gostermedigi belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkh azot dozu ile birlikte oranlari cok fazla degisim gdstermeyen ana bilesenler
Figure 3. The main components that do not change much with different nitrogen doses

Cizelge 2'de goraldiglu gibi, 2-Tridecenal ve 13-
Tetradecenal bilesenlerinin oranlarinin  N; ve N;
uygulamalarinda kontrole kiyasla arttigi (%5.04 ve %5.17
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

NO N1

=@=2-Tridecenal

N2

sirasiyla) ve daha sonra artan giibre dozlariile tekrardan
azaldigi (N3-%4.56 ve N4-%4.08) tespit edilmistir (Sekil 4).

—

N3 N4

=@==13-Tetradecenal

Sekil 4. Farkh azot dozu ile birlikte oranlari 6nce artan daha sonra azalan ana bilesenler
Figure 4. The main components that increase and then decrease with the different nitrogen doses

Kisnis herba ugucu yag bilesenleri izerine yapilan cesitli
calismalarda da ana bilesenler yapilan bu c¢alisma ile
benzer sonuglar géstermektedir (Bahadirh ve ark., 2016,
Freires ve ark., 2014, Nurzyriska-Wierdak R, 2013, Chung
ve ark., 2012, Matasyoh ve ark., 2009, Bhuiyan ve ark.,
2009,). Kisniste farkh azot dozlarinin etkinligi Gzerine
daha Once yapilan calismalarda genel olarak azot
dozlarinin kisniste tohum verimi ve agronomik 6zellikler
Uzerine etkinligi arastinlmistir (Erdogdu ve Esendal,
2018, Telci ve Avci, 2006).
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Farkli azot dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12 kg dal), Hatay
kosullarinda yetistirilen kisnis (Coriandrum sativum var.
vulgare) ‘de taze herba ugucu yag bilesenleri Uzerine
etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada,
glibre dozlarinin artmasi ile Undecanal, 1-Decanol ve
Cyclodecanol oranlarinin arttigi tespit edilirken, 2-
Decenal ve 2-Dodecenal oranlarinin ise azaldigi
belirlenmistir. Azot dozunun degisimi ile artis ya da azalis
gOsteren bilesenlerin yani sira Decanal ve Dodecanal
oranlarinda ise ¢ok fazla bir degisim gézlenmemistir. Bu
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calisma ile kisnis taze herba ucucu yagindaki etken
maddelerin, kullanim amacina gore uygun azot
dozlarinin belirlenmesi saglanmistir. Bu yoniyle kisnis
taze herba ugucu yag bilesenlerinin antimikrobiyal
¢ahismalarda kullanilabilirligi, ayrica farkh bitkilerin ugucu
yag bilesenleri lzerine azot uygulamalarinin etkileri
ileriki calismalarla da desteklenebilecegi
dislnilmektedir.

OzET

Amag: Bu calismada, farkli azot dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12

kg dal), Hatay kosullarinda vyetistirilen kisnis
(Coriandrum sativum var. vulgare) popilasyonunda taze
herba ucucu vyag Dbilesenleri (zerine etkinligi

arastirilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Kisnis tohumlarinin (29 Ocak 2020)
tarlaya ekimi gercgeklestirilmistir. Azot dozlarinin yarisi
ekimle birlikte, diger vyarisi ise bitkiler 5-10 cm
boylandiginda uygulanmistir. 13 Nisan 2020 tarihinde
bitkiler hasat edilmistir. Taze herba 6rnekleri 3 saat siire
ile Clevenger tipi aparat kullanilarak su buhari distilasyon
ile ugucu yaglari elde edilmis ve elde edilen ugucu yag
bilesenlerine GC-MS ile bakilmistir. Sonuglara gore ana
bilesenler; kontrol parseli ve biitlin glibre dozlari icin; 2-
Decenal, 2-Dodecanal, Decanal, Cyclodecanol, 13-
Tetradecanal, Dodecanal, 1-Decanol, Undecanol, 2-
Tridecenal, olarak tespit edilmistir.

Genel Yorum: Gibre dozlarinin artmasi ile birlikte tespit
edilen ana bilesenlerin oranlarinin bazilarinda artmalar,
bazilarinda azalmalar gozlemlenirken bir kisminda ise
buyuk bir degisim gozlemlenmemistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calisma ile kisnis taze
herba ucucu yagindaki etken maddeleri olusturan
bilesenlerin farkl azot dozuna tepkisi belirlenerek en
uygun azot dozunun belirlenmesi saglanmistir. Bu
yonlyle kisnis taze herba ucgucu yag bilesenlerinin
antimikrobiyal ¢alismalarda kullanilabilirligi, ayrica farkli
bitkilerin ucucu vyag bilesenleri lizerine azot
uygulamalarinin etkileri konularinda yapilacak
calismalarla da desteklenebilecegi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis, azot, ucucu yag, Coriandrum
sativum, taze herba, GC-MS.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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