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Rat ve Farede Dogumda Yavru
Sayis1 ve Ana Agitliginin Erken
Doénem Bityiime Uzerine Etkisi ”

Numan KOCABAS'*, Zehra BOZKURT?

OZET

Aragtirmada rat ve farelerde dogumda yavru sayist ve ana agithginin erken dénem
biylime tzerine etkisi incelendi. Arastirma on dort haftalik 17 adet rat (Spraque
Dawley) ve 20 adet fare (BALB/c) Uzetinde yapildi. Ana ve yavrular 3 haftalik yasa
kadar beraber tutuldu ve yavrularin ana sitii almalart saglandi. Dogan yavrular 1. giin
ve 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalik yaslarda bireysel olarak tartildi. Analar kafesten
uzaklastirildiktan sonra yavru gruplari aymi kafeste barindirildi. Tim hayvanlar ayn
sicaklik (23°C) ve neme (%50) sahip kontrollii odada tutuldu, sabah 6.00 - aksam 6:
00 arasinda 15tk almalart saglandi. Hayvanlar standart pelet rodent yemi ile beslendi
(%18 ham protein ve 2600 kcal/kg metabolik enetji). Yem ve taze su ad libitum
verildi. Faktorler ana etkileri ve birbirleri arasindaki interaksiyonlar icin incelendi,
modelde dogumda yavru sayist ratta t¢ gruba (8, 9 ve 10’lu dogum) farede ise dort
gruba ayrildi (7, 8, 9 ve 10’lu dogum). Dogumda ana agithgt ratta <169, 171-175 ve
190-207 g ve farede 33-53, 36-38 ve 39-41 g olarak gruplandirildi. Dogumda yavru
sayisinin dogum agirligl, yasama glicii ve buyiime Uzerine etkisi fare ve ratta farklt
bulundu. Dogumdaki ana agirligr arttikca dogan yavrularin dogum agirligi ve buyiime
hizi da artis gésterdi. Dogum agirligi ve erken dénem bityiime dogumda yavru
sayisindan etkilendi.

The Effects of Litter-Size and Maternal Body Weight on
Early Postnatal Growth in the Rat and Mouse

SUMMARY

The effects of litter-size and maternal body weight on eatly growths of
infants in mice and rats were investigated. The twenty mice (BALB/c) and the
seventeen rats ( Spraque Dawley) at the age of fourteen weeks had been used in
experiments. Dams and all suckling juveniles in litters housed together in cage
systems until 3 weeks of age. All infant rats and mice born weighted individualy at
fist day, 1, 2, 3, 4 and 5 weeks of ages. Each litter pubs were housed at same cage
after dams were removed from cages. All animals wetre kept in a temparature (23
°C) and humidity (50%) controlled room and the lights were on from 6 am and 6
pm. The animals were fed a stock pellet diets. Both water and food were provided
at libitum. Factors were evaluated for major effects and their interactions. While
evaluating the datum a statictical model had been utilized and in this model, the
litter-size had been dividen into 4 groups (with 7, 8, 9 and 10 birth at once) in mice
and into 3 groups ( with 8,9 and 10 births at once) in rat. Dam’s body mass had
been seperated into groups <169,171-175 and 190-207 g in rats and 33-53, 3638,
39—41 g in mice. In conclusion the effects of litter-size on growth and weight of
newly borned infants were different in mice and rats.When the litter-size increased,
the infant body weight and early postnatal growth in two species till the 5 week age
decreased and while dam’s body mass indreased at end of the pregnancy the litter-
size body weights at first day and during eatly growth peirod were increased. The
effects of litter-size on body weights of newly born and early infant growth
changed by maternal body mass.
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GIRIS

Laboratuar hayvanlarinda biiyimeyi genetik yapi,
dogumda ana agirligi, dogumda yavru sayist, bakim
ve besleme kosullart gibi bir c¢ok faktor
etkilemektedir.310-12 Erken dénem biyiime, bireyin
daha sonraki yasaminda saghigint ve verimlerini
etkiler.!17 Bu dénemde yavru biylimesini etkileyen
en Onemli faktér alinan ana sitinin miktart ve
kalitesidir.281° Dolaysiyla ananin sit verimindeki
varyasyon yavrularin gelisimine yansimaktadir.713:.15.18
Guerra ve Nunes® hamsterde dogumda yavru sayist
artttkca  yavrularin  dogum agithign  ve  bilyiime
dénemindeki canlt agirlik artisinin diigitk oldugunu
bildirmistir. ~ Arastiricilar, ana ve yavrularn
davranislannin - da  dogumdaki  yavru sayisindan
etkilendigini, belirli bir yavru sayisindan daha az veya
cok yavrulu dogumlardan elde edilen yavrularin
biyiimesinin olumsuz etkilendigini, yavru sayist ¢cok
oldugunda ananin yavru bakma kapasitesinin yetersiz
kaldigini, yavru sayist az oldugunda ise ananin
vavrulara asirt ilgisinin - olumsuz etki yaptigimi
bildirmistir. Heiko ve ark.® rat ve tavsanda benzer
sonuglart bildirmis, dogumdaki yavru sayist ile bu
yavrularin sttten kesim agirhgt ve biyiime hizt
arasinda negatif iliski oldugunu kaydetmislerdir.
Jameson!? ise bu iliskiyi ancak cok az yavrulu
dogumlarda oldugunu, dogumda daha agir olan
analarin yavrulanmin daha hizli biyidigind tespit
etmigtir. Pine ve ark.!¢ ile Visagpando ve ark2! da
ratlarda benzer sonuglar bildirmis ve bu durumun
ananin genel beden kondisyonu ile yani beden yag
depolart ile iligkili oldugunu ve yag depolarnin
gerektiginde kullandarak ananin laktasyon
performansint arttirmasindan kaynaklandigint
bildirmistir. Benzer bildirimler tavsanlarda da
yapilmustir.'8 Memelilerde dogan yavru sayist arttikca
ana sitiinden yavru bagina disen oranin da azaldig
bildirilmistir.!4

Fare ve ratta erken biylime ddnemlerindeki
cevre ana tarafindan sekillendirilir. Ana yavruya
bakar, besler, sicak tutar ve aynt zamanda yavrunun
gelecekteki yasamindaki temel cevre Ozelliklerini
etkiler. Hatta yavrularin beyin fonksiyonlarinin bile
ana davraniglarindan  etkilendigi  bildirilmektedir.5
Ana davrangindaki varyasyonun yavrunun daha
sonraki yasam donemlerinde cevreye ve sosyal
gugliklere karst verdigi neuroendokrin yanitlar
etkiledigi tespit edilmistir.5 Champagne ve ark.*
ratlarda analik davranislarinda  varyasyon
bulundugunu, analik davramglarinin yavru sayisi,
yavrularin siitten kesim agirhgr ve cinsiyet ile iligkili
oldugunu bildirmislerdir. Grup halinde yasayan
hayvanlarda ananin sosyal pozisyonu da yavrularin
erken donem gelisimini etkiler. Sosyal ustinlik
stralamasinda  diigiik pozisyondaki analarin yeme
ulagmast smirlandigl icin yavrularina gésterdikleri

bakimda yetersiz olur. Bu analar stresli olur; bu stres
annenin siit verimini etkiler.!2!3

Buytime ve gelisme 6zellikleri hayvanlarin biitiin
diger 6zelliklerini yasamlart boyunca etkileyecegi icin
biyime hizt seleksiyon kriteri olarak 6nemle ele
alinmaktadir.11619  Bu  arastirmada  seleksiyon
calismalarina temel veri olusturmak Uzere rat ve
farede dogumda yavru sayist ve dogumda ana
agithigimin bilylime ve yasama giicii tizerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM

Hayvan Materyali ve Deneme Plan:

Arastirma  Afyon Kocatepe Universitesi Deney
Hayvanlar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde
yuratilmastir.

BALB/c genotipinden ve 14 haftalik yasta 16
adet disi ve 4 adet erkek fare, Spraque Dawley
genotipinden 14 haftalik yasta 13 adet disi ve 4 adet
erkek rat kullanilmistir. Rat ve fareler icin 4 disi 1
erkek olmak tzere dizenli c¢iftlestirme gruplar
olusturulmustur. Dogumu yaklasan gebe fare ve
ratlar daha sonra bireysel tretim kafeslerine alinmus,
dogum ve yavru bakimi icin kafes ici ortam ve
barinak kosullart optimize edilmistir (23°C sicaklik
ve %50 nem). Analar ve yavrular 3 haftalik yaga
kadar beraber tutulmus, yavrularin ana siti almalart
saglanmustir. Daha sonra siitten kesilen yavrular ayn
kafeste  tutulmaya devam = edilmis, analar
uzaklastirdmistir.

Dogumun oldugu giin 6gleyin (dogumdan 6-8
saat sonra) analar tartilmis, kafesten uzaklagtirilmis,
yavru sayilart belitlenmis ve yavrular bireysel olarak
tarilmis  ve daha sonra analar kafese geri
birakdmistir.  Yavrularin  kafesten alinmast  ve
tartilmast  sirasinda  eldiven kullanimina  6zen
gOsterilmis ve anasal kanibalizm tehlikesine karst
yavrular numaralanmamistir. Tartimlar yavrular 1, 2,
3, 4 ve 5 haftalik yasa geldiklerinde de tekrarlanmis
ve bu islem 0.01 g’a hassas elektronik terazi ile
yapilmistir. Dogumdan itibaren c¢alisma sonuna
kadar 6limler glinliik olarak kaydedilmistir.

Arastirmada kullanilan 15 fare ve 11 rat dogum
yapmistir.  Bu  yavru  gruplarinda  cinsiyetin
kesinlestirildigi 3 haftalik yastan sonra erkek ve disi
oranlarinin birbirine yakin oldugu tespit edilen 12
fare ve 9 rat’a ait yavrulardan (toplam 102 adet yavru
fare ve 77 adet yavru rat) elde edilen dogum agirligi,
yasama gici ve 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalik yaslardaki
canlt agirhk degerleri bu calismanin verilerini
olusturmustur.

Fare ve ratlar standart pelet rodent yemi ile
beslenmistit (%18 ham protein ve 2600 kcal/kg
metabolik enerji). Yem ve taze su ad lbitum verilmis,
vavrularin istediklerinde analarinin yemliklerinden
pelet yem almalarina izin verilmistir.
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Istatistik Analiz

Aragtirmada dogumda yavru sayist ve ana agirhginin
vavrularda dogum agirligi, 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalik
vaslardaki canlt agirhk ve yasama glicli izerine
etkileri degerlendirilmistir. Yasama giicii analarin
yavru blyltme kabiliyetleri bakimindan ele alinmig
ve yavru gruplariin  yasama gici  olarak
degerlendirilmistir. Faktotler ana etkileri ve birbirleri
arasindaki interaksiyonlar icin incelenmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde asagidaki
modelden yararlandmustir.

Y = p+ DYS; + DAA; + DTDAA;j + e

Yi: Her bireye ait gézlem

T Genel ortalama

DYS:: Dogumda yavru sayistun etkisi (i=1,..3
ratlarda, i=1,....,4 farelerde)

DAA;: Dogumda ana agithiginin etkisi (j=1,..,3)
DYSDAAj: Dogumda yavru sayist ile dogumda ana
agitligr arasindaki interaksiyonlar

Cijk : Hata N( 0,0 2).

Modelde dogumda yavru sayist farelerde 4 gruba
ayrlmstir (7, 8, 9, ve 10°lu dogum), ratlarda ise tice
ayrlmistir (8, 9 ve 10lu dogum). Dogumda ana
agithigt farelerde 33-35, 36-38 ve 39-41 g olarak ve
ratlarda <169, 171-175 ve 190-207 g olarak
gruplandilmistir.  Verilerin -~ analizinde ~ SPSS
bilgisayar programimnin GLM (Genel Dogrusal
Model) opsiyonu ve Duncan Coklu Karsilastirma
Testi kullanilmisgtir.6 20

BULGULAR
Dogumda Yavru Sayisinin Etkisi

Fare ve rat'ta dogumda yavru sayist ve ana agirliginin
dogum agithigina etkisi cizelge 1 ve 2°de g6sterilmistir.
Dogum agirligi dogumda yavru sayisindan Onemli
(p<0.01) derecede etkilenmigtir. Dogum agirlig
farede 7, 8, 9 ve 10 yavrulu dogumlarda sirastyla 1.74,
1.62,1.57, 1.56 g; ratta 8, 9 ve 10 yavrulu dogumlarda
sirastyla 4.45, 4.75 ve 5.16 g olarak bulunmustur.

Arastirmada  yavrulan 5 haftalik  erken
dénemdeki biiytime hizt dogumda yavru sayisindan
6nemli (p<0.01) derecede etkilenmistir (Cizelge 3 ve
4). Farede 9 ve 10 yavrulu dogum gruplarinda 7 ve 8
vavrulu dogum gruplarina gére daha yiksek canlt
agithk  sonuglart  elde edilmistir  (p<<0.01). Bu
durumun aksine ¢coklu dogumda dogan yavru ratlarda
biiyime daha yavas olmustur.

Dogumda yavru sayisinin yavrularin yasama glicl
Uzerine etkisi farede 6nemli (p<<0.01), ratta Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 5 ve 6). Dogumda yavru sayist
artttkca 6z kardes fare yavru gruplarinin yasama giicii
dusmistir (Cizelge 1 ve 2).

Cizelge 1. Farelerde dogumda yavru sayisi ve ana agirliginin dogum agirligi
Uzerine etkisi (g)

Table 1. The effects of litter- size and maternal body weight on birth weight in
mice (g)

Faktor n X + Sx Standart
Hata

Genel Ortalama(u) 1.619

Dogum Yavru Sayist

7 21 1.737» 0.021

8 24 1.620° 0.022

9 27 1.568b¢ 0.022

10 30 1.555¢ 0.022

Dogumda Ana Agirligs

33-35g 24 1.6812 0.019

36-38 g 26 1.592b 0.020

39-41g 52 1.589> 0.017

Dogumda Yavru Sayisi ok

Dogumda Ana Agirligs ok

Dog. Yav. Say. X Dog.Ana Agir. ok

Hata 0.011

R?2 0.568

**: p<0.01

ac Ayni situnlarda farkli harflerle belirtilen gruplar arasi farklar énemlidir
(p<0.05)

Cizelge 2. Ratlarda dogumda yavru sayisi ve ana agirhiginin dogum agirhigi
Uzerine etkisi (g)

Table 2. The effects of litter- size and maternal body weight on birth weight in
rats (g)

Faktor n X + Sx Standart
Hata

Genel Ortalama (w) 4794

Dogumda Yavru Sayisi

8 40 4.450¢ 0.067

9 27 4.745> 0.068

10 10 5.158¢ 0.070

Dogumda Ana Agirligs

<169 g 28 4.216> 0.070

170-175 ¢ 33 4.2200 0.063

190-207 g 16 5.397+ 0.071

Dogumda Yavru Sayisi **

Dogumda Ana Agirligs -

Dog. Yav. Say. X Dog.Ana Agir. =

Hata 0.039

R2 0.731

**:p<0.01

ac Ayni situnlarda farkli harflerle belirtilen gruplar arasi farklar 6nemlidir
(p<0.05)

Dogumda Ana Agirhigimin Etkisi
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Farede dogumda canlt agitligr 33-35, 3638 ve 3941
g araliginda olan analardan dogan yavrularin dogum
agithigr sirastyla 1.68, 1.59 ve 1.59 g olarak tespit
edilmistir. Ratlarda <169, 170-175 ve 190-207 g ana
agithigr gruplarinda yavrularin dogum agirliklan ise
sirastyla 4.22, 4.22 ve 5.40 g bulunmustur. Dogumda
ana agithgl arttkca dogum agirthgr farede dismis
ratta artmistir (Cizelge 1 ve 2).

Dogumdaki ana agirligy, yavrularin erken dénem
buyimelerini 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilemistir
(Cizelge 3 ve 4). Dogumda agirligi en disiik olan
(33-35 g) farelerin yavrulan ilk 4 haftada en hizlt
bluyime sonuclarini gostermis ancak 4. haftadan
itibaren bu yavrularda biiylime yavaslamis, dogumda
daha agir olan analarin yavrularinin blyime hiz
artmistir. Hafif analann yavrularinda yasama glici
daha distik bulunmustur (p<<0.01). Ratta ise
yavrularin bu doénemdeki canlt agirliklart dogumda
ana agirhgr ile olumlu etkilenmis, yasama glici ise
etkilenmemistir (Cizelge 5 ve 06).

Fare ve ratlarda, dogumda vyavru sayist ile
dogumda ana agirligi interaksiyonun dogum agirhg
ve ertken doénem biyime tlzerine etkisi Gnemli
bulunmustur (p<<0.01) (Cizelge 1, 2, 3, ve 4). Farede
hafif analarin yavrularinda dogum agirligi dogumdaki
yavru sayist ile etkilenmemis, orta ve agir analarin
yavrularinda ise dogumda yavru sayist arttitk¢a dogum
agithigr  digmustir. Ratta afir ve hafif analarn
dogurduklart yavru sayist arttitkca yavrularin dogum
agiliklars diismils, orta agir analann yavrularinda ise
artmustir. Biiyiime déneminde agir farelerin ¢oklu
dogumlarindan dogan yavrular daha hizli agihk
kazanirken, ratta agir analarin dogurduklart yavru
sayist  artttkca  yavrularin  buylmeleri olumsuz
etkilenirken hafif analarin yavrularinda biylime yavru
sayisindan etkilenmemistir.

TARTISMA

Dogumdaki yavru sayist arttikca yavrular daha kicik
dogmuslardir. Bu bulgu kiiciik memeliler, yabani
hayvanlar ve diger laboratuar hayvanlan ile
uyumludur.!L1214 Intrauterin biiyimenin gostergesi
dogum agirligidir. Dogumda yavru sayisinin dogum
agithigint  etkiledigi  bircok arastirict  tarafindan
bildirilmistir (9, 16, 21).

Elde edilen dogum agirligi ve biylime sonuclari
bu iki &zellik arasindaki pozitif iligki bildirimlerini
desteklemektedir.!0 Farede, 3. haftadan itibaren 9 ve
10 yavrulu dogumlarda dogan yavrular daha yiksek
canlt agirhk degerleri goéstermistir.  Cok yavrulu
dogumlart yapan analarin Onemli bir kisminin
dogumdaki agirliginin yiiksek (3941 g) olmast bu
sonucu etkilemis olabilir. Dogumda viicut birikimleri
(yag gibi) daha fazla olan analar yavrularina daha
yiksek dizeyde bakim yapabilirler.59:16.19 Ratta ilk iki

haftalik dénemde ¢oklu dogumlarda dogan yavrular
daha hizli buylime gostermis, 3. haftadan itibaren ise
bu yavrular daha yavas biyiimislerdir. Bu durum ilk
iki haftanin aksine 3. haftadan itibaren yavrularin
besin ihtiyaclarinin artmastyla yavrularin payina daha
az st dismus olmast sonucu olusmus olabilir,15.16:21

Farelerde dogumdaki yavru sayist arttikca
yasama glclinde disisler olmustur. Bu durum
dogumdaki yavru sayistnin artmasi ile ananmin her
vavruya verdigi bakim ve besleme performansinin
distigint disundirmektedir. Nitekim Mendly'
dogan yavru sayist arttikca anamin sitinin yavru
basina oranin azaldigini ve bunun sonucunda da
olim oraninin arttugine bildirmistir.

Fare ve ratta dogumdaki ana agirligi arttikca
vavrularin  dogum agitliklan ve biyime hizlan
yiksek bulunmustur ve bu sonug¢ bircok aragtirma
sonucu ile uyumludur.?35?  Dogum  agirligs
intrauterin  biylmeyi g6stermektedir ve viicut
kondisyonu ve yag gibi enerji kaynaklarina daha fazla
sahip olan analar uteruslarindaki yavrular icin daha
yiksek bir anasal cevre saglarlar.!%1¢ Ayrica bu
analarin  yavrulanmin  gosterdigi  dstiin - biiyiime
dogum agirliginad-10!1 ve boyle analarin yag dokusu
seklindeki ~ depolarim1  gerektiginde  kullanarak
laktasyon performansint daha uzun stire yiksek
tutmus olmalarina baglanabilir!3.15.18.21

Fare ve ratlarda, dogum agitlig1 ve erken dénem
bliyime tizerine dogumda yavru sayist ile dogumda
ana agirhgr etkilesimi 6nemli bulunmustur. Elde
edilen sonuglar yavru sayisinin etkisinin ananin viicut
kondisyonu ve enerji depolarnin  durumu ile
degisebilecegini  g6stermisgtir.  Benzer  sonuclar
Jameson!'® ve Chambell ve Said® tarafindan da
bilditilmistir.

Sonug¢ olarak farede ¢oklu dogumlarda dogan
vavrular disik dogum agithigt ve yasama giicline
sahip olmalarina ragmen hizli biyimisler, rat’ta ise
bu yavrular yiksek dogum agirigina  sahip
olmalarina  ragmen daha yavag biylimislerdir.
Dogumda ana agirligi artttkca her iki tirde de
yavrularin dogum agirligt ve biiyiime hizt artmistie m
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Cizelge 3. Farede dogumda yavru sayisi ve ana agirhginin canli agirlik tizerine etkisi (g)
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Table 3.The effects of litter- size and maternal body weight on body weight in mice(g)

Faktor 1 Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X+ Sx

Genel Ortalama 4.041 7.021 9.491 11.747 13.643
Dogum Yavru Sayist
7 21 4.061> 0.036 21 6.9232 0.070 21  8.887" 0.058 21 11.041» 0.082 21 13.102¢ 0.086
8 22 4.1092 0.037 21 7.0022 0.072 21 9.1382 0.060 21 11.542b 0.084 21 13.194> 0.089
9 25 4.030pe 0.037 25 17,0292 0.072 25 9.8372 0.060 25 12.236¢ 0.084 25 14.007  0.089
10 29 3.965¢ 0.036 29  7,130b 0.071 29 10.1022 0.059 29 12.1684 0.083 29 13.970¢ 0.087
Dogumda Ana Agirligs
1 (33-35gr) 22 4.1092 0.032 21 7.2162 0.063 21 9.1702 0.053 21 11.098b 0.074 21 13.242> 0.078
2 (36-38gr) 24 3.968P 0.034 24 7.056P 0.066 24 99752 0.055 24 12.047» 0.078 24 13.8952 0.082
3 (39-41gr) 52 4.052b 0.028 52 6.791# 0.055 52 9.327b 0.046 52 12.096P 0.064 52 13.7922  0.068
Dogumda Yavru Sayist ok ok ok ok ok
Dogumda Ana Agirligs Hok Hok Hok Hok Hok
Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. - ok ok ok ok
Hata 0.018 0.036 0.030 0.042 0.044
R2 0.150 0.205 0.854 0.787 0.620
**: P<0.01 - Onemli degil a=d: Ayni sltunlarda farkli harflerle belirtilen gruplar arasi farklar dnemlidir(P<0.05)
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Cizelge 4. Ratta dogumda yavru sayisi ve ana adifiginin canli agirlik izerine etkisi (g)
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Table 4. The effects of litter- size and maternal body weight on body weight in rats(g)

Faktor 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X+ Sx

Genel Ortalama () 9.517 14.875 20.459 25.890 30.879
Dogum Yavru Sayist
8 38 9.087b 0.250 38  16.4552 0.303 38  23.6552 0.381 38  29.5762 0.388 38 34.891»  0.454
9 25 9.997a 0.258 25 16.263¢ 0.313 25 21.870° 0.393 25  28.197° 0.401 25 32.991>  0.554
10 10 9.467% 0.269 10 11.908> 0.326 10 16.123¢ 0.409 10 19.896¢ 0417 10 24.756¢  0.484
Dogumda Ana Agirligs
<169 ¢ 26 8.341¢ 0.264 26 11.292¢ 0.320 26 16.066¢ 0.401 26 21.808¢ 0.409 26 26.972¢ 0.475
171-175 ¢ 31 9.341b 0.245 31 14.923b 0.297 31 20.013> 0.372 31 25177 0379 31 31.188  0.444
190-207 g 16 11.002 0.269 16 18.411= 0.326 16 24.9692 0.409 16 30.6832 0417 16 34.503> 0.570
Dogumda Yavru Sayist ok ok ok ok ok
Dogumda Ana Agithigt ok ok ok ok ok
Dog.Yav.SayXDog.Ana. Agir. ok ok ok ok ok
Hata 0.150 0.182 0.228 0.232 0.288
R2 0.472 0.862 0.878 0.910 0.864
**: P<0,01 - Onemli degil a-¢: Ayni situnlarda farkli harflerle belirtilen gruplar arasi farklar dnemlidir(P<0.05)

| Kocatepe Vet J (2008) 1: 43-53 48



Kocabags ve Bozkurt ® Rat ve Farede Biiyiime ile Y avru Sayisi-Ana Agirlginin [/z;rki.ri /| Association Between Growth and Litter Size-Mother Weight in the Rat and Mouse

Cizelge 5. Farede dogumda yavru sayisi ve ana agirliginin yasama giicii iizerine etkisi (%)
Table 5. The effects of litter- size and maternal body weight on livability rate in mice(%)

Faktor 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx

Genel Ortalama (W) 95.79 95.22 95.22 95.22 95.22
Dogum Yavru Sayist
7 12 100.0 2.80 12 100.002 2.92 12 100.002 2.92 12 100.002 2.92 12 100.00a 292
8 12 91.67 2.63 12 87.50¢ 2.15 12 87.50¢ 2.15 12 87.50¢ 2.15 12 87.50¢ 2.15
9 12 92,59 2.79 12 92.59b 2.22 12 9259b 2.22 12 92.59b 2.22 12 92,590 2.22
10 12 96.67 2.79 12 96.67" 2.87 12 96.67" 2.87 12 96.67" 2.87 12 96.67° 2.87
Dogumda Ana Agirligs
33-35¢ 12 91.67 2.64 12 8750« 2.56 12 87.50¢ 2.56 12 8750« 2.56 12 87.50¢ 2.56
36-38 g 12 9231 2.64 12 92.31b 2.40 12 9231°b 2.40 12 92.31b 2.40 1292310 2.40
39-41¢g 12 100.00 1.86 12 100.002 1.99 12 100.002 1.99 12 100.00 1.99 12 100.002 1.99
Dogumda Yavru Sayist - ok ok ok ok
Dogumda Ana Agirligs - ok ok ok ok
Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. - - - - -
Hata 1.43 0.057 0.057 0.057 0.057
R2 0.71 0.99 0.099 0.99 0.99
**: P<0,01 - Onemli degil a-¢: Ayni situnlarda farkli harflerle belirtilen gruplar arasi farklar dnemlidir(P<0.05)
Yagsama glicli her ananin yavru grubu (izerinden hesaplanmigtir.
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Cizelge 6. Ratta dogumda yavru sayisi ve ana agirliginin yasama giicii iizerine etkisi(%)
Table 6. The effects of litter- size and maternalbody weight on livability rates in the rats (%)

Faktor 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx n X + Sx

Genel Ortalama () 95.39 95.39 95.39 95.39 95.39
Dogum Yavru Sayist
8 9 93.75 2.01 9 93.75 2.01 9 93.75 2.01 9 93.75 2.01 9 9375 2.01
9 9 94.73 2.13 9 94.73 2.13 9 94.73 2.13 9 94.73 2.13 9 9473 2.13
10 9 100.0 2.00 9 100.0 2.00 9 100.0 2.00 9 100.0 2.00 9 100.0 2.00
Dogumda Ana Agirligs
<169 ¢ 9 95.00 1.97 9 95.00 1.97 9 95.00 1.97 9 95.00 1.97 9 95.00 1.97
171-175 ¢ 9 92.59 2.42 9 92.59 2.42 9 92.59 2.42 9 92.59 2.42 9 9259 2.42
190-207 g 9 100.0 2.10 9 100.0 2.10 9 100.0 2.10 9 100.0 2.10 9 100.0 2.10
Dogumda Yavru Sayist - - - - -
Dogumda Ana Agirligs - - - - -
Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. - - - - -
Hata 1.929 1.929 1.929 1.929 1.929
R2 0.561 0.561 0.561 0.561 0.561
- Onemli degil
Yagsama glicli her ananin yavru grubu (izerinden hesaplanmigtir.
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$Sekil 1. Farede dogumda yavru sayisi x ana agirligi interaksiyonunun dogum agirhgina etkisi (g)
Figure 1. The effects of litter- size and x maternal body weight interactions on birth weight in mice(g)
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$Sekil 2. Farede dogumda yavru sayisi x ana agirligi interaksiyonunun 5 haftalik yastaki canli agirliga etkisi
Figure 2. The effects of litter- size and x maternal body weight interactions on body weight at 5 weeks of age in mice
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Sekil 3. Ratta dogumda yavru sayisi x ana agirhgi interaksiyonunun dogum agirligina etkisi (g)
Figure 3. The effects of litter- size and x maternal body weight interactions on birth weight in rats (g)
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$Sekil 4. Ratta dogumda yavru sayisi x ana agirli§i interaksiyonunun 5 haftalik yastaki canli agirliga etkisi (g)
Figure 4. The effects of litter- size and x maternal body weight interactions on body weight at 5 weeks of age in rats (g)
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