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Oz: Bu calismada, Konya i¢gme suyunun dagitildig1 sebeke hattindan bir y1l boyunca numuneler
almmugtir. Numune noktalar1 secilirken, tiim sehir sebekesini temsil edecek sekilde otuz dokuz
nokta seg¢ilmistir. Numune noktalarina baslangigtan itibaren birden otuz dokuza kadar numara
verilmistir. Haritalar iizerinde de bu sekilde isimlendirme yapilmigtir. Sebekeden toplanan
numunelerin pH, bromiir, bulaniklik, toplam organik karbon ve trihalometanlarin (THM)
analizleri gerceklestirilmistir. Bu noktalara ait koordinatlar haritalar {izerinde gdsterilmistir.
Mekansal veriler, analiz sonuglart ve koordinat bilgileri “ARCGIS” programina aktarilmistir.
Elde edilen analiz sonuglarinin aritmetik ortalamasi kullanilarak, verilerin standartlara yakinlig:
veya sinir degerleri agmast durumuna gore renklendirme yapilmistir. Parametreler TS-266 ve
WHO standartlarina gore degerlendirilmis ve insan saglig1 lizerinde olusabilecek olas1 yan etkileri
ortaya konulmaya calisilmistir. Sebekenin farkli noktalarindan alinan numunelerde THM
bilesikleri baz1 noktalarda sinir degerleri asan seviyelerde gézlenmistir. Toplam THM olarak
incelendiginde sebeke noktalarindan Hatip Depoda (numune no:9) 1 ppm seviyesinin istiine
cikarak simir degeri asmistir. Ozellikle kloroform bilesigi, baz1 aylarda Hatip Depo (numune no:9)
ve Beybes’de (numune no:11) sinir degerleri asmustir. Toplam THM diizeyleri en fazla
Kloroforma bagli artig gosterirken diger tic THM bilesiginin sinir degerlerin altinda oldugu
saptanmigtir.

Evaluation Of Trihalomethane Formation Potential In The Network System with “Arcgis”
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Abstract: In this study, samples were taken for one year from the network line where Konya's
drinking water is distributed. While selecting the sample points, thirty-nine points were chosen to
represent the entire network. Sample points are numbered from one to thirty-nine from the
beginning. Naming is also made on the maps in this way. The samples collected from the network
were analyzed for pH, bromide, turbidity, total organic carbon and trihalomethanes (THM). The
coordinates of these points are shown on the maps. Spatial data, analysis results and coordinate
information were transferred to the "ARCGIS" program. By using the arithmetic mean of the
analysis results, coloring was done according to whether the data were close to the standards or
exceeded the limit values. Parameters were evaluated according to TS-266 and WHO standards
and possible side effects on human health were tried to be revealed. In samples taken from
different points of the network, THM compounds were observed at levels exceeding the limit
values at some points. When analyzed as total THM, it exceeded the limit value by exceeding 1
ppm level in Hatip Depot (sample no: 9). Especially the chloroform compound exceeded the limit
values in Hatip Depot (sample no: 9) and Beybes (sample no: 11) in some months. While total
THM levels showed the highest increase due to Chloroform, the other three THM compounds
were found to be below the limit values.
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1. GIRIS

Bireyler icin temiz igme suyuna ulasim, en temel
konulardan biridir ve insan haklarinin en Onemli
olgusudur. I¢me sulari uygun aritim metotlarindan
gectikten sonra belirlenen standartlara uygun olarak son
tiiketiciye kadar ulagmaktadir. Ancak bu siireg igerisinde
isale hatti ve sebekede olusabilecek gesitli aksakliklar,
igme suyunun Kkalitesini biiyliik 0Olgiide tehlikeye
sokabilmektedir. Ulkemizde igme sulariyla ilgili sinir
degerler Tirk Standartlar1  Enstitiisi'nce TS266
standartlar1 esas alinarak belirlenmektedir. Hizli bir
sekilde gerceklesen niifus artigi ve sanayilesme sonucu
kirletici cins ve miktarlar1 her gecen giin degisim
gostermekte  ve  artmaktadir. Insan  saghginin
korunabilmesi i¢in igme ve kullanma sularinin belli bir
kaliteyi saglamasi gerekmektedir. Kalitenin ne olmasi
gerektigi ile ilgili diinyada tek bir standart
bulunmamakla birlikte, suyun kullanimina ve toplumun
refah seviyesine bagli olarak iilkeden iilkeye farklilik
gosterebilmektedir.

Suyun fiziksel o&zelligini gdsteren parametreler
bulaniklilik, pH, elektriksel iletkenlik, askida kat1 madde
dir. Yonetmeliklere gore icme suyunun pH'smin ndtr
veya hafif alkali olmasi istenmektedir. Kaynak sularinda
ise pH degerinin 7,0-8,5 swmirlar1 arasinda olmasi
gerektigi ongoriilmektedir. Ayrica Diinya Saglik Orgiitii
de (WHO) sularin pH degerinin 6,5-8,5 arasinda olmasi
gerektigini bildirmistir [1]. Icme ve kullanma sularinin
berrak olmasi, su hijyeni ac¢isindan Onemlidir.
Bulaniklik, suyun igerisindeki kolloidal haldeki organik
ve inorganik maddelerden ileri gelmektedir. Organik
maddeler, patojen mikroorganizmalari da
icerebileceginden bulanik sulara daima siiphe ile
yaklasilmaktadir. Herhangi bir aritim isleminden ge¢mis
olsa da, bulanik sularin ic¢ilmemesi gerekmektedir.
Bulanik sularin borularda tortu birakma risklerinden
dolayr endiistride kullanilmalar1 da sakincalidir [2].
Toplam Karbon(TK) suyun fizikokimyasal agidan
degerlendirilmesi i¢in 6nemli parametrelerden biridir.
Bir bilesikteki inorganik ve organik karbonun tamamini
ifade eder. Toplam Organik Karbon (TOK), organik
maddelerle kovalent bag yapmis tim karbon atomlarini
ifade ederken, Toplam Inorganik Karbon (TIK),
karbonat ve bikarbonatin tiim ¢ozlinmils yapilarini ifade
eder. Partikiil organik karbon, makroskobik boyuttan
mikroskobik  boyutta  kadar  farkli  boyutlarda
olabilmektedir. EPA metotlarma gore smirt 2 mg/L’dir.
Bu deger igme suyu yonetmeligi Al smuft sinir
degerlerine gore Smg/L  iizerinde olmamalidir.
Aragtirillan  diger Onemli parametrelerden biri de
kullanim sularinda mevcut olan bromiir iyonudur.
Dezenfeksiyon 6zelligine bagli olarak bromat iyonuna
doniistim gostermektedir. Kullanilacak suyun 1 pg/L
seviyesinin  iizerinde bromat iyonu igermesinin
kanserojen etki olusturma potansiyeli oldugu Diinya
Saglk Orgiitii tarafindan belirtilmektedir. Bromat suda
dogal olarak bulunabildigi gibi benzin iretiminde
kullanildigr i¢in yakit depo tanklarindan sizintilarin da
gostergesi olabilmektedir. Ayrica su kaynaginda Br
iyonu varliginda dezenfeksiyon yan {irlini bilesiklerin
hem konsantrasyonlar1 artmakta hem de bromlu tiirlerin
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sayis1 degismektedir [3]. Yiiksek konsantrasyonda brom,
psikolojik semptom, norolojik etkiler ve kas dokusunda
problem meydana getirmektedir [4]. Metanin (CHa)
hidrojen atomlar1 yerine herhangi bir halojenin
baglanmasiyla THM’lar olugmaktadirlar. THM’larin
olusumunda, dezenfektan cinsi ve miktari, suyun asitlik
durumu, sicakligi, mineral tuzlarin varligi, mevsim ve
uygulanan dezenfeksiyonun siiresi etkilidir. THM
bilesiklerinden biri olan kloroform, organik bilesiklerin
klorla reaksiyon vermesi neticesinde olusan ugucu
ozellikte bir bilesiktir. Sanayide pestisitler, yapiskanlar,
kauguklar, alkoloidler ve regineler i¢in genel bir solvent
olarak  kullanilir. THM’lerden bir digeri olan
dibromoklorometan ise kloroformdan daha az siklikta ve
konsantrasyonda olusmaktadir. Bu bilesik sanayide,
aerosol itici, sogutucu, yangin sondiiriicii maddelerin
iretiminde kimyasal ara {irlin ve pestisit olarak
kullanilmaktadir. Dezenfeksiyon yan {iriinii olarak
olusan bromodiklorometanin, yapilan deneylerde akut
dozaja maruz kalan fareler {izerinde karacigerin igine yag
sizmasl, soluk bobrek olusumu ve adrenalin salgilanmasi
gibi etkilere yol agtig1 bilinmektedir. Dezenfeksiyon yan
triinii olarak bromoform olusumu THM bilesikleri
arasinda en az karsilasilan seklidir. Sanayide, bromoform
solvent olarak petrol yaginda, sivi 6lcer olarak mumlarda
ve gres yaginda kullanilabilmektedir. Sonug¢ olarak
yapilan c¢aligmalar neticesinde klorlu yan {iriinlerin
insanlarda kanser, bobrek yetmezligi, biling kaybi ve
kardiyolojik  hastaliklara neden oldugu ortaya
konulmustur. Ve bu kapsamda THM’larin insan saglig
tizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1 birgok iilkede
igme suyu kalite standartlart gézden gegirilerek olusan
yan iriinler i¢in yeni kisitlamalar getirilmistir. Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Orgiitii (USEPA)
trihalometanlarin maksimum kirletici konsantrasyonunu
80 pg/L olarak belirtirken, ayni klorlu yan iiriinler icin
TSE-266 igme suyu kalite standartlarinda limit deger
100 pg/L olarak belirtilmektedir [5],[6]. Calisma
kapsaminda incelenen Konya i¢gme suyu sebekesi aritma
tesisi, kuyu sular1 ve memba kaynaklari olmak iizere 3
farkli su kaynagindan beslenmektedir. Bazi bolgelere su
sadece aritma tesisi ¢ikis sularindan dagitildigi gibi bazi
bolgelere hem aritma tesisi hem de kuyu sulart bir
depoda birlestirilerek dagitilmaktadir. Bosna- Hersek
mabhallesi gibi sehrin en ug noktasindaki bdlgelere ise kot
farkindan dolay1 cazibe ile su dagitilamamakta bu
nedenle de sadece kuyu sulari dagitilmaktadir. Ayrica
sehir merkezinde ve merkez ilgelerde neredeyse her
mahallede tatlisu ¢esmeleri  bulunmaktadir. Bu
bolgelerden gelen memba sulari muhtelif depolarda
birlestirilerek tatli su ¢esmelerine dagitilmaktadir.
Caligma kapsaminda harita {izerinde tatli su ¢esmeleri,
kuyu sular1, kuyu+aritma tesisi ¢ikis sular1 ile beslenen
bolgeler tespit edilmis ve bolgelerden isale mesafesi
dikkate alinarak bas, orta ve u¢ Ornek noktalar
secilmigtir. Caligmanin gerceklestirilmesiyle sebekenin
farkli noktalarindan alinan numunelerin izlenmesi
sonucunda, THM bilesikleri belirlenmeye c¢alisilmigtir
Trihalometanlarin sinir degerleri asip asmadigi kontrol
edilerek, insan sagligr iizerinde olusabilecek olasi yan
etkiler ortaya konulmaya ¢aligilmustir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Numune Toplama ve Arazi Calismalari

Fiziksel ve kimyasal analizler i¢in 6rnekler renkli 1 L’lik
numune kaplarina icinde hava boslugu kalmayacak
sekilde tasirilarak doldurulmustur. Numuneler analize
kadar + 4°C’de depolanmis, en ge¢ 24 saat igerisinde
analizler yapilmistir[7],[8].

2.2. THMs Analizi

Trihalometanlarin  analizi EPA metot 551’¢ gore
gerceklestirilmigtir[9]. Analizlerde ECD dedektér ve
DB-624 kolon bulunan Shimadzu GC-17 Ver.3 Gaz
Kromatografi cihazi kullanilmigtir. Trihalometanlarin
analizi i¢in, 40 mL’lik teflon kapakli viallerin igine 35
mL numune konulmus ardindan 4 gr NaCl ilave
edilmistir. NaCl tam olarak ¢6ziinlinceye kadar vialler
calkalanmistir. Zenginlestirme deneylerinde viale 1
ng/uL standart, 2 mL metil-tert-biitil eter (MTBE)
eklenmistir. Karisimin saglanmasi i¢in ¢alkalama islemi

Tima: 5942 6Minves Smp: 00008 Wols
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tekrarlanmig, 1 dakika fazlarin ayrilmasi ig¢in beklenerek
ayni islem 4 kez tekrarlanmis ve enjeksiyon islemi
gerceklestirilmigtir. THM  analizlerinde ~GC/ECD
(Shimadzu GC-17A Version 3) cihazi kullanilmustir
[10],[11]. Deneylerde kullanilan kimyasallarin tamami
analitik saflikta olup Merck firmasindan temin
edilmistir.[12],[13].

2.3. Metot Degerlendirmesi

Metot optimizasyonunun gerceklestirilmesi agamasinda
farkli akis ve sicaklik programlari ¢aligilmis en uygun
olan1 sec¢ilmistir. THM analizlerinde elde edilen
kromatogram Sekil 1.°de verilmigtir. Uygun olan
ekstraksiyon yontemi belirlendikten sonra fortifikasyon
islemi ve uygun dedeksiyon limit belirleme calismalari
yapilmustir. Tablo 1.’de verilen kalibrasyon degerleri
elde edilmistir. Kalibrasyon i¢in 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 0.9
ng/uL’lik karigik standartlar kullanilmigtir. Kalibrasyon
isleminde ¢oklu kalibrasyon teknigine dayali Class-VP
yazilimi kullanilmistir.
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Sekil 1. 1 ng/uL’lik THM karisik standardin GC/ECD kromatogrami :Kolon cinsi:DB-624 (30 m x 0.25mm ID x 1.8 um, film kalinlig1). Tastyici
gaz: Azot 1.5 mL/dakika, make-up gaz akisi: 40 mL/dakika. Enjektor sicakligi: 250 °C, Dedektor sicakhigi: 250 °C, Sicaklik programi: 40 °C (4
dakika) — 4 °C/dakika — 130 °C — 15 °C/dakika - 200 °C (2 dakika) — 25 °C/dakika — 220 °C. Piklerin tanimlamasi: 1, Kloroform; 2,

Bromodiklorometan; 3, Dibromoklorometan; 4, Bromoform.

Tablo 1. Kalibrasyon verileri ve hedef bilesiklerin dedeksiyon . . o .
limitleri Cihaz kullanilmadan once giinliikk olarak kalibrasyon
] yapilmig ve daha sonra enjeksiyonlar gerceklestirilmistir.
Bilecid N Geri Kazamm (n=4) Numune noktalarinda hedef bilesikler igin elde edilen en
Hlestiter (PPM) | Dozl.Konsantr. diisiik ve en yiiksek degerler Tablo 2.’de verilmistir.
Ort.% | RSD
(ppm)
Kloroform 450 | 099 |0001 |1 9 4 Tablo 2 Hedefvblleslkler icin numune noktalarinda gozlenen en diisiik
ve en yiiksek degerler
. Hedef Bilesikler | En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Bromodiklorometan | 7,75 | 0,99 [ 0,001 |1 84 11 2259
Bromat (mg/L) &083. . Aydinlik Evler Depo
ukpil (numune no:4) .
Dibromoklorometan | 11,80 | 0,99 | 0,001 | 1 84 11 (numune no:16)
0,36 19,55
Bulaniklik (NTU) Sirin hanim Cesmesi Selim Sultan Kuyusu
Bromoform 16,11 | 0,99 | 0,001 |1 84 10 (numune no:22) (numune no:31)
5,97

RT: Alikonma siiresi, r: Korelasyon katsayisi, DL: Dedeksiyon limiti,
RSD: Relatif standart sapma.

Bilesikler i¢in gézlenen kalibrasyon egrilerinde Tablo
1.°deki gibi yiiksek korelasyon elde edilmesinden dolay1
numune analizlerinde de bu standartlar kullanilmigtir.

Toplam Organik Karbon
(mg C/L)

0,59
Beypes Mahallesi Depo
(numune no:10)

Selim Sultan Kuyusu
(numune no:31)

Toplam Trihalometan
(ppm)

0
Beypinari (numune
no:3)

1,48
Hatip Depo
((numune no:9)
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2.4. Haritalarin Olusturulmasi

Igme suyu sebeke hatti iizerinde bulunan otuz dokuz
nokta i¢in analizler gergeklestirildikten sonra numune
noktalarina ait ED50-itrf formatinda koordinatlar temin
edilmistir. Koordinatlar “GOOGLE EARTH” programi

Googdle Earthay

TR
Sekil 2. Igme suyu sebeke hatti {izerindeki galisma alam

1.Anadere 14.Hocacihan Tatlisu
15.Aydinlik gomme depo

16.Aydinlik evler depo
17.Yazir mh. (Yeni otogar)

2.Baraj goli
3.Beypinari

4.Mukpil

5.Dere caddesi (sebeke) 18.Eyiip sultan cami
6.Dutlukir1 depo

7 Dutlukir1 kaynak 20.Serafettin cami onii tath su
8.Cayirbagi kaynak 21.Serafettin cami sadirvan
9.Hatip depo (tatli su) 22.Sirin hanim gesmesi
10.Beypes depo 23.Meliksah camii sebeke
11.Beypes tathisu 24.SSK. Hastanesi 6nii M.033
12.Yeni degirmen sk (sebeke)

13.Karsiyaka cami sadirvani

3. BULGULAR

Mekansal veriler, analiz sonuglart ve koordinat bilgileri
“ARCGIS” programina aktarilmigtir. Elde edilen analiz
sonuglarinin aritmetik ortalamasi kullanilarak, verilerin
standartlara yakinligi veya smir degerleri asmasi
durumuna gore renklendirme yapilmistir. Elde edilen
renklendirilmis haritalar Sekil 3., Sekil 4., Sekil 5., Sekil
6., Sekil 7. olarak verilmistir.

19.Nisantas1 mah. Persembe pazar1

25.Lale bahge polis karakolu 6nii
26.Mengene Mah. Biiyiikkdprii cad.

Tr. J. Nature Sci. Volume 9, Issue 2, Page 76-82, 2020

kullanilarak harita haline getirilmistir. Olusturulan harita
Sekil 2.’ de verilmistir.

27.Mengene mah. Sari camii sadirvan

28.Mezbaha mah.Aslanl kisla cad.

29.Yenicezaeviyani karatay park bahge tesisleri
30.Kayalar camii sadirvani

31.Selim Sultan Kuyusu
32.Meliksah Kuyusu
33.Esentepe 11

34. Aydmlik III
35.Yunus Emre
36.Cakil Harmanlar
37.Yaylapmari I

38.P3 Pompa Istasyonu
39.Mengene |
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e Ld -
25 .27
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- .31
LEJANT
e
S 7 KLOROFORM (PPM)
o
<> 0-0,1a794 @ 0.73973 - 0,88766
o < 0.14795 - 0,29589 @I 0.88767 - 1,0356
e 0,2959 - 0,44383 @» 1.03561 - 1,18355
5 @D 0.44384 - 0,59177 @D 1.18356 - 1,33149
o = o
o 3 6 o 12 @ 0.59178 - 0,73972 P 1.3315 - 1.47944
O — Kilometre

Sekil 3. Calisma alanindaki otuz dokuz numune noktasina ait belirlenen Kloroform (ppm) degerleri

e

LEJANT

PH

Al 7.2z2-745 > 837 -8,59
all» 7.46-768 > 86-882
all» 769-79 <« > 883-904
<> 7.91-8.13 @ » 905 - 9,27
< > s14-s3c @l 928 -95

& El 12
Kilometre

Sekil 4. Calisma alanindaki otuz dokuz numune noktasina ait belirlenen pH degerleri

LEJANT

BULANIKLIK (NTU)
< 0,36526 - 2,28229 @IP 9.95043 - 11,86745

2.2823 - 4,19932 P 11.86746 - 13,78448
@ 4.19933 - 6,11635 P 13.78449 - 1570151
a@l» 6.11636 - 8,03330 @P 15.70152 - 17,61854
@» 5.0334-9.95042 P 17.61855 - 19,53557

o 15 3 6 °
—

12
Kilometre

Sekil 5. Calisma alanindaki otuz dokuz numune noktasina ait belirlenen Bulaniklik (NTU) degerleri
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0 1.5 3

=]

12
Kilometre

LEJANT
TOC mgC/L

@l 153707 - 2,01433 C__D 3,92334 - 4,40059
@» 2.01434 - 2,49158 €___D 4,4006 - 4,87784
@» 249150 - 2,96883 @D 4,87785 - 535509
<> 2,96884 - 3,44608 @I 53551 - 583234

< 3,44609 - 3,92333 P 5.83235 - 6.30959

Sekil 6. Calisma alanindaki otuz dokuz numune noktasina ait belirlenen Toplam Organik Karbon (mgC/L) degerleri

1.5 3 6 9

12
Kilometre

LEJANT

BROM (mg/L)

@ 0.08346 - 0,20391 @D 0,6857 - 0,80614
@ 0.20392 - 0,32435 @I 0,80615 - 0,92659
@ 0.32436 - 0,4448 @I 0.9266 - 1,04704
@ 0.44481 - 0,56525 P 1.04705 - 1,16748

@ 0.,56526 - 0,68569 P 1.16749 - 1,28793

Sekil 7. Calisma alanindaki otuz dokuz numune noktasina ait belirlenen Brom (mg/L) degerleri

Bu ¢alismada temin edilen analiz sonuglarinin TS-266 ve
WHO (Diinya Saglik Orgiitii) standartlari ile kiyaslanmus
ve bazi degerlerin standarda uymadigr saptanmistir.
Standartlara gore diisiik veya yiiksek olan sonuglar
haritalarla ifade edilmeye ¢alisiimistir. Bdylece bolgesel
olarak hangi noktalarda smir degerlerin asildig1 veya
sinira yaklastigi kolaylikla anlagilacak sekilde ifade
edilmigtir.  Hedef bilesikler ve  fizikokimyasal
parametreler icin elde edilen en disiik, en yiiksek
degerler Tablo 2.’de verilmistir. Sebeke suyunun pH
degerleri 7.16-9.5 arasinda degismistir. En diisiik deger
Meliksah Kuyusunda (numune no:32), en yiiksek deger
ise Beypmar (numune no:3) noktasinda olgiilmiistiir.
Ortalama pH ise 8.19°dur. Bu deger sebekenin bazik

karakterde oldugunu gostermektedir. Sebeke
giizergdhimizda  bulunan  noktalarin  tlimiindeki
degerlerler standart araligindadir. Sebeke suyunun

bulaniklik degerleri 0.36—19.55 arasinda degismistir. En
diisiik deger Sirin Hanim Cesmesi (numune no:22), en
yiiksek deger ise Selim Sultan kuyusu(numune no:31)
noktasinda Ol¢iilmiistiir. Ortalama bulaniklik ise 6.72°dir.

Sebekenin bulaniklik degeri tavsiye edilen standartlarin
iizerinde fakat izin verilen degerlerin altinda tespit
edilmistir.  Sebekenin farkli noktalarindan alinan
numunelerin izlenmesi  sonucunda  hedeflenen
bilesiklerden THM bilesikleri bazi noktalarda sinir
degerleri asan seviyelerde gbzlenmistir. Toplam THM
olarak incelendiginde Hatip Depoda (numune no:9) 1
ppm seviyesinin Ustiine ¢ikarak sinir degeri asmustir.
THM bilesiklerinden o6zellikle kloroform bilesigi bazi
aylarda sebekeden aliman numunelere ait noktalarda
(Hatip Depo (numune no:9), Beybes (numune no:11))
sinir degerleri agmistir. Bu noktalar Toplam trihalometan
(TTHM) olarak degerlendirildiginde kloroformdan
kaynakli olarak sinir degerler agilmistir. Dezenfeksiyon
yan {riinleri arasinda yer alan diger ii¢ bilesigin ise sinir
degerlerin altinda ¢iktig1 goriilmiistiir. Sonuglar kisminda
verilen kloroform bilesigine ait gézlem haritas1 toplam
trihalometan diizeylerini de yansitmistir. Kloroformdaki
bu artisin klor dozlanmasindan kaynakli olabilecegi ve
sebekenin boru sisteminin eski olmasindan kaynakl
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buradaki organik Kkirlilikle reaksiyona girerek THM
olusumuna sebebiyet vermis olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu sonuglar Toplam Organik Karbon
gozlem  haritast  incelendiginde de  kolaylikla
goriilmektedir. Kloroform bilesiginin sinirlara yaklastigi
veya astig1 noktalarda( numune no:9) ,TOK degerleride
yiiksek olarak gozlenmistir. Brom degerleri en yiiksek
olarak Beybes Tatlisu (numune no:11), Yazir mahallesi
(numune no:17), Mengene mahallesi (humune no:27)
noktalarinda gozlenirken, TOK degerleri en yiiksek
seviyelere Beybes depo (numune no:10), Baraj Goli
(numune no:2), Aydinlik Gomme Depo (numune no:15)
noktalarinda ulagmistir. Bu sonuglar igme suyu
sebekesinin periyodik olarak izlenmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar literatiirde yer alan benzer
caligmalarla  kiyaslandiginda  ¢aligmamiza  benzer
sonuglarin saptandigi gozlenmistir. Hindista’nin dogu
kesiminde bes farkli aritma tesisinden numune alinarak
yapilan THMs analizinde oranlar 231 pg/L -484 pg/L
araliginda  degisim  gostermistir.  Ayrica  toplam
trihalometan Sl¢limlerinin bilyiik bir kismini kloroform
bilesigi olusturmustur [14]. Calismamiza benzer olarak
literatiirde yer alan bagka bir calismada da Kocaeli
bolgesinde iki farkli bolgeden alinan 10 adet numune
iizerinde THM analizleri gergeklestirilmistic. TTHM
miktarlarmin 100 pg/L olarak belirtilen sinir degerlerin
altinda oldugu ancak en yiiksek konsantrasyona sahip
THM  bilesiginin  kloroform  olarak  6l¢iildiigi
belirtilmistir [15]. Farkli zamanlarda THM olusumu
lizerine yapilan ¢esitli ¢alismalarda da organik madde
miktar1 ve trihalometan olusumu arasinda iliski oldugu
klorlu sularda THM miktarlarinin mevsimlere ve su
kaynaklarmin  cografi konumuna gbre degisim
gosterebilecegi belirlenmistir [16].

4. SONUC

Sonu¢ olarak igme suyu sebekeye verilmeden Once
oldukca kanserojen olarak nitelendirilen bu bilesiklerin
kontroliiniin yapilmast ve aritma tesisinde Onlem
alnmast hususu olduk¢a o6nemlidir. Ozellikle belli
periyotlarla bu bilesiklerin izlenmesi halk sagliginin
korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Konya yer alti
sulart yiiksek kaliteli dogal sulardir ve bu sularin igme
suyu kaynagi olarak kullaniminin disinda kullanilmast
yer alt1 sularinin korunmasi kapsaminda onlenmelidir.
Sulama suyu amacli agilan pompaj kuyularinin denetim
altinda tutulmasi yenilenebilir olmayan bu kaynaklarin
korunmasi agisindan énem arz etmektedir.
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