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ÖZET 
 

Yaplan çal mada ineklerde, endometritis tansnda endometriyal sitolojinin etkinli i, 
endometritislerin tansnda kullanlan di er baz yöntemlerle kyaslanarak de erlendirildi. 
Bu amaçla 13 akut, 17 kronik endometritisli ve 10 sa lkl holstein inek kullanld. neklerin 
klinik muayeneleri, uterustan alnan örneklerin mikrobiyolojik ekimleri, uterus ykantlarnn 
sitolojik muayeneleri ile biyopsi örneklerinin histopatolojik muayeneleri yapld. Akut olgularda 
13 olgunun 8�inde vaginal aknt görülmezken, 5 olguda vaginal aknt gözlendi. Kronik 
endometritisli ve sa lkl ineklerde herhangi bir vaginal aknt tespit edilemedi. Akut, kronik ve 
sa lkl ineklerdeki rektal palpasyon bulgularnn birbirlerine benzerlikler gösterdi i belirlendi. 
Mikrobiyolojik ekimler sonrasnda akut olgularda 10, kronik olgularda da 8 olguda olmak üze-
re A. pyogenes, E. coli, Streptococcus spp, Staphylococcus spp, K. Pneumonia ve Maya izole edilirken akut 
ve kronik toplam 12 olguda üreme olmad. Histopatolojik muayenelerde akut endometritisli 
ineklerde lamina epitelyaliste dejenerasyon, deskuamasyon, nötrofil lökosit infiltrasyonu, 
lamina propriada ödem, hiperemi,  ve nötrofil lökosit infiltrasyonu, bez lumenlerinde nötrofil 
lökosit infiltrasyonu, dökülmü  bez epitelleri, uterus lumenlerinde ise nötrofil lökosit 
infiltrasyonu belirlendi. Kronik olgularda ise lamina propriada; mononükleer hücre 
infiltrasyonu,  de i ik derecelerde ba  doku art , subepitelyal bölgede lenfoplazmositer hücre 
infiltrasyonlar gözlemlendi. Sitolojik muayenelerde akut endometritislerde nötrofillerin fazla 
olduklar tespit edildi. Kronik endometritislerde dominant hücrelerin lenfositler oldu u belir-
lendi. Epitel/lökosit oran akut endometritislerde ortalama 2.7/1, kronik endometritislerde 
2.9/1 bulundu. Bu oran sa lkl ineklerde 15 / 1 olarak belirlendi. Sonuç olaraki endometriyal 
sitolojinin ineklerde endometritis te hisinde saha artlarnda kullanlabilece i kansna varld. 

 
 

The comparison of clinical examination, endometrial cytology, biopsy and 
microbiology examination results in the diagnosis of endometritis in cows 

 
S U M M A R Y 

 
In this research the accuracy of endometrial cytology in the diagnosis of endometritis in cattle 
was investigated by the comparison of the techniques routinely used. For this purpose, 13 
cattle having acute endometritis, 17 having chronic endometritis and 10 healthy holstein cow 
was used. The cows in this research recieved clinical, micobiological, histopathological and 
cytological examinations. Eight of 13 cattle in acute endometritis group had no abnormal 
vaginal discharge but abnormal vaginal discharge was observed on 5 of the acute endometritis 
cases. No abnormal vaginal discharge was determined in both healthy and chronic 
endometritis group. There was no difference on the rectal palpation results of all the three 
groups. A.pyogenes, E. coli, Streptococcus spp., Staphylococcus spp., K. Pneumonia and yeast 
were isolated in 10 of the acute and 8 of the chronic group cattle. In a total of 12 cases in both 
acute and chronic groups, there was no bacterial growth. In the acute endometritis group 
degeneration, desquamation and neutrophyl leucocyte infiltration, edema and haemorrhage 
was seen in the lamina epithelialis, in the lamina propria and desquamated epithelia of the 
glandular tissue and neutrophyl leucocyte infiltration in the lumen of the glands and neutrophl 
leucocyte infiltration in the uterine lumen was observed.  In the chronic cases; mononucleer 
cell infilration, increase of connective tissue was observed. In cytological examinations, 
neutophyls were predominant cell in the smears. In the chronic endometritis cases the most 
common cells seen in the smears were lymphocytes. The ratio of epitelial cells/leucocytes was 
determined as 2.7/1 in acute cases, 2.9/1 in chronic cases and 15/1 in healthy cases. As a 
result the endometrial cytology was found to a useful technique in the diagnosis of 
endometritis in cattle. 
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G R  
 
Endometritis, endometrium ve altndaki glandüler 
dokularn yanglarn ifade etmektedir. 
Endometritisler akut ve kronik seyirde olup hem kli-
nik hem de subklinik formda seyredebilmektedir.1  

Apaydn ve ark,2 yaptklar çal mada 190 infertil i-
nekten 170�inde endometritis olgusuyla kar la tkla-
rn belirtmektedirler. 

 Endometritisler postpartum ilk östrüsün göz-
lenmesinde ve uterus involusyonunda gecikme, gebe-
lik ba na dü en tohumlama saysnda art , tedavi gi-
derleri ve tedavide kulanlan antibiyotiklerin 
rezidülerinin sütte kalma süresine ba l olarak de i-
en sürelerde sütün tüketime sunulamamas eklinde 

etkiledi i ifade edilmektedir. 3-8  
Endometrisin tansnda klinik muayene,3,7,9 mik-

robiyolojik muayene,10-16 canl hayvanlarda biyopsi ve 
uterus dokusunun histopatolojik muayenesi17-20 yay-
gn kullanlan metotlardr.  

Endometriyal sitoloji; kolayl , ekonomik olmas, 
hzl ve do ru sonuç vermesi nedeniyle özellikle ks-
raklarda endometritislerin tans amacyla rutin olarak 
kullanlmaktadr.21-23 Gilbert,8 endometriyal 
sitolojinin ineklerde endometritis tansnda da etkili 
bir yöntem oldu unu bildirmekte ise de yaygn kulla-
nm alan bulamad n bildirmektedir. 

Yaplan çal mada ineklerde, endometritis tansn-
da endometriyal sitolojinin etkinli i, 
endometritislerin tansnda kullanlan di er baz yön-
temlerle kyaslanarak de erlendirildi. 

 
GEREÇ ve YÖNTEM 

 
Ara trma, ya lar 3-10 arasnda de i en, 30�u 
infertilite nedeniyle kesim için özel bir mezbahaya 
getirilen, 12�si de Konya Holstein Yeti tiriciler Birli i 
bünyesinde bulunan 42 ba  Holstein inek üzerinde 
yürütüldü.  

Klinik muayene 
Hayvanlarn kondüsyonlar, inspeksiyonla de erlen-
dirildi. Klinik muayene kapsamnda inspeksiyonla 
vaginal akntlarn varl  ve karakteri de erlendirildi. 
Rektal muayenede serviksin ve uterusun hacmi ve 
lokalizasyonu de erlendirildi. Rektal palpasyon sra-
snda ovaryumlar üzerindeki belirlenen yaplar da 
follikül, korpus luteum ve muayene annda aktif bir 
yap yok eklinde snflandrld. 

Biyopsi örne inin alnmas 
Ykant svsnn toplanmas i leminden sonra, 
rektovaginal yöntem ile serviksi geçen biyopsi 
kateteri yardmyla kornu uterinin lateral duvarndan 
alnan örnek % 10�luk formalin solüsyonu içerisinde 

laboratuvara gönderildi. Kateterin özel bölmesi için-
de kalan sv ise içinde hazr Stuard�s Medium bulu-
nan steril tüplere (Cultiplast) konularak mikrobiyoloji 
laboratuarna getirildi. Tamponlu % 10�luk formalin 
solusyonu içerisinde tespit i lemi tamamlanan doku 
örneklerinden parafin bloklar hazrlanarak, 5 mikron 
kalnl nda kesitler alnd. Kesitler hematoksilen 
eozin ile boyanarak,  k mikroskopunda incelendi.  

Ara trmada sa lkl, akut ve kronik endometritisli 
olgular histopatolojik muayene bulgularna göre ay-
rld. Histopatolojik muayene sonuçlarna ba l olarak 
olu turulan gruplarn yaplan muayeneleri sonucunda 
elde edilen bulgular kör olarak de erlendirmeye a-
lnd. 

Mikrobiyolojik muayeneler 
Mikrobiyolojik ekim amacyla kanl agar ve Mac 
Konkey Agar kullanld. Aerobik artlarda 24-48 saat 
inkübasyonu takiben üreyen mikroorganizmalarn i-
zolasyon ve identifikasyonlarnda Gram boyama ve 
biyokimyasal testlerden yararlanld. 

 
Sitolojik muayene amacyla örneklerin alnmas 
ve de erlendirilmesi 
Kateterin rekto-vaginal yöntemle serviksi geçmesi 
sa landktan sonra 50 ml steril serum fizyolojik 
kornuya infüze edildi. Birkaç saniye hafif masaj yap-
larak beklendikten sonra kornuya verilen sv geri a-
lnd ve ykama i lemi tamamland. Her iki kornu da 
ykanarak ykant svs steril bir tüpe aktarld.  

Alnan ykant svs 3000 devir/dakika�da 15 da-
kika süre ile santrifüje edildi. Santrifüj i lemi sonras 
süpernatant atld. Sediment,  üzerinde kalan az mik-
tardaki sv içinde otomatik kar trc ile homojenize 
edilerek temiz lamlar üzerine yayld. Örnekler hava-
da kurutuldu. Daha sonra örneklerin üzerini örtecek 
ekilde May-Grünwald boya (Sigma) dökülerek 5-7 

dakika beklendi. Bu süre sonunda lamn üzerini kap-
layacak ekilde, (herbir preperat için 5 ml, 1 damla 
Giemsa eriyi i/1 ml distile su hesabyla hazrlanan) 
Giemsa solusyonu dökülerek 25 dakika beklendi. Bu 
i lemi takiben lam üzerindeki boya döküldü ve bol 
distile su ile ykanarak havada kurumaya brakld.  

Preperatlar  k mikroskopu altnda hücresel gö-
rünüm, epitel tipi, bakteri varl , yang hücrelerinin 
tipleri açsndan de erlendirildi. Ayrca diferansiyel 
hücre saysnn tespiti amacyla,  200 hücre saylarak 
kaydedildi. De erlendirmeler 10 ve 40�lk büyütme-
lerde yapld. Hücresel ayrm yaplamad  durumlar-
da preperatlar immersiyonla de erlendirildi. 

statistik Analizler 
Sa lkl, akut ve kronik olgulardaki diferensiyel hücre 
saymlarnn istatistiksel analizinde Minitab paket 
programndaki Mann Whitney U testi kullanld. 
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BULGULAR 
 
Biyopsi bulgularnn de erlendirmesine göre sa lkl 
bulunan ineklerde inspeksiyonda hayvanlarn 
kondüsyonlarnn iyi oldu u gözlendi. Dokuz hay-
vanda herhangi bir vaginal aknt gözlenemedi, bir 
hayvanda berrak vaginal östrüs mukusu gözlemlendi. 
Rektal palpasyonda, iki olguda uterus�un geni  kaln 
duvarl oldu u, ancak ço unlu unun rektal palpasyon 
ile palpe edilebilir durumda oldu u ve servikste hafif 
büyüme oldu u gözlendi. Üç olguda uterusun tama-
m pelviste, kornularda hafif geni leme ve servikste 
herhangi bir büyüme hissedilemedi. Be  olguda ise 
herhangi bir de i im fark edilemedi. Ovaryumlarn 
muayenesinde yedi inekte korpus luteum palpe edi-
lirken, bir inekte follikül belirlendi. ki inekte de 
ovaryumlarda herhangi bir aktif yap belirlenemedi.  

Akut endometritisli ineklerin kondüsyonlarnn iyi 
oldu u gözlemlendi. Onüç olgunun sekizinde vaginal 
aknt görülmezken, dört inekte beyaz phtl, bir i-
nekte de purulent vaginal aknt gözlendi. Onüç ol-
gunun altsnda uterus�un geni  ve kaln duvarl ço-
unlu unun rektal palpasyon ile palpe edilebilir oldu-
u ve sevikste de hafif geni leme bulundu u belir-

lendi. Yedi olguda uterus�un tamam pelviste idi ve 
kornularda hafif geni leme hissedilirken, servikste 
herhangi bir büyüme belirlenemedi. Ovaryumlarn 
muayenesinde dört inekte korpus luteum, üç tane-
sinde de follikül tespit edildi. Alt hayvanda 
ovaryumlar üzerinde herhangi fonksiyonel bir yap 
bulunamad.  

Ara trmada kronik endometritis oldu u belirle-
nen ineklerin tamamnn kondüsyonlarnn iyi oldu u 
tespit edildi. Onyedi olguda herhangi bir vaginal a-
knt tespit edilemedi.  Kronik endometritisli bir i-
nekte uterusun geni , kaln duvarl oldu u ancak 
uterusun büyük bir bölümünün rektal palpasyon ile 
palpe edilebiliyor oldu u belirlenirken,   servikste ha-
fif geni leme oldu u saptand. Alt hayvanda 
uterus�un tamam pelviste bulunmaktayd. Ayrca 
kornularda hafif geni leme gözlenmekle birlikte 
servikste bir geni leme mevcut de ildi. On hayvanda 
ise rektal palpasyonda herhangi bir de i im fark edi-
lemedi.  

Akut endometritisli ineklerde lamina epitelyaliste 
dejenerasyon, deskuamasyon, nötrofil lökosit 
infiltrasyonu, lamina propriada ödem, hiperemi, 
mononükleer hücre infiltrasyonu, nötrofil lökosit 
infiltrasyonu, bez lumenlerine nötrofil lökosit 
infiltrasyonu, bez epitellerinde dökülme, uterus 
lumenine nötrofil lökosit birikimi gözlemlendi. 

Kronik olgularda ise lamina propriada ödem, 
hiperemi, mononükleer hücre infiltrasyonu, nötrofil 
lökosit infiltrasyonu, de i ik derecelerde ba  doku ar-
t , subepitelyal bölgede lenfoplazmositer hücre 
infiltrasyonlar gözlemlendi. 

Sa lkl hayvanlarda herhangi bir yang belirtisi 
gözlemlenemedi. 

Mikrobiyolojik ekimler sonras 13 akut olgudan 
ikisinde A. pyogenes, be inde E. coli, ikisinde 
Staphylococcus spp, birinde Streptococcus spp. Üredi i be-
lirlendi. Üç olguda ise üreme tespit edilemedi. 

Mikrobiyolojik ekimler sonras kronik 
endometritislerden iki olguda E. coli, iki olguda 
Staphylococcus spp, iki olguda Streptococcus spp., bir olgu-
da K. Pneumonia, bir olguda maya üredi i gözlendi. 
Dokuz olguda ise herhangi bir üreme elde edilemedi. 
Sa lkl ineklerde ise herhangi bir bakteriyel üreme 
tespit edilemedi.  

Sa lkl, akut ve kronik olgularn sitolojik muaye-
neleri sonrasnda elde edilen diferensiyel hücre saym 
sonuçlar çizelge 1� de sunulmu tur. 

Sa lkl ineklerden alnan örneklerin sitolojik mu-
ayenesinde yo un olarak prizmatik uterus epiteli, az 
sayda lenfosit ve nötrofil lökosit gözlemlendi.  

Akut endometritis tespit edilen ineklerde prizma-
tik epitellerle beraber yo un olarak sa lkl ve dejene-
re nötrofiller gözlendi. Yaygn olarak görülen hücre-
ler nötrofillerdi. Bu grupta bakteriler de yo un olarak 
görüldü. Baz nötrofillerin sitoplazmalar içinde de 
bakterilere rastland. Lenfositler baz örneklerde 
gözlenemezken, bir örnekte says nötrofilden fazlay-
d. Akut olgularda plazma hücreleri görülmezken, bir 
örnekte az sayda da olsa gözlendi. Sadece iki akut 
endometritis olgusunda makrofajlar gözlenirken, bir 
olguda eozinofil lökositlere rastland. 

Kronik endometritisli ineklere ait grupta sayca 
fazla olan hücreler lenfositler olarak belirlendi, bu ol-
gularda nötrofillere de sk olarak rastland. Olgularn 
1 tanesi hariç tamamnda plazma hücrelerine rastlan-
d. Alt olguda ise az sayda makrofajlar görüldü. 

Akut endometritisli ineklerde uterus ykant svs 
nötrofil says sa lkl ve kronik gruba göre istatistiki 
açdan önemli düzeyde yüksek bulundu (p< 0.001).  
Kronik endometritis grubundaki hayvanlarn uterus 
ykant svs nötrofil saylar sa lkl gruba göre 
istatistiki açdan önemli düzeyde yüksek bulundu  
(p< 0.001) . 

Akut ve sa lkl gruptaki ineklerin uterus ykant 
svs lenfosit saylar arasnda istatistiki açdan bir 
fark gözlenmezken, kronik endometritis grubundaki 
hayvanlarn uterus ykant svs lenfosit saylar ara-
snda istatistik fark bulunmu tur (p< 0.001).  
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Çizelge 1.  Sa lkl, akut ve kronik endometritisli ineklerin sitolojik muayenele-
ri sonrasndaki diferansiyel hücre saym sonuçlar 



Hücre 
Tipi 

Grup Ortalama 
SH 

Min. Maks. P 

Sa lkl 187.5   2.9 165.00 198.00  
Akut 126.4  7.2 80.00 168.00  Epitel 
Kronik 133.0  6.4 64.00 167.00  
Sa lkl 2.3  0.9 0 10 N SA *** 
Akut 55.9  7.2 18 120 N AK** Nötrolfil 
Kronik 22.3  4.4 0 95 N KS*** 
Sa lkl 9.1  2.6 2 30 - 
Akut 13.8 12. 3 0 36 L AK *** Lenfosit 
Kronik 37.0  4.4 16 93 L KS *** 
Sa lkl 0.1     0 0 1 - 
Akut 1.2  0.2 0 10 P AK * Plazmosit 
Kronik 5.9  3.35 1 16 P KS ** 

 
N SA ***: Sa lkl ve akut endometritisli ineklere ait gruplarn nötrofil de erleri arasnda 
p< 0.001 düzeyinde önemli fark belirlendi 
N AK ** :  Akut ve kronik endometritisli ineklere ait nötrofil de erleri arasnda p< 0.01 
düzeyinde önemli fark belirlendi 
N KS *** Kronik endometritisli ve sa lkl ineklere ait gruplarn nötrofil de erleri arasnda 
p< 0.001 düzeyinde önemli fark belirlendi 
L AK ***: Akut ve kronik endometritisli ineklere ait gruplarn lenfosit de erleri arasnda p< 
0,001 düzeyinde önemli fark belirlendi 
L KS ***: Kronik endometritisli ve sa lkl ineklere ait gruplarn lenfosit de erleri arasnda 
p< 0,001 düzeyinde önemli fark belirlendi 
P AK *:     Akut ve kronik endometritisli ineklere ait gruplarn plazmosit de erleri arasnda 
p< 0,05 düzeyinde önemli fark belirlendi 
P KS   : Kronik endometritisli ve sa lkl ineklere ait gruplarn plazmosit de erleri arasn-
da p< 0,001 düzeyinde önemli fark belirlendi 

- : Önemsiz (p > 0.05) 
 
Kronik endometritis grubundaki hayvanlarn 

plazmosit de erleri akut gruptan (P<0.05) sa lkl 
gruptan ise (P<0.001) düzeyinde yüksek bulundu. 

Ayrca ineklerde nötrofil saysnn akut 
endometritislerde ortalama % 43.6, kronik 
endometritislerde ise ortalama % 10.9 oldu u tespit 
edildi. Sa lkl ineklerde ise bu orann % 1 oldu u be-
lirlendi. Epitel/lökosit oran ise akut 
endometritislerde ortalama 2.7/1, kronik 
endometritislerde ise 2.9/1 bulundu. Bu oran sa lkl 
ineklerde ise ortalama 15/1 olarak tespit edildi.  

 
TARTI MA ve SONUÇ 

 
Saha ko ullarnda ineklerde endometritisin tansnda 
yaygn ve pratik olarak klinik muayene yöntemleri 
uygulanmaktadr. Klinik olarak endometritislerin ta-
ns hayvanlarn kondüsyonlarnn de erlendirilmesi, 
vaginal akntlarn yorumlanmas ve rektal 
palpasyonla uterustaki de i imlerin tespit edilebilme-
sine göre yaplmaktadr.7,8,9,12,15  

Ara trmada sa lkl inekler ve endometritis tans 
konulan ineklerin tamamnn kondüsyonlarnn iyi 
oldu u belirlendi. Manspeaker,15 endometritislerin 
ineklerin kondüsyonlarn, yem tüketimlerini ve genel 
durumlarn etkilemedi ini, sadece postpartum dö-
nemdeki perakut metritis olgularnda genel durumun 
bozuldu unu ifade etmektedir.  

Akut endometritis olgusu saptanan be  olguda 
anormal vaginal aknt gözlemlendi. Kronik 
endometritis olduklar tespit edilen ineklerde ise 
vaginal aknt gözlenemedi. Vaginal duvarda bir 
lezyon saptanamayan klinik formdaki endometritis 
olgularnda e er serviks açksa uterus kökenli 
mukopurulent akntnn gözlenebilece i belirtilmek-
tedir.3,7,8,9,12 Endometritisli ineklerde vaginal akntnn 
serviksin açk oldu u östrüs dönemi d ndaki siklus 
dönemlerinde de gözlenebilece i vurgulanmakta24 ve 
akntnn genellikle mukopurulent karakterde oldu u 
ifade edilmektedir8. Kronik subklinik endometritis 
olgularnda anormal vaginal akntnn ço unlukla 
gözlenemedi i kaydedilmektedir.15,24 

Postpartum dönemde rutin aralklarla yaplan 
rektal muayenelerin, endometritis  tans ve 
postpartum dönemin takip edilmesinde faydal oldu-
u bildirilmektedir.25 Sunulan ara trmada sa lkl, 

akut ve kronik endometritisli ineklerin rektal muaye-
ne bulgularnn, birbirine benzedi i, sa lkl ve 
endometritisli ineklerin ayrmnn bu yöntemle 
mümkün olmad  gözlenmektedir. Apaydn ve ark.2 
bu durumun yangnn endometriumda snrl kalma-
syla açklanabilece ini vurgulamaktadrlar. Ara trc-
lar24-27 ineklerde endometritislerin tansnda klinik 
muayene bulgularnn yetersizli inden dolay 
endometrial biyopsi örneklerinin histopatolojik mua-
yenelerinin en güvenli yöntem oldu unu kaydetmek-
tedirler. 

Çal mada akut endometritisli ineklerde lamina 
epitelyaliste dejenerasyon, deskuamasyon, nötrofil 
lökosit infiltrasyonu, lamina propriada ödem, 
hiperemi, mononükleer hücre infiltrasyonu, lamina 
propriada nötrofil lökosit infiltrasyonu, bez 
epitellerinde dökülme, uterus lumenlerine nötrofil 
lökosit birikimi gözlemlendi. Bulgular literatür bildi-
rimleri19-20 ile uyum içerisindedir. 

Kronik olgularda ise lamina propriada 
mononükleer hücre infiltrasyonu, baz olgularda az 
sayda nötrofil lökosit infiltrasyonu, de i ik derece-
lerde ba  doku art , subepitelyal bölgede 
lenfoplazmositer hücre infiltrasyonlar gözlemlendi. 
Bulgular literatür ifadeleri18,20 ile uyum göstermekte-
dir. 

neklerde endometritise neden olan non-spesifik 
bakterilerden en yaygn izole edilenlerinin, Escherichia 
coli,11,14,16,28 Actinomyces pyogenes,10,11,13,16,28 P. 
Aeruginosa,11 Streptococcus spp,16,26,28 Staphylococcus spp.,11   
Bacteriodes spp.,12 Koliform bakteriler,27 Fusobacterium 
necrophorum28 olarak bildirilmektedir. Mikrobiyolojik 
ekimler sonras 13 akut olgudan iki A. pyogenes, be-
inde E. coli, ikisinde Staphylococcus spp, birinde 

Streptococcus spp. üremesi belirlendi. Kronik olgulardan 
ikisinde E. coli, iki olguda Staphylococcus spp, iki olguda 
Streptococcus spp., bir olguda K. Pneumonia, bir olguda 
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maya üremi tir. Sa lkl ineklerde ise herhangi bir 
bakteriyel üreme tespit edilemedi. Ara trmada, akut 
ve kronik endometritisli toplam 12 ine in uterus ör-
neklerinin mikrobiyolojik ekimleri sonras üreme tes-
pit edilemedi. Endometritislerde mikrobiyolojik e-
kimler sonrasnda üremenin olmad  olgularn ço-
unlukta oldu u bildirilmektedir.21,26,27 Ergün27 bu 

durumun ekimlerin aerobik artlarda yaplmasna 
ba l olarak anaerobik ve mikroaerofilik bakterilerin 
tespit edilememesine, Brook,21 da etkenlerin derin 
katmanlara yerle mi  olabilece ine ve non-enfeksiyöz 
irritasyonlara ba lamaktadr. neklerde uterusun ya-
lanc çok katl prizmatik epitele sahip oldu u belir-
tilmektedir.29 Prizmatik epitelde sitoplazmann ço-
unlu unun epitelin bir ksmnda lokalize olup,  ka-

lan ksm hücrenin bazal membrana yakn ksmnda 
bulundu u, nukleusun ço unlukla bu sitoplazmik u-
zantnn son ksmnda lokalize oldu u belirtilmekte 
olup, nükleusun polarizasyonu ve sitoplazmann yer-
le iminin smearlardaki prizmatik hücrelerin ayrmn-
da kullanld  belirtilmektedir.30 Epitel nükleusunun 
bazofilik boyand , pembeden menek e moruna ka-
dar reaksiyon verebilece i ve sitoplazmann renginin 
de açk mavi nadiren gözlenebilen silyumlu prizmatik 
epitelin ise eozinofilik sitoplazmaya sahip oldu u be-
lirtilmektedir.21 Ara trmada ineklerin uterus 
ykantlarnn sitolojik muayenelerinde uterus 
epitelinin prizmatik epitelde bildirilenlerle uyu tu u 
gözlemlendi. Ancak preperatlarn büyük ço unlu-
unda prizmatik epitellerin, yuvarlak ekilde oldu u 

gözlendi. Atkinson,31 bu durumu sürekli dökülme 
gösteren prizmatik epitel hücrelerinin sv ortama 
döküldüklerinde karakteristik hücre morfolojisini 
kaybederek yuvarlak bir ekil almas olarak açkla-
maktadr. Çal mada akut endometritis olgularnda 
dominant savunma sistemi hücrelerinin nötrofiller 
oldu u, diferansiyel hücre saym sonuçlarnn istatis-
tik analizleri dikkate alnd nda akut endometritisli 
ineklerin nötrofil saylarnn sa lkl ineklerden 
(P<0.001) ve kronik endometritisli ineklerden 
(P<0.001) istatistik olarak yüksek oldu u gözlem-
lenmi tir (Çizelge 1). Uterus endometriumunun bak-
teriyel kontaminasyonalara kar  ilk cevabnn 
nötrofillerin uterusa göçüyle ekillendi i belirtilmek-
tedir.16,32,33 Tekeli22 ve Dascanio,34 ksraklarda 
uterusun sitolojik preperatlarnda nötrofillerin göz-
lenmesinin akut enfeksiyonlarn göstergesi oldu unu 
bildirmi lerdir.  

Ara trmada kronik endometritisli ineklerin 
smearlarnda lenfositlerin sayca fazla oldu u gözlem-
lendi. Sa lkl ineklerle akut endometritisli ineklerin 
lenfosit saylarnda istatistik açdan bir fark 
gözlenmezken (P>0.05), kronik endometritisli inek-
lerin smearlarndaki lenfosit saysnn hem sa lkl i-
neklerdekinden (P<0.001) hem de akut 

endometritisli ineklerden istatistik açdan yüksek ol-
du u (P<0.001) bulunmu tur (Çizelge 1). Bazal 
epitelde meydana gelen lenfosit birikimlerinin de 
invaziv patojenlere kar  do al katil hücreleri özellik-
lerinden kaynakland  belirtilmektedir.16,35 Sitolojik 
preperatlarda lenfositlerin tek tük gözlenmesinin bir 
anlam ifade etmedi i,23 ancak fazla sayda bulunma-
snn nedeninin kronik endometritisler oldu u ifade 
edilmektedir.23,34,36 

Ara trmada kronik olgulardaki plazma hücreleri-
nin gerek sa lkl ineklerden (P<0.001) gerekse de 
akut endometritisli ineklerden (P<0.001) yüksek ol-
du u gözlemlenmi tir (Çizelge 1). Ley,36 ksraklarda 
endometriumun sitolojik muayenesinde plazma hüc-
relerinin kronik aktif yanglarda gözlemlendi ini be-
lirtmi tir. Histopatolojik muayenelerde kronik 
endometritisli ineklerden bir olguda propriada 
nötrofil lökosit görülmü  olup kronik aktif yang ola-
rak yorumlanm tr. Histopatolojik muayenelerde 
kronik aktif yang bulgusu olarak kabul edilen 
nötrofil infiltrasyonunun bir göstergesi olan sitolojik 
preperatlarda nötrofillerin gözlenmesinden dolay i-
neklerde de kronik aktif yang bulgusu olarak dü ü-
nülebilece i kanaatine varlm tr. 

Birçok ara trc21,34,36,37 ksraklarda endometrial 
sitolojide kantitatif de erlendirmede nötrofil saysnn 
epitele e it veya %10 dan daha fazla oldu u ya da 
epitel/lökosit orannn 40/1�den fazla olmas durum-
larnda yangnn varl  konusunda hemfikirdirler. 
Ara trma bulgular   nda (Çizelge 1) ineklerde 
nötrofil saysnn akut endometritislerde ortalama % 
43.6, kronik endometritislerde ise ortalama % 10.9 
oldu u tespit edilmi tir. Sa lkl ineklerde ise bu ora-
nn % 1 oldu u belirlenmi tir. Epitel/lökosit oran-
nn ise akut endometritislerde ortalama 2.7/1, kronik 
endometritislerde ise 2.9/1 bulunmu tur. Bu oran 
sa lkl ineklerde ise ortalama 15/1 olarak bulunmu -
tur.  

Sonuç olarak, anormal vaginal aknt bulunmayan inek-
lerde de endometritis bulunabilece i, rektal palpasyonun ise 
endometritis te hisi için yeterli olmad  kansna varlm tr. 
Aerobik artlarda yaplan mikrobiyolojik ekim sonuçlarnn 
endometritis tansnda tek ba na yetersiz oldu u, biyopsi ma-
teryalinden yaplan histopatolojik muayenenin propria muko-
zann ve bezlerin de muayene edilebilmesine olanak sa lad 
için en uygun yöntem oldu u, ancak uzun laboratuvar prose-
dürünün çok önemli bir dezavantaj olu turdu u dü ünülmek-
tedir. Çabuk, ucuz ve pratik bir yöntem olan endometrial 
sitoloji tekni inin ineklerde endometritislerin te hisinde 
histopatolojiye göre daha hzl sonuç vermesinin önemli bir a-
vantaj olmasndan ve laboratuvar donanma gereksinim gös-
termemesinden dolay gerek endometritisin varl , gerekse de 
yangnn döneminin belirlenmesi amacyla saha artlarnda 
rutin olarak kullanlabilece i kansna varlm tr  
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