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OZET

Bu calisma saglikli 141 kdpegin dig kulak kanalinin mikrobiyolojik muayenesi ve
antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesi amactyla planlandi. Képek kulaklarin-
dan en yiiksek oranda Staphylococcus aurens (%31.5) identifiye edildi. Bu mikroor-
ganizmay1 sirastyla Streptococcns spp. (%016.4), Bacillus spp.(%012.3), Staphylococcus
intermedins (%09.5), Proteus spp. (%08.2), Pseudomonas aernginosa (%08.2), Escherichia
coli (%06.8), Candida spp. (Yo4.2) ve Aspergillus spp. (%3.5) izledi. Istatistiksel olarak
saglikli képeklerin kulak kanalindan izole edilen mikroorganizmalar arasindaki
farklilik 6nemli bulundu (p<0.05). 1zole edilen suslara antibiyotik duyarhlik
trestleri yapildt. Staphylococcus anreus, Streptococcus spp. ve Staphylococcus intermedins
turlerinin buytk ¢cogunlugu amoksisilin/klavulanik asit, ceftiofur ve gentamisine
yuksek oranda duyarli bulundu. Sonu¢ olarak otitis eksterna tedavisinde
gentamisin, amoksisilin/klavulanik asit ve antifungal kombinasyonlarinin kulla-
nilmastnin yararlt olabilecegi kanisina varilds.

Identification and Antimicrobial Susceptibility of Microorganisms
Isolated from External Ear Canal of Healthy Dogs

SUMMARY

The study was conducted to determine the microbiological examination and
antibiotics susceptibility of the external ear canal of healthy 141 dogs. The most
frequently isolated microorganism from dog ears was Staphylococcus aureus
(31.5%), followed by Streptococcus spp. (16.4%), Bacillus spp.(12.3%), Staphylococcus
intermedins (9.5%), Protens spp. (8.2%), Psendomonas aeruginosa (8.2%), Escherichia coli
(6.8%), Candida spp. (4.2%) and Aspergillus spp. (3.5%), respectively. A statistical
analysis of the results suggest that isolation of these microorganisms is
significant (p<0.05) in ear canal of healthy dogs. Furthermore, the antimicrobial
susceptibility tests of isolated strains were analysed. Majority of the Staphylococcus
anrens, Streptococcus spp. and Staphylococcus intermedius strains were highly susceptible
to amoxicillin/clavulanic asid, ceftiofur and gentamicin. The study indicates that
gentamisin, amoxicillin/clavulanic acid and antifungal agents continue to be
useful in the therapy of otitis externa.
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GIRIS

Kopeklerin dig kulak kanalinda bulunan mikroorga-
nizmalar ve otitis externa ile ilgili cok sayida arastir-
ma yapilmistir.123 Fernandez ve ark.* képek ve kedi-
lerde otitis eksterna prevalansini %5 ile %20 arasinda
rapor etmislerdir. Otitis eksterna kiigiik hayvan kli-
niklerinde ¢ok yaygin olarak karsilasilan  ve
multifaktoriyel etiyolojiye sahip bir hastaliktir ve
hastaligin hazirlayict sebepleri arasinda; 1s1, rutubet,
kulak kirliligi, yas, cinsiyet, 1k, travma, asiriduyarlilik,
otoimmun hastaliklar, anatomik yap1 ve pH gibi pek
cok neden sayilabilecegi gibi, kulak akarlari ve yaban-
a1 cisimler de predispoze faktérler olarak bilinmekte-
dir.2456

Képek otitis eksterna vakalarindan en c¢ok izole
edilen mikroorganizmalar arasinda S. aureus ve S.
intermedins %030 -%50 oranlarinda rapor edilmistir.”.8
Ayrica otitis eksternali képeklerden  Profens  spp.
coagulase negative staphylococes, E. coli, Corynebacterium
spp. ve Psendomonas aernginosa yaygin olarak izole edi-
len bakteriler olarak bildirilmektedir ve Psendomonas
aeruginosa’min kronik otitis eksterna olgularinda biyiik
rol aldigy cesitli arastiricilar tarafindan belirtilmistir.%10

Keskin ve ark.? 81 otitisli képegin 79
(%97.5)’undan izolasyon yapidigint ve en yiksek
oranda 8. aurens, Malassezia pachydermatitis (%021.6),
Psendomonas ssp. (%69.6), E.coli ve Candida spp. (%02.4)
izole ettiklerini bildirmislerdir. Akay ve ark.!! otitis
externalt képeklerden %027.0 P.aernginosa, %018.1 S.
anrens, Yo18.1 S.epidermidis, °/012.1 Protens mirabilis,
%9.09 E.coli, %06.06 C. Pyogenes, %3.03 S. pyogenes,
%3.03 Citrobacter spp. ve %3.03 oraninda antrakoid
etkenler izole edildigini rapor etmislerdir.

Mikotik mikroroganizmalar arasinda en yaygin
olarak izole edilen tir Malassezia pachydermatitis'tir.212
Ayrica otitisli ve sagliklt képeklerin kulak svap 6rnek-
lerinden, Candida spp., Aspergillus spp., Microsporium spp.
ve Trichophyton spp. tutlerinin izole edildigi bildiril-
mektedir. 41213

Otitis eksterna vakalarinda siklikla antibiyotikler
kullanilmaktadir. Farkli tlkelerde yapilan ¢alismalarda
antibiyotiklere duyarliigin degisiklik gOsterdigi ve
artan oranlarda direnclilik saptandigt bildirilmekte-
dir.1214,15

Bu calismada, saglikli kopeklerin dis kulak kana-
lindan alman svap Orneklerinden mikroorganizma
izolasyonu ve bu etkenlere kars1 antibiyotik duyarli-
liklarinin belirlenmesi amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM

Kulak svap oOrnekleri: Bu calismada, Afyon Koca-
tepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kliniklerine
getirilen cesitli 1k, yas ve cinsiyetteki saglikli 141
kopege ait kulak svap 6rnekleri materyal olarak kul-

lanuldi. Kulak svap 6rnekleri Stuart transport me-
dium (oxoid, Basingstoke, UK) icerisine alindi ve

4°C muhafaza edildi.

Kulak svap orneklerinden aerobik bakteri izolas-
yonu ve identifikasyonu: Képeklerin kulagindan
steril svaplarla alinan Srnekler, %7’lik koyun Kanlt
Agar (Oxoid CM55), MacConkey Agar (Oxoid
CMO0109) ve Eosin Methylene Blue (EMB) Agar’a
(Oxo0id CM0069) ekilerek 37°C'de acrobik sartlarda
24-48 saat inkiibe edildi. Kanli Agar’da treyen bakte-
rilerin koloni morfolojileri ve hemoliz 6zellikleri
incelendi. Elde edilen kiltirlerden Gram boyama
vapildiktan sonra koloniler kanlt agara pasajlari yapi-
larak saf kiltirleri elde edildi. Svap 6rneklerinden
mantar izolasyonu amactyla %0.05 kloramfenikol i-
lave edilmis Sabouraud Glucose Agar (SGA) kulla-
nildi. Izole edilen mikroorganizmalarin identifikas-
yonlart klasik yontemlere gore yapildi!6!7 (Cizelge

).

Antibiyotik  duyarlilik  testi:  1zolasyon — ve
identifikasyonlart  yapilan bakterilerin  antibiyotik
duyarlilik testleri %5 koyun kani ilave edilmis Miller
Hinton Agar (oxoid)’da disk diffuzyon testi National
Committee for Clinical Laboratory Standards’a gére

yapild1.'®

Istatistiki analizz  Mikrobiyolojik  bulgularin
istatiksel analizinde Chi-squared test kullaniddi ve

$<0.05 degeri 6nemli kabul edildi.

BULGULAR

Bu calismada, 141 képekten alinan svap 6rnekle-
rinden 73 (%51.7) aerobik bakteri izole edildi. Izole
edilen mikroorganizmalarin 23 (%31.5)’4 S. aurens, 12
(%0106.4)’si Streprococcus spp., 9 (Y012.3)a Bacillus spp., 7
(%9.5)s1 8. intermedins, 6 (%08.2)’st proteus spp. ve
Psendomonas aernginosa., 5 (%06.8)1 E.coli, 2 (%2.7)’si
Pastenrella  spp. ve Citrobacter spp. ve 1 (%1.3)’1
Acinetobacter spp. olarak identifiye edildi (p<0.05) (Ci-
zelge 1). Ayrica 141 svap Orneginin 6 (%4.2)’sindan
Candida spp. ve 5 (%3.5)inden de Aspergillus spp.
identifikasyonu yapildi (Cizelge 2).

Izole edilen bakterilerin %69.8% danoflaksasine,
%57.5’1 rifaksimine, %73.9’u amoksisilin klavolonik
asite, %46.5’i vankomisine, %45.2’si amoksisiline,
%35.6’s1  tetrasikline, %27.3’4 penisiline, %023.2’si
eritromisine, %53.4’4 gentamisine ve %71.2 si ise
ceftiofura duyarlt bulundu (Cizelge 3).
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TARTISMA ve SONUC

Kopeklerde dis kulak yolunun bakteriyel ve fungal
florast ile ilgili olarak diinyada bir¢ok arastirma ya-
pilmistir. 1234910 Kiictik hayvan Kkliniklerinde otitis
cksternanin  ¢ok yaygin olarak gorildigih  ve
prevelansinin %5-20 arasinda degistigi bidirilmistir.*
Bakteriyel ve mantar enfeksiyonlarinin kulak hasta-
liklarina sekonder olarak katildigy ve kulak kanalinda
primer bir hasar olustugunda normal florada bulunan
mikroroganizmalarin sekonder enfeksiyonlara yol
actigl rapor edilmistir.19-20

Otitits externali kdpeklerden sikhiklt Szaphylococcus
spp. olmak Uzere, %29.9 St. canis, %014.4 Protens spp.
ve %10.3 oraninda E. co/i izole edildigi bildirilmis-
tir. 4> Keskin ve ark? Kklinik olarak otitis eksterna
teshisi konan kopeklere ait klinik materyallerin mik-
robiyolojik muayenesi sonucunda %46.9 . aureus,
%4.8  Proteus spp. ve % 2.4 oraminda da E.coli izole
ettiklerini rapor etmislerdir. Penna ve ark.?! otitisli
kopeklereden %14.3 oraninda S. aurens izole ettikle-
rini bildirmislerdir. Yapilan bu c¢alismada %31.5
Staphylococens — spp., olmak tzere, %16.4 Streptococcus
spp., %08.2 Proteus spp. ve %6.8 E. coli izolasyon oran-
lar1 arastiricilarin®> 2% bulgularina yakin degerlerde
bulunmustur. Keskin ve ark.2 ve Lyskova ve ark.!
vaptiklart calismalarda Pseudomonas aeruginosa izolas-
yon oranlarint % 9.6 ve %7.2 olarak rapor etmisler-
dir. Sunulan bu calismada  P. aeruginosa %8.2 ora-
ninda izole edilmis ve arastiricilarin bulgulari ile
uyumlu oldugu gérilmiistiir. Kopeklerin dis kulak
kanalindan izole edilen S. Zntermedins’an toksin Ureti-
mi ve siperantijen olma 6zelligi ile zoonotik 6neme
sahip bir bakteri tird olabilecegi belirtilmekte-
dir.222324 Lyskova ve ark.! S. zutermedinsun izolasyon
oraninin sagliklt képeklerde otitisli képeklere gore
daha dusiik oranlarda (%24.2) oldugunu rapor etmis-
lerdir. Oliveira ve ark.? ise otitisli kopeklerden %54.8
oraninda S. intermedins izole etmislerdir. Bu calismada
sagliklt kopeklerin kulaklarindan alman svap 6rnekle-
rinden %9.5 oraninda 8. #ntermedins izole edilmistir.
Lyskova ve ark.! otitisli képeklerden %3.1 oraninda
Candida spp. ve %2.1 oraninda Aspergillus fumigatus
izolasyonu yaptiklarini, sagliklt képeklerin dis kulak
kanalindan ise maya ve mantar tiird izole edilmedig;-
ni bildirmiglerdir. Yoshida ve ark.?s saglikli képekle-
rin kulak kanalindan %12.3 oraninda maya izole
edildigini rapor etmiglerdir. Benzer calismalarda*!3
Candida spp. ve Aspergillus fumigatus izolasyonlarinin
yapildigt belirtilmistir. Bu c¢alismada saglikli képekle-
rin dis kulak kanalindan %4.2 Candida spp. ve %3.5
oraninda Aspergillus spp. izolasyonu yapilmustir. Yapi-
lan calismalardal231521 ilk sirada Staphylococcus spp.
izolasyonu goriilmekle birlikte diger bakterilerin fark-
li oranlarda oldugu dikkati cekmektedir. Bu farklilik-
larin cografik ve degisik itk 6zelliklerine baglt olabile-
cegi belirtilmistir.20

Saglikli ve otitis eksternali képeklerden alinan
svaplardan izole edilen mikroorganizmalarin antibi-
yotiklere duyarldiklari ile ilgili pek cok calismada
farkli sonuglar alinmistir. Son yillarda cogul direncli-
lik yaygin bir bulgu olarak gésterilmektedir. Lyskova
ve ark! otitisli képeklerden izole ettikleri 7 P.
aeruginosa susunun 6 antibiyotige direncli bulundugu
bildirilmistir. Yapilan bu calismada izole edilen
P.aernginosa suslarinda benzer oranlarda cogul direnc-
lilik saptanmustir. Bu bulgular antibiyotiklere direncli-
lik prevalansinin artarak devam ettigini gbstermekte-
dir. Bu calismada izole edilen S. awrews suslan
amoksisilin  klavulanik asit ve ceftiofura %91.3,
gentamisine %82.6 ve danoflaksasine %065.2 oranla-
rinda  duyatlt  bulundu.  Staphylococcus  spp.  ve
Streptococcus  spp.  suslarinin  tetrasikline direncliligi,
Gram negatif basillere ise duyarlt bulunmasi Lyskova
ve ark.! ’nin bulgulart ile paralellik géstermektedir.
Oliveira ve ark.? S. intermedins suslarinin eritromisine
(%27.1 ) direncli bulundugunu rapor etmislerdir. Bu
calismada izole edilen 8. intermedius suslart da (%028.5)
yaklasik olarak ayni oranda direncli bulunmustur.

Sonug olarak, kipeklerin dis kulak kanalindan izole edi-
len mikroorganizmalarin cok cesitlilik gosterdigi ve primer
hasara bagl olarak otitise sebep olabileceke mikroorganizma-
lar oldugn belirlenmistiv. Genel olarak pek ok bakteri ve
mantar tirii otitis eksternaya sebep olmakta ve tedavide anti-
biyotik. secimi oldukea onem tagmmaktadir. I3ole edilen mik-
roorganizmalara antibiyotiklerin dedisik oranlarda direngli
olduin dikkate almmalt ve antibiyotik duyarlihik testleri
mutlaka yapimalider. Yapilan bu calismada otitis eksterna
vakalarmda gentamisin ve amofksisilin klavnlanik asit ya-
ninda antifungal kombinasyonlarmmn onemli bir tedavi segene-
i olabilecegi kantsina varipnstir m

Cizelge 1. Saglikli kpeklerin dig kulak kanalindan izole edilen bakteriler
Table 1. Isolation of bacteria from external ear canal of healthy dogs

Mikroorganizma (n) (%)

S. aureus. 23 31.5
Streptococcus spp. 12 16.4
Bacillus spp. 9 2.3
S. intermedius 7 9.5
Proteus spp. 6 8.2
Pseudomonas aeruginosa. 6 8.2
E.coli 5 6.8
Pasteurella spp. 2 2.7
Citrobacter spp. 2 2.7

1

Acinetobacter spp. 1.3
Toplam £ 100

Gizelge 2. Saglikl kpeklerin dig kulak kanalindan izole edilen mantarlar
Table 2. Isolation of fungi from external ear canal of healthy dogs

| Kocatepe Vet J (2010) 3 (2): 19-23

Tirler n =141 svap %
Candida spp. 6 4.2
Aspergillus spp. 5 3.5

21



Kuynenogln, Saritas ® Kipeklerin Dig Kulak Yolu Mikroorganizmalar: | Microorganisms in Canine External Ear Canal

00l
00l
00§
€€e

€l 0C 96€

00 - 00 - 00k 4 00 - 00 - 00k [4 00k 4 4 "dds uejoeqoiyD
00 - 00 - 00k 3 00 - 00 - 00} 3 00} 3 00} 3 3 "dds uejoeqojeuroy
0°0g 3 00 - 00k 4 00 - 00 - 0°0S 3 00 - 00} [4 [4 dds ejjainsjsed
00 - 00 - 00 - 00 - 00 - 00 - 00 - 0°0S € 9 esoujbnioe seuowopnasd
00 - 00 - €€8 g 00 - 00 - 00 - 00 - 999 14 9 "dds snoejoid
gee 4 gec ¢ €¢ee € YAV L 4% 14 00l 6 L1 L L1 A 6 dds snjjioeg
0°0¢ 3 0°0¢ 3 008 4 009 € (U014 4 008 4 009 € 008 14 S 100°3
991 [4 €ee v 99l 4 €86 L Vil ] €¢e8 ol €8G A 999 8 cl ‘dds snvo000}das}s
G'8¢ 4 8¢y € G'8¢ 4 (A 14 VL S 168 9 VL ] Vi ] L snipswiisiul °S

6 0l L ¢l 8l 6l £¢ snaine 's
% u %

ewziueBioonIN

1sifeg
uisiwoJIg ulpjisenayl ulwisyeyy uisesyopoueq s$ng

sbop Ayjeay Jo [eued Jes [euid}xd WO Pajejos] elIsoeq Jo A}jiqydaosns sooiqnuy ¢ ajqel
uepjIjieAnp ynoAignue ulefewziuefiooniw usjips 9|0z| Uepuljeuey yeiny $Ip ulaadoy IpjBes g ablezI)

19-23 |

Kocatepe Vet J (2010) 3 (2)

22|



Kuynenogln, Saritas ® Kipeklerin Dig Kulak Yolu Mikroorganizmalar: | Microorganisms in Canine External Ear Canal

KAYNAKLAR

1. Lyskova P, Vydrzalova M, Mazurova J (2007) Identification and antimicrobial susceptibility of bacteria and yeasts isolated from healthy dogs and
dogs with otitis externa. | et Med A, 54: 559-563.

2. Keskin O, Kékgii L, Akan M (1999) Ortitis eksternali képeklerden izole edilen mikroorganizmalar ve antibiyotik duyarlihklar. Ankara Univ Vet Fak
Derg, 46: 163-168.

3. Oliveira LC, Leite CAL, Brilhante RSN, Carvalno CBM (2008) Comparative study of the microbial profile from bilateral canine otitis. Can et ],
49: 785-788.

4. Fernandez G, Barboza G, Villalobos A, Para O, Finol G, Ramirez RA (20006) Isolation and identification of microorganisms present in 53 dogs
suffering ofitis externa. Rev Cient-Fac Cien 17, 16:23-30.

5. Blanco JL, Guedeja-Marron J, Blanco I,Garcia ME (2000) Optimum incubation codition for the isolation of yeasts from canine otitis externa. |
Vet Med B, 47:599-605.

6. Doyle RS, Skelly C, Bellenger CR (2004) Surgical management of 43 cases of chronic otitis externa in the dog. Ir ez ], 57: 22-30.

7. Bensignor E, Legeay D, Medaille C (2000) Prospective study on otitis externa in the adult dog in France. Prat Med Chir Anim, 35: 405-414.

8. May ER, Hnilica KA, Frank LA, Jones RD, Bemis DA (2005) Isolation of Staphylococcus schleiferi from healthy dogs and dogs with otitis, pyoderma,
or both. | Am Vet Med Assoc, 227: 928-931.

9. Martin Barrasa JL, Lupiola Gomez P, Gonzales Lama Z, Tejedor Junco TM (2000) Antibacterial susceptibility pattern of Pseudomonas strains
isolated from chronic canine otitis externa. | 1e Med B, 47:191-196.

10. Tejedor Junco TM, Martin Barrasa JL (2002) Identification of antimicrobial susceptibility of coagulase positive Staphylococci isolated from healthy
dogs and dogs suffering from otitis externa. | 17ef Med B, 49:419-423.

11. Akay 0, Aslanbey D, Arda M, Candas A, Aydin N, 1zgﬁr M, Diker S (1984) Otitis externalt kopeklerden izole edilen mikroorganizmalar ve
bunlarin antibiyotiklere duyarliliklart {izerine bir aragtirma. A U Vet Fak Derg 31: 452-462.

12. Crespo M]J, Abarca ML, Cabanes FC (2000) Atypical lipid dependent Malassezia species isolated from dogs with otitis externa. | Clin Microbiol,
38: 2383-2385.

13, Kumar A, Singh K, Sharma A (2002) Prevalence of Malassezia pachydermatitis and other organisms in healthy and infected dogs ears. Lsr 17t Med
Assoc, 57: 145-148.

14, Guardabassi L, Schwarz S, Lloyd DH (2004). Pet animals as reservois of antimicrobial resistant bacteria. | Antimicrob Chemother. 54: 321-332.

15. Lilenbaum W, Veras M, Blum E, Souza GN (2000) Antimicrobial susceptibility of staphylococci isolated from otitis externa in dogs. Le# Appl
Microbiol, 31(1): 42-45.

16. Quinn P J, Markey BK, Carter ME, Donnelly WJ, Leonard FC (2002). Veterinary Microbiology and Microbial Disease. Blackwell Publishing
Professional, lowa.

17. Holt JG, Krieg NR, Sneath PHA, Staley JT, Williams ST (1994) Facultatively Anaerobic Gram-negative Rods (in) Bergey’s Manual of
Determinative Bacteriology, 9® Ed., 175-290, Williams and Wilkins, 428 East Preston Street, Baltimore, Maryland 21202, USA.

18. National Committee for Clinical Laboratory Standards (2001) Performance Standards for Antimicrobial Susceptibility Testing. Eleventh
Informational Supplement, NCCLS document 100-S11, Weyne, PA, 21.

19. Kiss G, Radvanyi S, Szigeti G (1997) New combination for the therapy of canine otitis externa. I. Microbiology of otitis externa. | Swall Anim Pract,
38-51-56.

20. Hariharan H, Coles M, Poole D, Lund L, Page R (2006) Update on antimicrobial susceptibilities of bacterial isolates from canine and feline otitis
externa. Can Vet |, 47: 253-255.

21. Pena Bi Varges R, Medeiros L, Martins GM, Martins Rr, Lilenbaum W (2010) Species distribution and antimicrobial susceptibility of
staphylococci isolated from canine otitis externa. 1’e# Dermatol, 21(3): 292-296.

22. Becker K, Keller B, Eiff C (2001) Enterotoxigenic potential of Szaphylococcus intemedins. Appl Environ Microbiol, 67: 5551-5557.

23. Hendricks A, Schuberth H, Schueler K, Lloyd DH (2002) Frequency of superantigen-producing Staphylococcus intemedins isolated from canine
proderma and proliferation-inducing potential of superantigen in dogs. Res ez Sci, 73: 273-277.

24. Teraucki R, Sato H, Hasegawa T, Yamaguchi T, Aizawa C, Maehara N (2003) Isolation of exfoliative toxin from Staphylococcus intemedins and its
local toxicity in dogs. 17et Microbiol, 94: 19-29.

25. Yoshida N, Naito F, Fukata T (2002) Studies of certain factors affecting the microenvironment and microflora of the external ear of the dog in
health and disease. | et Med Sci, 64: 1145-1147.

26. Graham —Mize CA, Rosser EJ, (2004) Comparison of microbial isolates and susceptibility from external ear canal of dogs with otitis externa. | .4
Anim Hosp Assoc, 40: 102-108.

Kocatepe Vet J (2010) 3 (2): 19-23 23



