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Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) farkh
1Isitk kaynaklarinin bilyiime donemi performansina etkisi
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1
OZET

Bu arastirma, farkl 1sik kaynaklarinin (halojen ampul, LED ampul ve tungsten telli ampul) Japon bildircinlarinda blyime
donemi performans 6zelliklerine etkilerini ortaya koymak amaciyla diizenlenmistir. Arastirmada, iki haftalik yastaki karisik
cinsiyette 165 adet Japon bildircini kullanilmis olup, hayvanlar olusturulan Gi¢ deneme grubuna (bes tekerrir) rastlantisal
olarak dagitilmislardir. Gruplar havalandirma, sicaklik ve isik bakimindan kontrol edilebilen, ayni 6zelliklere sahip Ug farkli
odaya konulmustur. Deneme gruplari, sari i1sik veren, halojen ampul, LED ampul ve tungsten telliampul (akkor) kullanilarak
dizenlenmistir. Alti hafta stiren calismada, hayvanlara yem ve su ad libitum olarak saglanmistir. Arastirmada alti haftalik
yas doneminde canli adirlik ortalamasi halojen ampul, LED ampul ve tungsten telli ampul gruplarinda sirasiyla 185,80,
173,22 ve 176,80 g olarak bulunmus olup, gruplar arasi farklar istatistiksel bakimdan énemli (P<0,01) ¢ikmistir. Ortalama
glUnlik canh adirhk artisina Ug, dort ve besinci haftalarda 15tk kaynaginin etkisi istatistiksel acidan énemsiz bulunmustur.
Isik kaynaginin yem tiiketimi (izerine etkisi besinci ve altinci haftada, yemden yararlanma oranina etkisi ise besinci haftada
istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Yasama glicti bakimindan isik kaynagi gruplari arasindaki fark istatistiksel
acidan 6nemsiz olarak belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore, genel aydinlatma kaynagi olarak kullanilan tungsten telli
ampule alternatif olarak, daha fazla enerji tasarrufu saglayan ve daha uzun stre kullanim émiuirleri olan halojen ve LED
ampullerin de Japon bildircinlarinin yetistiriimesinde blylime déneminde kullanilabilecedi séylenilebilir.
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The effects of different light sources on growth period performance in japanese quails
{Coturnix coturnix japonica)

SUMMARY

This research was carried out to determine the effects of different light sources (halogen bulb, LED bulb and incandescent
bulb) on growth period performance traits of Japanese quails. In this research, 165 sexually mixed two weeks old birds
were randomly allocated to each experiment group as five replication (3 x 5). Groups were placed to the three similar
rooms in which ventilation, temperature and light schedule can be controlled. Treatment groups were designed with using
incandesent lamps, LED bulbs and halogen bulbs which each gives yellow colour. Feed and water were provided as ad
libitum during six weeks. In the study, the average live weight at six weeks were found as 185,80, 173,22 and 176,80 g for
halogen, LED and incandescent bulb groups, respectively and differences between bulb groups were found statistically
significant (P<0,01). The effect of light source on average daily live weight gain was found nonsignificant in the third, fourth
and fifth weeks. However, the effect of light source on feed consumption was found as significant in the fifth and sixth
weeks, while the effect of light source on feed conversion ratio was found as significant in the fifth week (P<0,05). It was
determined that liveability was found statistically nonsignificant for all light source groups. According to the results of this
study, halogen and LED bulbs which are saving energy and have long life than ordinary incandescent bulbs that using as a
general lighting material in the hens can be also used in Japanese quail breeding during growing period.
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Kanatl yetistiriciliginde 1sik, verim ozellikleri
Uzerine etkili onemli c¢evresel faktorlerden
birisidir."? Isik kaynadl, 1sik siddeti, fotoperiyod
ve Isik dalga boyunun hipofiz bezini harekete
gecirdigi ve bu durumun kanatlilarda verimler ve
davranislar Uzerine degisik etkilerde bulundugu
bircok arastirici tarafindan bildirilmektedir.’3-1°
Kanatli sektoriinde, maliyet unsurlan ile ilgili
olarak enerji kullanimi  bakimindan 6nemli
girdilerdenbiriside aydinlatma harcamalardir.Bu
nedenle, 1stk kaynadi seciminde tercih yapilirken,
oncelikle eneriji giderleri ve 1sik kaynaginin verim
Ozelliklerine etkileri dikkate alinmaktadir3”!
Kilimeslerin aydinlatiimasinda isik kaynadi olarak
geneldedahaucuzvemontajikolayolantungsten
telliampul kullaniimaktadir.”'2'3Buisik kaynadina
alternatif olarak daha fazla enerji tasarrufu
saglayan, daha uzun sire kullanim 6mri olan ve
verim Ozellikleri Uzerine olumlu katki saglayacak
farkl 1sik kaynaklarinin bilimsel verilerle ortaya
konulmasi, kanath vyetistiriciliginde karhhgin
arttirlmasinda 6nem tasimaktadir.

Alternatif 151k kaynadi olarak halojen ampuller
(18-25 Im/W), tungsten telli ampullere (11-20
Im/W) gore daha ylksek isiksal verime, daha
az enerji kullanimina ve daha uzun kullanim
sUresine sahiptirler.’ Yeni bir teknoloji Girlinl olan
LED ampuller, 75 Im/W'dan 500 Im/W'a degisen
yikseksiksal verimi,'* disiik enerji sarfiyati, farkli
monokromatik dalga boylarinda kullanilabilirlik,
uzun slre kullanim omri (100,000 saat), suya
direndlilik, hafif olmasi, yapisinda civa gibi adir
metaller ve halojen gazlar bulunmamasi ¢zelligi
ile cevreci olmasi ve titresimsiz yanma ozelligi
gibi bircok avantajiyla, geleneksel aydinlatma
sistemlerini geride birakacak oldukca genis bir
uygulama alanina sahiptirler.”>1

insanlarda oldugu gibi kanatllar da, giines
spektrumunun 380-760 nm dalga boylu
renklerini algilarlar. Ancak kanatlilarin, turuncu,
sarl ve yesil renklerle yapilan aydinlatmalarda
daha iyi gordikleri sanilmaktadir.5'”'® Kanatlilar
1511, beyinlerinin birka¢ boélimiinde bulunan
retinal ve ekstraretinal fotoreseptdrler yardimi
ile algilarlar. Ayrica, blylime ve gelisme (zerine
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etkisi olan farkli dalga boylarindakiisigi da, retina
Uzerindeki cesitli uyaricilarla algilayabilirler.'®®

Spais ve ark,? bildircinlarda  ultraviyole
ve floresans 1stk  kaynadi  kullandiklari
arastirmalarinda, canh adirlik ve yemden

yararlanma orani Gzerine isik kaynaginin etkisini
istatistiksel bakimdan ©6nemsiz bulmuslardir.
Roaster tavuklarda floresans ve tungsten
telli ampulin kullanildi§i bir calismada, 1sik
kaynaginin canli adirlik, yemden vyararlanma
orani ve yasama gucl orani Uzerine etkisi
onemsiz olarak bildirilmistir.?'

Andrews ve Zimmerman? ve Scheideler,? etlik
piliclerde floresans ve tungsten telli ampul
kullandiklariarastirmalarinda,isikkaynaginincanli
agirhk, yem tiketimive 6liim oranitizerine etkisini
istatistiksel bakimdan ©nemsiz bulmuslardir.
Bildircinlarda beyaz floresans, kirmizi ve yesil 1sik
kaynagininkullanildi§i bir calismada, besinci hafta
canli adirhk degerinin en ylksek (160,40+1,36 g)
yesil 1sik grubunda, en distk ise (132,84+1,02
g) kirmizi 1sik grubunda oldugu ve gruplar arasi
farkin 6nemli (P<0,05) oldugu bildirilmistir.
Gruplarda ayni sira ile yem tiketimi kimdalatif
olarak 549,0,466,4 ve 525,6 g, yemdenyararlanma
orani ise 3,63, 3,51 ve 3,27 g yem/g caa olarak
tespit edilmis olup grup ortalamalari arasi farklar
onemli olarak belirtilmis, yasama gicl Uzerine
Istk kaynaginin etkisinin énemli oldugu ifade
edilmistir.” Yesil ve mavi floresans isik altinda
yetistirilen etlik piliclerde,?? ve bildircinlarda®
canli agirlik degerleri, kirmizi ve beyaz floresans
Istkta yetistirilenlere gore onemli diizeyde daha
yuksek bulunmustur. Woodard ve ark.? ise,
yesil ve mavi 1sik kaynag altinda yetistirilen disi
bildircinlarda besinci hafta canh agirligin, kirmizi
ve beyaz 1sik altinda vyetistirilen gruplardan
onemli diizeyde distik oldugunu belirtmislerdir.
Rozenboim ve ark.? etlik piliclerde yesil LED
Isigin erken yaslarda, mavi LED isigin ise dahaileri
yaslarda blyUmeyi stimdle ettigini belirtmisler ve
yesil (560 nm) ve mavi (480 nm) LED isik altinda
yetistirilen etlik piliclerde canli agirhdin, kirmizi
(660 nm) LED 151k ve beyaz tungsten telli ampul
altinda yetistirilenlere gore onemli derecede
(P<0,05) daha agir oldugunu bildirmislerdir.
Calismada, yasama gicl ve yemden yararlanma
orani Uzerine stk kaynadinin etkisi 6nemsiz
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bulunmus olup, en iyi yemden yararlanma orani
yesil LED 1sik grubunda belirlenmistir. Halevy ve
ark.,®yesil (560 nm), mavi (480 nm), kirmizi (660
nm) monokromatik LED 1sik ve beyaz tungsten
telli ampul kullandiklari ¢calismalarinda, yesil LED
1sigin broylerlerde kas gelisimini hizlandirdi§ini
belirtmisler ve en yiksek canli agirhk degerini
yesil LED 1sik, en distk canli agirhk degerini
ise beyaz tungsten telli ampul grubunda
saptamislardir.  Arastirmada, 1sik  kaynaginin
canli adirhk Gzerine etkisi istatistiksel bakimdan
onemli (P<0,05) bulunmustur. Etlik piliclerde
ve bilylme donemindeki yumurtaci piliclerde,
yesil monokromatik kompakt floresans ampul
kullaniminin yada yesil ve mavi monokromatik
kompakt  floresans ampullerin birlikte
kullanilmasinin (erken doénemlerde yesil, ileri
donemlerde mavi) performansi olumlu etkiledigi
bildirilmistir.3® Etlik piliclerde beyaz tungsten telli
ampul, mavi ve yesil LED ampulilin etkilerinin
incelendigi bir arastirmada, en dulstk ortalama
canli adirhk degeri beyaz tungsten telli ampul
grubunda saptanmis ve canl agirlik bakimindan
gruplar arasindaki farkhhgin istatistiksel acidan
onemli (P<0,05) oldugu bildirilmistir. Calismada
yemden vyararlanma ve yasama glcl orani
bakimindan stk kaynaginin etkisi Snemsiz
bulunmustur.! Zimmerman,*' beyaz floresans
Isik altinda vyetistirilen etlik piliclerde blylime
donemi canli agirlik dederinin, tungsten telli
ampul 1sig1 altinda vyetistirilen piliclere gore
daha vyuksek, yemden vyararlanma oraninin
ise benzer oldugunu, 1sik kaynadinin yasama
glcl oranina etkisinin ise 6nemsiz cktigini
bildirmistir. Rozenboim ve ark.,’® kirmizi LED 151k
altinda vetistirilen yumurtac tavuklarda, fiziksel
aktivitede azalmaya bagli olarak yem tiiketiminde
de bir azalma (P<0,05) oldugunu bildirmislerdir.
Yesil, mavi, kirmizi ve beyaz floresans isik altinda
yetistirilen etlik piliclerde? ve bildircinlarda,? sk
kaynaginin yemden yararlanma orani ve yasama
glcl Uzerine etkisinin istatistiksel acidan 6nemsiz
bulundugu belirtilmistir.

Bu calismayla, enerji tasarrufu ve kullanim

omri  bakimindan tungsten telli ampule
gore daha avantajli olan halojen ve LED
ampullerin, bildircinlarda  blylime donemi

performansi Uzerine olan etkilerinin arastirilmasi
amaclanmistir.

KVD, 2011, 4 (1): 23-29

E. Dereli Fidan, A. Nazligiil

GEREC VE YONTEM

Hayvan Materyali ve Deneme Plani

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi,
Veteriner Fakultesi, Kanath Arastirma ve
Uygulama Biriminde gerceklestirilmistir.

Kuluckadan cikan civcivler ilk iki hafta ana
makinesinde bakilmis olup, ikinci haftanin
sonunda deneme odalarina alindi. Bu amacla,
gruplarda erkek disi sayllan benzer olacak
sekilde karisik cinsiyette 165 adet Japon
bildircini  kullanildi.  Bildircinlar, bes kath ve
her katinda iki kafes g6zl bulunan grup blok
kafeslerde barindirimistir. Bildircinlar, i deneme
grubuna bes tekerriir olacak sekilde alt gruplar
olusturularak rastlantisal olarak dagitilmislar ve
gruplar benzer 6zelliklere ve ortam kosullarina
sahip (2211 °C ve %50-60 nem) kontrolli (g
odaya konulmustur. Birinci deneme grubunda,
sarl 1sik veren halojen ampul, ikinci deneme
grubunda sari 1sik veren LED ampul (595 nm)
ve Uclncl deneme grubunda ise tungsten
telli ampul (akkor) kullanilmistir. Gruplarin her
birinde 1sik siddeti 3 Watt/m? olacak sekilde,
12 saat aydinlik, 12 saat karanlik modelindeki
aydinlatma programi uygulanmis olup, deneme
odalarinda sicaklik ve nem degerleri min-max
termometre ve higrometre kullanilarak glnlik
olarak kaydedilmistir.  Arastirma  boyunca
bildircinlara, %22 HP ve 3100 kcalME/kg enerji
iceren etlik civciv yemi verilmistir. Hayvanlarin
su ihtiyaci her kafes goziinde bulunan damlalikli
suluklar ile saglanmistir.

Arastirmada, kafes gozleri numaralandiktan
sonra, I1silk kaynagi deneme gruplarina ait canli
agirhk ortalamalarini  belirlemek icin kafes
gozlerinde bulunan tUm hayvanlar, ikinci
haftadan itibaren deneme sonuna kadar bireysel
olarak 0,01 grama hassas dijital gostergeli terazi
ile haftalik olarak tartilmistir. Yem tiketimini
belirlemek icin, deneme gruplarindaki her bir
tekrar grubunun bulundugu kafes g6zl ve
bu gozlere ait yem kovalari numaralandiktan
sonra, her tekrar grubu icin hafta basinda
kendi kovasina belirli miktarda yem tartilarak
konulmus, hafta sonunda ilgili kafes g&ziinin
onlndeki yemlikte kalan yem tartilmistir. Hafta
basinda koyulan yemden yemlikte kalan yem
miktari ¢ikarilarak her tekrar grubundaki haftalik
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yem tiketimi tespit edilmistir. Tuketilmis olan
bu yem miktari énce yediye sonra tekrar grubu
kafes goziindeki hayvan sayisina béltnerek ilgili
hafta icin bildirain basina disen ginlik yem
tlketimi belirlenmistir. Yemden yararlanma orani
ise, ilgili haftada hayvan basina tiketilen glinliik
yem miktarinin hayvan basina kazanilan ginlik
canh agirhk artisina béliinmesi ile matematiksel
olarak hesaplanmistir. Arastirma siresince, 6len
hayvanlar glinlik olarak kaydedilerek gruplarda
yasama glci degerleri ayri ayri hesaplanmistir.

istatistiksel Analiz

Verilerinistatistikdegerlendirmesinde,canliadirlik
Uzerine 151k kaynadinin etkisini belirlemek icin,
Tek YonlU Varyans Analizinden yararlaniimistir.
Gruplar arasi farklarin 6nemli olmasi durumunda
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullaniimistir.3233
Yasama glclnin degerlendirilmesi icin ise Ki-
kare testi kullaniimistir.333* Canh adirlik artisl, yem
tlketimi ve yemden yararlanma oraniicin Kruskal
Wallis Varyans Analizi kullaniimis olup, farkliligin
hangigrup veya gruplardan kaynaklandigi Mann-
Whitney U testi ile belirlenmistir.?®

BULGULAR

Isik kaynaginin canh adirlik Gzerine etkisi Tablo
1'de gosterilmistir. Canh agirhk ortalamasi iki ve
altt haftalik yaslarda halojen ampul kullanilan
grupta, Ucg, dort ve bes haftalik yaslarda ise
tungsten telli ampul kullanilan grupta daha
yiksek bulunmustur. Isik kaynaginin canh agirlik
Uzerine etkisi alti haftalik yas donemi haric
(P<0,01), diger yas donemlerinde istatistiksel
bakimdan énemsiz ¢cikmistir.

Ortalama canli adirlik artisi 3-6 haftalik yas
donemi ortalamasi olarak en ylksek halojen
ampul grubunda elde edilmis olmakla birlikte

gruplar arasi farklar istatistiksel bakimdan
onemsiz bulunmustur.
Canli  adirhk  artisinin haftalar  bazinda

degerlendirilmesinde ise Japon bildircinlarinda
bliylmenin en hizli oldugu besinci hafta
sonuna kadar olan dénemde, li¢ ve dordinci
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haftalarda istatistik 5onemde olmasa da tungsten
telli ampul grubunda, besinci haftada ise LED
ampul kullanilan grupta daha yiiksek oldugu
gorlilmektedir. Altinci haftada ise LED ampul
ve tungsten telli ampul kullanilan gruplara
gore istatistiki bakimdan 6nemli olacak sekilde
halojen ampul grubunda agirhk kazanc daha
yiiksek olarak elde edilmistir (Tablo 2).

GUnlik ortalama yem tiketimi, tim haftalarda,
halojen ampul kullanilan grupta en yliksek, LED
ampul kullanilan gruptaise en dislik degerlerde
tespit edilmistir. Isik kaynadinin giinlik ortalama
yem tlketimi Uzerine etkisi, bes ve altinc
haftalarda istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05)
bulunurken, diger yas donemleri ve donem
ortalamalari bakimindan (3-6 hafta) 6nemsiz
bulunmustur (Tablo 2).

Yemden vyararlanma oraninin, Ug, dort, bes
haftalik yaslarda LED ampul, altinci haftada ise
halojen ampul kullanilan grupta daha iyi oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonunda, en iyi yemden
yararlanma orani LED ampul grubunda (4,17 ¢
yem/g caa), en kot yemden yararlanma orani
ise tungsten telli ampul grubunda (4,47 g yem/g
caa) belirlenmistir. Yemden yaralanma orani
bakimindan, besinci hafta harig, gruplardaki bu
farkhhiklar kiiciik olup, incelenen yas donemleri
ve genel olarak degerlendirildiginde gruplar
arasi farkliliklar istatistiksel olarak ©nemsiz
bulunmustur (Tablo 2).

Yasama glicl orani, halojen, LED ve tungsten
telli ampul gruplarinda tctincl haftada sirasiyla
%93,0, 92,7 ve 92,5, dort, bes ve alti haftalik yas
donemlerinde ise olim sekillenmemis olup, 151k
kaynadi gruplarinda %100,0 olarak saptanmistir.
Blylme dénemi sliresince énemli sayilabilecek
sayida Olim olayr sekillenmemis olup, alti
haftalik yasa kadar her (¢ 1sik kaynadi grubunda
da dorder adet olmak Uzere toplam 12 hayvan
Olmustir. Arastirmada, incelenen tiim haftalarda
Isik kaynaginin yasama glicli orani Gizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Arastirma sonunda, altinci hafta harig, diger yas
donemleri ortalama canli agirhk dederi acisindan
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gruplar arasi farkhliklarin kiicik oldugu ve
istatistiksel olarak da onemli bulunmadigi
gorilmektedir.  Arastirmada, canli  agdirhk
acisindan elde edilen sonuclar benzer yaklasimla
ylritilen bircok arastirma sonucu ile uyum
icindeyken?®2 baz arastirma bulgulan ile ise
uyum gostermemektedir.!124262829 By durumun
kullanilan  canli  materyalin  farklihigindan,
kullanilan isik kaynaklari, 1sik rengi ve uygulanan
Isik siddeti degisikliklerinden, bakim besleme
farkliiklarindan, yas dénemi uyumsuzluklarindan
kaynaklandigi  dastnulebilir.  Isik  kaynadi
bakimindan incelenen yas ddnemlerinden
sadece altI haftalik yas doneminde deneme grup
ortalamalari arasi farkhihgin 6nemli olmasi, canh
agirhkartisibakimindandaaltincihaftadagruplar
arasl farkin onemli ctkmasi ile iliskilendirilebilinir.

Arastirmada, 1sik kaynaginin canli adirlik Gizerine
etkisinin sadece altinc haftada 6nemli bulunma-
s1, Japon bildircinlarinda blylmenin besinci haf-
tanin sonlarinda ve altincr haftada tamamlanma-
sl ile birlikte degisen fizyolojileri sonucu yada te-
sadlifen ortaya cikmis olabilecegi distnlebilir.
GUnlik ortalama yem tiketiminin bes ve altinc
haftalarda énemli bulunmasi, bildircinlarda ilgili
haftalarin bluyiime doneminin son donemleri ol-
masi ve cinsel olgunlugun baslamasi ile birlikte
degisen fizyolojileri sonucu, 1sik kaynaginin yem
tlketimi Uzerine etkisinin diger haftalara gore
daha fazla olmus olabilecegdini distindirmek-
tedir. Bununla birlikte, glinlik ortalama yem ti-
ketimi 3-6 haftalik yas donemi genel ortalamasi
bakimindan gruplar arasindaki farklar 6nemsiz
olarak tespit edilmistir. Bu sonug, Scheideler’in?
literatir bildirisi ile paralellik gosterirken, Sarica®
ve Rozenboim ve ark/nin' bildirisleri ile uyum
saglamamaktadir. Bu durum, diger calismalarda
kullanilan canli materyalin ve 1sik kaynaklarinin,
siddet ve rengin farkli olmasi, bakim besleme uy-
gulamalarindaki olasi degisiklikler sonucu kanat-
lllarin fiziksel aktivitelerinde artma yada azalma-
ya bagh olarak yem tiketiminde dedisikliklere
neden olmus olabilecedi ile aciklanabilir. Besinci
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hafta harig, incelenen diger haftalarda ve 3-6 haf-
talik yas déneminde, 1sik kaynadinin yemden ya-
rarlanma orani Uzerine etkisi istatistiksel acidan
onemsiz bulunmustur. Bu sonug, kanatlilarda isik
konusunda yapilan bircok arastirma sonuclari ile
paralellik gostermektedir.!-2021.26.2831

Besinci haftadaki bu onemlilik, ilgili haftada
Isik kaynadi gruplan arasindaki farkin yem
tiketimi bakimindan onemli, canli agirlik artis
bakimindan ise 6nemsiz bulunmasina bagl
olarak yemden vyararlanma oraninin bu iki
faktore gore hesaplanmasi sonucu ortaya ciktig
soylenebilir. Yasama glici orani bakimindan
incelenen haftalarda, gruplar arasindaki farklar
onemsiz olup, i1sik kaynadinin yasama glicli orani
Uzerinde Oonemli bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Benzer sonuclar, Rozenboim ve ark.,"?®
Hulan ve Proudfoot' Wabeck ve Skoglund,?
Phogat ve ark.?® Zimmerman2' tarafindan da
ortaya konulmustur. Arastirmada incelenen
yas donemlerinde, stk kaynadi gruplarinda
yasama glcl oraninin  oldukca ylksek
oldugu belirlenmistir. Bu sonug, kanathlarda
verimler Uzerine etkili olan isik ile ilgili cevresel
faktorlerden isik kaynadinin, yasama gucl orani
Uzerine onemli bir etkisinin olmadigini ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak, genel aydinlatma kaynagi olarak
kullanilan tungsten telli ampule alternatif
olarak, daha fazla enerji tasarrufu saglayan
ve daha uzun siure kullanim omirleri olan
halojen ve LED ampullerin de bildircnlarda
bliylUme  performansini  benzer  sekilde
etkiledigi soylenilebilir. Bu baglamda halojen
ve LED ampullerinde Japon bildircinlarinin
yetistirilmesinde  rahatlikla  kullanilabilecegi
ayni zamanda daha kapsaml materyal ile
ekonomik analizlerin de degerlendirildigi
calismalarin yapiimasinin ilgili 1sik kaynaklarinin
kullanilabilirligi konusunda konuya derinlik
katacadi soylenebilir.
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Tablo 1. Isik kaynagi gruplarinda ortalama canliagdirlik degerleri (g)

Haftalar
4

Gruplar X+Sx

:;'Sﬁ” 57 | 43,06+0,80 | 53 | 76,01+1,72 | 53 | 116,01%2,14 | 53 | 150,37+2,23 | 53 | 185,80+2,83?
LED ampul 55 | 42,03+0,85 | 51 | 73,86+1,20 | 51 | 112,68+1,48 | 51 | 149,10+1,62 | 51 | 173,22+1,68°

Tungsten telli
ampul
P — —_ — — *%

53 | 42,98+0,83 | 49 | 76,14+1,57 | 49 | 117,58+1,92 | 49 | 153,75+2,00 | 49 | 176,80+2,27°

—: Onemli degil, **:P<0,01.
a, b: Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0.05).

Tablo 2. Isik kaynagi gruplarinda guinlik canli agirlik artisi, giinlik yem tiketimi ve yemden yararlanma orani degerleri

Haftalar
5
Ozellik X+Sx

Halojen ampul 5,00+0,26 5,72+0,23 4,91+0,08 5,02+0,51° | 516+0,16
Ortalama LED ampul 5,24+0,18 5,53+0,16 5,20+0,08 3,44+0,16° | 4,86+0,20
guinliik .
E) Tungsten tell 534+029 | 592+0,12 517+0,19 | 3,23x025° | 491025

9 ampul

P - - - * -
Giinlik Halojen ampul 1574+1,45 | 20914003 | 24,43+0,554° | 27,76+0,61° | 22,21+1,12
ortalama LED ampul 12,46+0,42 | 17,274039 | 21,39+0,25> | 24,15+0,81> | 18,82+1,04
el i eilind Tungsten telli
(g/bildircin/ b gul 13,07+0,74 | 19,0241,05 | 23,29+1,23% | 26,08+0,90% | 20,36+1,21
gun) g

P — — * * —

Halojen ampul 3,14+0,24 3,67+0,19 4,98+0,08° 5,41+0,46 4,30+0,25
Yemden
yararlanma LED ampul 2,38+0,07 3,1240,10 4,11+0,08" 7,07+0,33 4,17+0,42
orani em, i

GyamE | Mungsin il 2,47+0,16 322+0,18 | 4,52+0,29*° | 7,66+1,03 4,47+0,52

caa) ampul

P _ - * _ _

—: Onemli degil, **: P<0,05.
n: tekrar grubu sayisi, caa: canli adirlik artis
a, b: Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0.05).
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