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OZET

Siit sigirlarinda gebeliin son dénemi ile laktasyonun ilk dénemi aras: siirecte
(periparturient donem) Snemli metabolik ve endokrin degisiklikler meydana
gelir. Ayrica sit sifilarmm en Snemli sorunlart arasmda; bakim ve besleme
problemleri, gida almmdaki azalma veya dengesiz beslenme ile gebelik
doneminde negatif enerji balanst (NEB) onemli yer tutar. Siit sigirlarinda,
enerji-protein yetersizliklert farkli bilesiklerin uygulanmasi ile dizeltilmeye
calisimaktadir. Bu dengesizlikleri diizetmek amaciyla rasyona ilave propilen
glikol ve methionin gintimuizde olduk¢a yaygm kullanidmakla bidikte son
yillarda borun sit sigirlarinda, metabolizma tlizerine olumlu etkileri oldugu
bildirilmektedir. Bu detlemede bor, propilen glikol ve methioninin sit sigitlar

tizerine etkilerinin ortaya konulmas: amag¢lanmstir.

Affects of Boron, Propylene Glycol and Methionine on Metabolic
Profile in Dairy Cows

SUMMARY

Some important metabolic and endocrin changes occur between the calving last
period and the first period lactation( periparturient period) in dairy cows.
Otherwise maintenance, feeding problems, decrease in food intake or
malnutrition and negative energy balance (NEB) are among the dairy cows’
problems of high incidence. The insufficiency of energy-protein in dairy cows
are trying to be fixed through different compounds application. In order to
improve this disorder propylen glycol supplement and methionin to ratio is
widely used in dairy cows. Recently it has been reported that the effects boron
on metabolism can be used in dairy cows. In this review, it is aimed to find out
the effects of boron, propylene glycol and methionine on metabolic profile in
dairy cows.
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Siut sigirlarinda gebeligin son déneminden
laktasyonun ilk dénemine geciste 6nemli endokrin ve
metabolik degisimler meydana gelir. Gebeligin son
déneminde besinsel ihtiyaglar, fetiisin ve meme
dokusunun gelisimini desteklemek i¢in artar. Bu
donemde karaciger, siit tiretimine baglt artan glukoz
thtiyacini kargilamak ve adipoz dokulardan mobilize
olan asirt miktardaki esterlesmemis yag asidini
(NEFA) sslemek icin hezlt sekide adapte olmak
zorundadir. Enerji eksikligy fark edilir dizeyde
oldugunda ve serbest vag asitlernin (FFA)
konsantrasyonu 6nemli derecede arttiginda instilin
hassasiyeti ve igtah azalir. Bu dénem siit sigurlarmn da,
karaciger hiicrelerinde yag birikimi ile karakterizedir
(Overton 2003, Adewuyi ve ark 2005, Shibano ve
Kawamura 2006, Kabu ve ark 2008). Periparturient
dénem hastaliklarin ortaya cikisinda, metabolizma
adaptasyonundaki  bu  yetersizlik  6nemli  rol
oynamaktadir (Drackley ve ark 2001, Kabu ve
Civelek 2012).

Metabolik olaylar st sigilarinda  gebelik
sirecinde ¢ok huzli sekillenmekte ve buna baglt
olarak fizyolojik durum hizla degismektedir. Bu
dénemdeki adaptasyon yetersizlikleri bircok sorunu
da beraberinde getirmektedir (Overton ve Waldron
2004, Kabu ve Civelek 2012). Stt sigu
yetistiriciligindeki  en  temel unsur, hayvandan
mumkin olabilen en ylksek verimi elde etmektir.
Verim  dlzeyinin, hayvanm metabolik rezerv
kapasitesini agmasi, pre ve postpartum dénem
metabolizma hastaliklarinin ortaya ¢tkisinda 6nemls
rol oynar (Gilbert ve ark 1998, Kabu ve Civelek
2012). Sigrin laktasyon  dénemindeki  istikrarii
etkileyen ana faktdr, sorunsuz bir periparturient
donem saglanmas: ile miimkiindiir (Drackley 1999,
Katoh 2002, Kabu ve Civelek 2012).

Periparturient  donemde  metabolizmada
meydana gelen sorunlarin minimize edilmest
amactyla  sigrlara kuru  doénemde besin  katka
maddeleri e desteklenmis rasyon verimeli ve
dogum oncest depresyon ve stres kaynag olabilecek
cevre kosullart optimize edilerek bakim kosullart
diizeltdmelidir. Bu dénem beslemede, enerji saglayan
maddeler ile viicut trigliserit mobilizasyonunu azaltan
maddeler tercih edilmelidir (Juchem ve ark 2004,
Kabu ve ark 2008, Kabu ve Civelek 2012). Pre ve
postpartum dénemde kullanilan bu maddeler, gebelik
sonrast olusabilecek metabolizma hastaliklarindan ve
negatif  enerji  balansinin  (NEB)  istenmeyen
etkilerinden korunmada onem arz eder. Bor,
propilen glikol (PG) ve methionin, gibi katks
maddeler1  kullaniminin  periparturient  dénemin
sorunsuz  atlatilmasinda  faydal:  olabilecegt de

bildirilmektedir (Basoglu ve ark 2002, Overton 2004,
Bobe ve ark 2004).

Bor

Periyodik tabloda B simgesiyle belirtilen Bor
yart iletken Ozellige sahip, metalle ametal arast bir
elementtir (Kiic ve ark 2009). Genellikle baska
elementlerle bilesikler halinde bulunur. Yaklasik 230
bor minerali tird vardir. Oksyjenle bag yaparak pek
cok degisik bor-oksijen bilesimi ortaya ¢tkmaktadir.
Bor-oksijen bilesimler: borat olarak
adlandirdmaktadir (Sabuncuoglu ve ark 2000).

Bor'un bitkider 1¢in  esansiyel oldugu
bildirilmekle beraber insan ve hayvanlar i¢in de
esansiyel oldugu veni ¢alismalarla belirlenmis ve
cesitli metabolik, besinsel, hormonal ve fizyolojik
kosullarda biyolojik 6nemi ve metabolizma Uzerine
etkilerine  iliskin  calismalar  da  halen devam
etmektedir (Nielsen 1997, Basoglu ve ark 2002, Kabu
ve ark 2008, Kabu ve Civelek 2012, Hunt 2012). Bir
mikromineral olan bor, msan ve hayvanlar tarafindan
glinliik olarak tiiketilen gidalarla viicuda alinmaktadir
(Sabuncuoglu ve ark 20006).

Bor dinamik bir iz element olmakla beraber,
morganik  boratlar  disik dozlarda, fizyolojik
pH’larda borik aside dontserek mukozal yiizeylerden
emilitler. Insan ve hayvan calismalarinda kullanilan
boratin %90’ indan fazlast borik asit seklinde atdir. In
vitro ve in vivo sistemlerde, borik asit cs-hidroksil
gruplara affinite gostermektedir ve bu borik asidin
biyolojik etkilerini agiklayan mekanizma olabilir
(World Health Organization 1998, Bolafios ve ark
2004, Hunt 2012).

Arastrmacilar  tarafindan  sodyum  boratin
(NaxB407) karaciger yaglanmasmda koruyucu rol
oynadigr ortaya konmustur (Basoglu ve ark 2002).
Basoglu ve ark. (2002) tarafindan vyapdan bir
calismada, sodyum borat verilen hayvanlarda serum
trigliserid (TG) ve vyitksek dansiteli lipoprotein
(VLDL) degerlerinde dogum  oncesinde  cidd:
distsler saptanmis  ve sitci  sigilarda  erken
laktasyon doneminde kullanidlan sodyum boratin
karaciger  yaglanma derecesini distirdigi
bildirilmistir. Borlla gl molekiler ¢alismalarda,
bircogu enerjt substrat metabolizmast i¢in gerekls
olan en az 26 enzm aktivitesine etkilt oldugu
bildirilmektedir (Hunt 1998).

Yapilan  calismalarda  rasyondaki  bor
oraninda farkldiklar  bulunmasi, kullanilan  Bor
kaynaklarmm farkls olmasi, emilim oranlarmnmn
Olglilmemis olmasi, insan ve hayvanlarn su an
tiikettikler: gidalarda bulunan Borun bazal diyet
belitlemelerinde  farklt  olmast  arastirmalarin
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yorumlanmasinda zorluk teskil etmektedir (Kabu ve
Civelek 2012). Besinlerdeki Bor'un farkli yapiarda
olup olmadigs her besin i¢in ortaya konmus degildir.
Keza bitki ve hayvanlarda farkli yapidaki Borlarmn
hayvanlarda bire bir kullandamayacagini bildiren
calismalar da mevcuttur (Gupta ve ark 1985).

Borlla yapidan mvitro calismalarda bircok
enzimle etkilestigt bilinmektedir. Yapdan bir
calismada ikt smnif enzimu kompetitif olarak mnhibe
ettigy gosterilmistir. Bunlardan ilki pridin ve flavin
ntkleotidlert 1ile diskili oksidorediktez (aldehit
dehidro genaz, ksantin oksidaz, sitokrom b5
reduktaz) enzimleridir ki Borat nikotinamid
aminodehidrogenaz’t (NAD) etkileyerek inhibe eder
(Hunt 2012). Aynt zamanda NAD’in hidroksil
gruplartyla  Borat'm  komlepleksler  olusturdugu
bildirilmektedir (Johnson ve Smith 1976). Diger
enzim smift ise Bor ve Boronik asit cesitleri ile
transforme olanlardir. Normal yangt mekanizmasinda
anahtar rol oynayan serin proteazlar buna Srnek
olarak verilebilir. Serin proteazlar ayni zamanda yangy
prosesi ve pihtilasmanin  bir  kompenent olan
trombinin yapssinda da bulunmaktadir. En az ¢ tip
Boronik asitin  trombin izerine etkili oldugu
bildirilmistir (Kettner ve ark 1990). Bu her iki enzim
sintft  ginde  bulunan  ve  enerji  substrat
mekanizmastyla  iliskili  bazt  enzimlerde Bor
tarafindan  inhibe edilmektedir. Glikolitik yolda
Gliseraldehit 3 Fosfat Dehidrogenaz (G3-PD), D-
gliseraldehit -3- fosfat'n 1.3- difosfogliserat’a
cevrilmesinden sorumludur.  Adenozin  trifosfat
(ATP) ve NAD GPD’nin aktivitesini dizenler (Hunt
1994). ATP enzimi disosiye ederken NAD
reassosiyasyondan sorumludur. Bor enzimin spesifik
bolgelerine baglanarak yapisal degsiklise ugratarak
ve teramerlerinin  dissosiasyonuna  yol  agtig
bildirilmektedir. Bununla birlikte Bot'un  direkt
NADa iliskili oldugu da séylenebilir ¢iinki glikolitik
yolakta yine NADD’a bagunli olan laktat dehidrogenaz
enziminin de Bor'un inhibitdr etkist gozlenmustir.
Yag asit sentezinde gerekli olan Nikotinamid adenin
dintikleotit fosfat (NADPH)in buyik bir bdlimi
karacigerde pentoz fosfat yoluyla olusturulur (Hunt
1994, Hunt 2012). Yine Iokositlerde ayni yolla
olusturulan ~ NADPH, Iokositlerin  malignant
hticrelere, 16kosit igine alinmus buyiik organizmalarin
ve bazt ¢bziinebilir medyatorlerin
etkisizlestirlmesinde  kullanilir.  NADPH  ayni
zamanda pentoz fosfat yolagmndaki glikoz ¢ fosfat
oksidayonuna da katiir. Bitkilerde 6-fosfoglukonat
Bor’la giiglii bir kompleks olusturdugu ve bu yiizden
6-fosfoglukonat  dehidrogenazt  inhibe  ettig
bildirilmektedir (Lovatt ve ark Dugger 1984, Hunt
2012). Bor eksikligi bulunan bitkilerde pentoz fosfat
yoluyla metabolize olan substratlarin miktarinda artss
ve krebs siklusu yoluyla metabolize olanlarda ise
azalma olabilecegi bildirilmektedir (Lovatt ve Dugger

1984). Invitro  calismalarda  enerji  substrat
metabolizma yolaklarindaki bellt baslt enzimlerin Bor
tarafindan  inhibe edidigt veya diizenlendid:
bildirilmistir (Hunt 1994).

Iki farkli Bor kaynagt kullandan bir
calismada, ratlarin distik dansiteli lipoprotein (LDL),
kolesterol ve TG seviyelerinin 14 giin sonra distigi
bildirilmistir (Hall ve ark 1989). Bu azalmanmn LDL
baglanmasint ve karaciger hiicrelerine, fibroblastlara
ve aort hicrelerine, LDL girisini engelledigi, HIDL
baglanmasini ve karaciger hticrelerindek:
yikimlanmasmt artirdsgy biddirilmektedir. Bu durum
dokulardan kolesteroliin uzaklagtirlmasina ve lipid
akumulasyonunun  azalmasma yol agacagmndan
aterasiklerozda  faydal:  olabiecegt de iddia
edilmektedir (Devirian ve Volpe 2003).

Propilen Glikol (PG)

PG, dogum 6ncest ve sonrasmda ketozisten
korunmada ve sagaltiminda uzun yillardan ber
kullandan glikojenik bir prokiirsdrdir (Nielsen ve
Ingvartsen 2004, Kabu ve ark 2008, Kabu ve Civelek
2012). PG bu glukojenik etkisini farkli yollardan
olugturabilir. Rumende metabolize olarak laktik asit
ve propiyonik asite, bunlar da hepatositler tarafindan
glukoza dontstiriliir. Rumende fermante olmayan
az bir kisim 1se rumen duvart veya gastroimntesitnal
sistem tarafindan emilerek karaciferde glukoza
dontstirilur  (Mikula ve ark  2008). PGnmn
metabolizma izerindeki etkilerine yonelik birgok
arastirma yapilmis olmakla beraber kullanilan miktar,
bilesigin cesidi, uygulama zamant ve PG’nin verilis
yollart farklidir. Ilk yapian calismalarda laktasyon
doneminde siit verimini artirdigr bildirilmis olmakla
beraber laktasyonun orta ve ge¢ donemlerinde
sigilarn yem tiketimini artirmast nedeniyle enerji
seviyesini artirdigy savunulan bu tip ilave besinlerin
kullanilmas1 tartismalidie (Toghdory ve ark 2009).
Propilen glikolin oral yolla verilmesi sonucunda
plazmada NEFA ve 3-hidroksi butirik asit (BHBA)
diizeylerinin azaldigy bidirlmektedir (Overton ve
Waldron 2004, Hoedemaker ve ark 2004,
Rukkwamsuk ve ark 2005). Ozellikle dogumdan iki
giin o6nce sigulara oral yolla propien glikol
verimesinin erken laktasyon déneminde plazma
NEFA seviyesini  diistirmede ve sut verimini
artrmada etkili oldugu bildirilmistir (Stokes ve Goft
2001). Ancak bunun tam aksini gdsteren, dogumdan
iki veya ¢ glin 6nce oral yolla propilen glikol
verilmesinin anlamlt bir etkisinin olmadigmt bildiren
calismalar da mevcuttur (Moallem ve ark 2007,
Chibisa ve ark 2008, Castafieda-Gutiérrez ve ark
2009). PG uygulamasmnin periparturient dénemde
sigilarda bazt metabolik parametrelerde degisiklige
yol actigt, glukoz ve insilin dlzeylerini artirdify
(Rukkwamsuk ve ark 2005, Castafieda-Gutiérrez ve
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ark 2009), NEFA ve BHBA’da dusiise neden oldugu
belirtimistir (Shingfield ve ark 2002, Juchem ve ark
2004, Rukkwamsuk ve ark 2005). Bazt ¢alismalar PG
verilen sigirlarda prepartum  donemde metabolik
parametrelerde iyilesme gozlendigini, postpartum
donemde ise etkismnin olmadigini 6ne striilmektedir
(Grummer ve ark 1994, Formigoni ve ark 1996).

Periparturient donemde PG’nin karaciger
yaglanmasi ve ketozisten korunmada ve sagaltimda
etkili olabilecegy bildirilmistir (Bobe ve ark 2004,
Grummer 2008). Laktasyondaki siirlarda yapian bir
calismada, postpartum 7 ve 42. giinlerinde sigulara
PG uygulamasini takiben 30 ve 90. dakikalar arasinda
serum insilin konsantrasyonunun yikseldigi tespit
edilmistir. Ayni ¢alismada PG metabolize edildikten
sonra ortaya ¢tkan propiyonatin pankreastan mnsilin
sentezini artirmis olabilecegy bildirilmustir (Miyoshi
ve ark 2001).

Moallem ve ark. (2007) sit sigilarina
prepartum ve postpartum 21 gin boyunca 500
gr/gin PG uygulamsslar ve uygulama yapian
gruplarda (187.8 pg/ml ve 336.1 pg/ml) kontrol
grubuna (395.8 pg/ml) gore daha dustk insilin
konsantrasyonlar1 belilemislerdir. Postpartum  30.
gin PG (273.4 pg/ml) uygulamast yapilan grup ile
kontrol grubu arasinda (273.2 pg/ml) insilin
konsantrasyonu  yontunden ise bir degsiklik
bulunmadigini bildirdmektedir. Prepartum dénemde
uygulanan (10 glin) PG’nin, uygulama Oncesi tespit
edilen insiilin degerlerini uygulama sonuna gore
artirdidy ancak glukoz konsantrasyonunu
degistirmedigint  bildirmektedir (Christensenve ark
1997).

PG uygulamasinin erken laktasyonda insiilin
ve glukoz konsantrasyonunu artirp  lipolizi
distrdigl bildirilmektedir (Butler ve ark 2000,
Castafieda-Gutiérrez ve ark 2009). Bazi arastiricilar
postpartum ilk haftalarda sigidarda hipoglisemi ve
hipomstlinemi sekillendigini, bu durumun PG
uygulamasma baglt olarak artan propianatm,
pankreastan instlin sentezini uyarmastyla (Grummer
1994, Christensen ve ark 1997, Miyoshi ve ark 2001,
Rizos ve ark 2008) veya glukoz konsantrasyonlarmni
etkilemesiyle  degistirebilecegini  biddirmislerdir
(Juchem ve ark 2004). Bu durumun artan glukoz
konsantrasyonuyla iliskili oldugu varsaydmaktadir.
Grummer ve ark. (1994) gebe sigilarda PG
uygulamalarmim msilin konsantrasyonunu
yukselttigini  tespit etmuslerdir. Laktasyonun 80.
guniinde 14 giin sireyle PG uygulamasinmn (250, 500
ve 750 gr) insilin degerlerini etkidemedigl glukoz
degerlerinin ise PG uygulanmayan siirlarda (glukoz
degeri; 58.25 mg/dl), 750 gr PG uygulananlardan
(glukoz degeri; 66.37 mg/dl) daha dustk oldugunu
bildirmektedir (Toghdory ve ark 2009).

PG’nin glukozu artirict etkisinin NEB’deki
hayvanlarda, pozitif enerji balansindakilere gbre daha
yiksek oldugu bildirilmektedir (Butler ve ark 20006).
Erken laktasyonda duisiik konsantrasyonlardaki
msilinin  NEB’le iiskilendirilerek ve postpartum
dénemde yag mobilizasyonunun artmasina neden
olacagy iddia edilmektedir (Bauman ve Currie 1980).

Methionin

Methionin st  sigrlarinin en Snemlt
aminoasitlerinden biridir. Bu nedenle glintimtzde
rasyona rumenden korunmus methionin (Rumen
Protected Methionin-RPM) ilavesi yapilmaktadir. Bu
amagla ginde 10 gr dozunda emilebilir methionin
kullaniminin  yeterli oldugunu bildiren ¢alismalar
bulunmaktadir (Socha ve ark 2005, Rulquin ve ark
2006).  Ruminantlarda  karacierden ~ VLDL
sekresyonunun artirlmasmnda  lipotropik  ajanlarin
etkinligi hakkinda elimizdek: bilgi olduk¢a smutlidir.
Methionin, VLDL’nin toplanmast ve sentezlenmest
i¢in gerekli olan apoliporotemlerin hepatik sentezinin
o6n maddesidir. Baz arastirmactlar  tarafindan
methionin  eksikliginin  karacigerden lipoprotein
salinimmi sinurlandirabilecegy bildirdmistir (Durand
ve ark 1992, Bertics ve Grummer 1999, Piepenbrink
ve ark 2004). Diger taraftan hepatik hiicrelere
aktarilan  FFA’lar  trgliserite  doniistlrilic  ve
trigliseridden zengin lipoproteinler hiicrelerden kana
gecer. Methionin  seviyest vetersiz  oldugunda
trigliseridlerin - VLDL’ye dontsimi  baskilanir  ve
trigliseritler  hepatik  hiicrelerde  birikir.  Bununla
birlikte  siit  sigirlarmda  methionin  seviyesinin
yetersizlik ile hepatik lipidozis arasmdaki iliskiye dair
bilimsel bir rapor bulunmamaktadir (Shibano ve
Kawamura 2000).

Guniimtizde  konvansiyonel — siit  sigurt
sletmelerinde en buylk ama¢ postruminal protein
miktarint artirmaktir. St verimi artttkga esansiyel
aminoasit ihtiyact da artacaktir.  Yapilan bazi
arastirmalar siit verimi acismndan methionin ve lizinin
en 6nemli iki aminoasit oldugunu vurgulamaktadir.
Dogumdan sonra rasyonlarma methionin eklenen
sigilarda plazma glukoz, NEFA, trasilgliserol ve
BHBA  konsantrasyonlarinda  degsiklik  tespit
edilememis ve bunun yaninda plazma metil
konsantrasyonunda yiikselme tespit edilmistir. Ilave
methionin katkist siit sigirlarinda stit protein oranint
artrmada  etkilt oldugu bildirilmistir  (Rulquin ve
Delaby 1997, Piepenbrink ve ark 2004, Rulquin ve
ark 2000). Periparturient donem stitgli sigirlarinda
methionin kullanimi karaciger yaglanmasmdan ve
ketozisden korunmada etkili oldugunu bildiren
calismalar (Bobe ve ark 2004, Durand ve ark 1992)
oldugu gibt herhangi bir etkisi olmadigmnt bildiren
calismalarda mevcuttur (Bertics ve Grummer 1999,
Kabu ve Civelek 2012).
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Piepenbrink ve ark. (2004) periparturient
dénemdeki sigyrlarda yaptiklart ¢alismada methionin
uygulamastin NEFA konsantrasyonunda prepartum
donemde etkisinin  olmadigint  fakat postpartum
donemde NEFA’yt dustirdiigini  bildirmektedir.
Phillps ve ark. (2003) methionin uyguladiklart
sigirlarda periparturient  donemdeki  NEFA
konsantrasyonun normal seyrine devam ettigini ve
postpartum 7, 14 ve 28. glinlerde artis gozlendigimni
ve uygulamanin etkili olmadigmi biddirmislerdir.
Blum ve ark. (1999) sigirlara methionin uygulanmas:
sonucunda NEFA konsantrasyonunda diists tespit
etmistir. Davidson ve ark. (2008) ilk veya ikiden fazla
dogum yapanlarda methioninin NEFA
konsantrasyonunu degistirmedigini ancak ikiden fazla
dogum yapmis sigilarn  daha  yiksek NEFA
konsantrasyonu sahip olduklarini, bunun da stit
verimi ve siit iretimindeki gerekli olan enerjinin
ikiden fazla dogum yapmus olan sigirlarda daha fazla
olmasmdan kaynaklandigini bildirmislerdir. Bertics ve
Grummer (1999) prepartum sigilarda methionmnimn
dort saat sonra NEFA’yt dustirdiigiint (1080 peq/L
den, 613 ueq/L ye) tespit etmislerdir. Rulquin ve
Delaby (1997) disik ve normal enerjili rasyonla
beslenen siirlarda methioninin NEFA’yt her iki
grupta da disirdigini tespit etmuslerdir. Socha ve
ark. (2005) prepartum ve postpartum ikinci
haftalarda hayvanlarmn diyetlerine methionin (10.2 gr
methionin esdegeri, 15 gr/gin SmartaminM)
methionin+lizin (Smartamin ML 40gr/gtin, 10.2
methionin+16 gr lizin) ilave ettikleri ve dogum
sonrast %16 e %185 protemnli farkli diyet
uyguladiklart ¢alismalarinda plazma NEFA ve BHBA
konsantrasyonlarinin dogumdan sonra degismedigini
bu tip farkli uygulamalarmn postpartum plazma
NEFA wve BHBA  konsantrasyonlarma  etki
etmedigint  bildirmislerdir. Bu calismada erken
laktasyonda %18.5 proteinli yemde methionin ilavesi
sonucu ve ilave edimeyen gruba gore NEFA
konsantrasyonlart daha yiksek (447 pmmol/L ve 377
ummol /L), %16 proteinli yemde ise daha dustk (374
ummol/L ve 399 upmmol/L) tespit edilmistir. Bu
gruplarda serum plazma proteint Slglilmemis ancak
methionin ilavesinin silit protemni ve yagin artirdify
bildirilmistir. Psulewski ve ark (1996) postpartum 4-6
haftadaki sigurlarda  lizne (10gr. L-lizin) ilave
methionin  (0,6,12,18 ve 24 gr DL-methionin)
uyguladiklart sigirlarda NEFA’da en dustik deger: 24
gr/giin (59.7 £11.40umol /L) sonra 18 ve 12 gr/giin
gruplarda tespit ederken en ylksek deferi 1se 6
gr/giin uygulanan grupta (108.7£11.40 umol/L)
belirlemigler ve methionin uygulamadiklar: grup ile
(95.1£11.40 umol/ L) istatistiksel olarak fark
belitlemiglerdir.

Socha ve ark. (2005) serum Ure degerlerinin
%16 proteinli diyette (13.3 mg/dl) methionin ilavesi
le (124 rng/dl) azaldigimnt ancak methionin+lizin

grubunda degismediginin (13.1 mg/dl)
bildirmektedir.  Postpartum  birinci  ve  Uglinci
haftalarda  glikozun  dismeye devam ettigini,
methionin ve bazal diyette bu disiistin birbirine
yakin olmakla beraber methionm ve lizin grubunda
cok daha hwzli oldugunu bidirmektedir. Glukoz
konsantrasyonlarindaki dogumdan sonra artislarin
%18.5 diyette %16 proteinliye gore daha hizl
oldugunu ancak bireysel stit iiretiminde farklarn da
buna etkimis olabilecegini bildirmistir.

SONUC

St sigirt isletmelerinde, enerji ve protein
acigmt dengelemek amaciyla 6zellikle periparturient
dénemde  propilen  glikol  ve  methionin
kullanilmaktadir. Bu maddelerin kullanim metodlari,
miktarlars ve kimyasal sekiller: farklilik gdstermekte
ve bu konuda caligmalar devam etmektedir. Son
zamanlarda, Bor'un msan, hayvan ve bitkiler Gzerine
etkileri konusunda c¢alismalar yapidmasina ragmen,
st sigilart Uzerindeki ¢alismalar oldukga smurlidir.
Bor mineralinin stit sigularmda yag metabolizmast
tizerine olumlu etkiler ghsterdigi bildirilmistir. Bor'un
st sigilarnda, metabolizma  Uzerine  etkileri
konusunda daha kapsamlt c¢alismalara ihtiyag
bulunmaktadir.
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