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OZET

Cinko; gunliik tiiketilen minerallerden olup, insan, hayvan ve bitkilerin saglikli
gelisimleri agisindan esansiyel bir elementtir. Dinyada en yaygin mineral
cksikliginin ¢inko eksikligi olmasi, bunun da tahil Gretiminde ve hayvan
veriminde azalmalara neden olarak yetistiricilere 6nemli ekonomik kayiplar
olusturdugu bilinmektedir. Bu yiizden, hayvanciligin yogun oldugu bélgelerde,
yetistiriciler tarafindan hayvanlarin sagligini korumak ve verimlerini artirmak
icin yemlerine ¢inko katilmaktadir. Son yillarda yapilan calismalar, tavsiye edilen
duzeyden 6 kat ya da daha fazla dizeyde yeme ¢inko katilmasinin koyun ve
sigirlarda verimi artirdigini gstermistir. Bu derleme ¢alismasinda, son yillarda
yapilan calismalarin bulgularindan hareketle, yiksek c¢inko tiketiminin rumen
fermentasyonu, hematolojik ve biyokimyasal parametreler ile hayvan verimine
etkileri anlatilmaya ¢aligildi.

Effects of high dietary zinc intake in ruminants animals

SUMMARY

Zinc is a mineral which are necessary to be intake daily and absolutely essential
for the healthy growth of humans, animals and plants. On a global scale, zinc
deficiency is the most widespread of all micronutrient deficiencies and causes
reduced yields of crops and animals. Therefore, in areas with intensive livestock
production, zinc is often supplemented to diet of the animals for health reasons
or as growth promoters by producers. Recent studies have demonstrated that
zinc improved ruminant productivity when supplemented at levels six times or
more its recommended level for sheep and cows. The present review examines
the effects of high dietary zinc intake on rumen fermentation, haematological
and biochemical parameters and productivity of ruminants based on results of
the studies conducted in recent years.
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GIRIS

Ruminantlardan istenilen maksimum
verimin elde edilebilmesinde minerallerin blytk rola
vardir. Ruminantlar metabolizmalart icin gerekli olan
mineral maddelerin tamamina yakin bir kismint
disaridan besin maddeleriyle almaktadir. Bu nedenle,
ruminant beslenmesinde esansiyel olarak kabul edilen
onbes kadar elementin rasyondaki dengesizlik veya
yetersizlikleri  hayvancilik  ckonomisinde  ytksek
oranda verim dugtkligine yol agmaktadir (Mc
Dowell 1992). Bu minerallerden biri olan ve diinyada
pek cok tlkede hem toprakta (Bagci ve ark 2007)
hem de insan ve hayvanlarda eksikligiyle en fazla
karsilasilan ¢inko (Walker ve ark 2005), viicutta bir
cok enzimin yapisina girmekte, bircok metabolik
olayt etkilemekte ve kil follikiillerinin gelismesinde
6nemli rol oynamaktadir Mc Dowell 1992). Cinko
eksikligi probleminden korunmak icin yetistiriciler
genellikle hayvanlarin  rasyonuna ¢inkoyu ilave
etmektedir. Bununla birlikte, son yillarda hayvanlarin
yemine katilmast tavsiye edilen diizeyin Uzerinde
yapilan ilavelerin hayvanlarin saglk ve verimlerinde
olumlu bir etki dogurdugu gézlenmektedir (Gaafar
ve ark 2010, Sobhanirad ve ark 2010). Ornegin
rasyona yiksek diizeyde (2500 ppm) ¢inko ilavesinin
domuzlarda diyare olgusunu azalttig1 (Katauli ve ark
1999), tavuklarin diyetine yitksek diizeyde katildigt
zaman (1000 ppm) ise diskidan cevreye verilen
amonyak gazi miktarinin azaldigi (Kim ve Patterson
2005) ve normalden (34 ppm) 10 kat daha yiksek
(340 ppm) cinko iceren yemle beslenen sicanlarda
canlt agirhigin arttify (Jing ve ark 2007) gosterilmistir.
Ruminant hayvanlarda ise rasyonda bulunmasi
gerekli ¢inko dlzeyinin  35-50 ppm  oldugu,
maksimum tolere edilebilir dizeyinin 1000 ppm ve
1000  ppm  Uzerinin  ise  toksik  oldugu
kaydedilmektedir (Mc Dowell 1992, NRC 2001). Son
yillarda yapilan arastirmalarda ise ruminant olmayan
hayvanlarda uygulandigr sekliyle, tavsiye edilen
dizeyden (35-50 ppm) 6 kat ya da daha fazla
dizeylerde rasyona ¢inko ilave edilmesinin,
ruminantlarda da verim artisina yol agtgt ve
sagliklarina olumlu etkisi oldugu ortaya konmustur
(Rodriguez ve ark 1995, Hatfield ve ark 1995,
Kincaid ve ark 1997, Puchala ve ark 1999, Aksoy ve
ark 2002, Salama ve ark 2003, Kellog ve ark 2004,
Wilde 20006, Jia ve ark 2008, Gaafar ve ark 2010,
Sobhanirad ve ark 2010, Sobhanirad ve Naserian
2012). Bununla birlikte, yemlere yitksek duzeyde
cinko katilmasinin diskidaki ¢inko diizeyini artirmast
(Wright ve Spears 2004) nedeniyle, cevre tlzerine
olumsuz etki dogurabilecegi ileri stiriilmektedir (Case
ve Carlson 2002). Diger taraftan, dinyadaki pek ¢ok
tlkede oldugu gibi ilkemiz topraklarinda da ¢inko
eksikliginin oldugu (Aslan 1997, Cakmak ve ark
1999, Munyan 2007) g6z 6ntne alinirsa, digkidaki
cinko diizeyinin yikseltilmesi, ruminant hayvanlarin

diskilarinin glibre olarak bu topraklarda kullanilmast
nedeniyle, bir avantaj da saglayabilir. Cinko
yetersizliginin - organizmada olusturdugu etkilere
yonelik ¢ok sayida calisma klasik kitaplarda yer
almistir (Mc Dowell 1992). Bu detlemede, ruminant
hayvanlarin yemine katilan yiksek fakat toksik
olmayan ¢inkonun etkilerine yonelik gerceklestirilmis
yayinlardaki veriler ele alinmustir.

YUKSEK CINKO TUKETIMININ:
1-Rumen Fermentasyonuna Etkisi

Sindirim  fizyolojisi ~ bakimindan  ele
alindiginda; herbivor hayvanlarin  enerji  kaynagt
olarak yalnizca bitki ve kaba yemleri kullanabilmeleri,
bu hayvanlarin  sindirim  kanallarinin = degisik
bélgelerine  yerlesmis  olan  mikroorganizmalar
sayesinde  olmaktadir.  Herbivorlar — mikrobiyel
sindirimin gerceklestigi yere gbre pregastrik ve
postgastrik fermentorler olarak ikiye ayrilmaktadirlar.
Sigir, koyun ve keci gibi diinyada en fazla bulunan
herbivor tiirleri arasinda yer alan ruminant hayvanlar,
dort odaciklt mideye (rumen, retikulum, omasum ve
abomasum) sahip pregastrik fermentorlerdir.

Pregastrik fermantasyon konaket hayvana ¢
onemli besinsel avantaj saglamaktadir. Tlk olarak,
seltloz ve diger bitkisel polisakkaritler parcalanarak
konakg1 icin yararh enerji kaynagina
dontstirilmektedir. Seltiloz dogada en fazla bulunan
karbonhidrat polimeri olmasina ragmen, memelilerde
bunu pargalayabilecek enzim bulunmamaktadir.
Ruminantlar, rumende bulunan selilolitik
mikroorganizmalarla simbiyotik bir iliski kurarak
selilozu  kullanabilmekteditler.  Tkinci  olarak,
rumende bulunan bakteriler protein tabiatinda
olmayan azotlu maddelerden kendi proteinlerini
sentezleyebilmekte ve alt sindirim organlarinda
parcalanarak konakgt hayvana protein
saglamaktadirlar. Ugilincii olarak, mikroorganizmalar
A ve D vitamini haric hemen hemen bitin
vitaminleri  sentezleyerek  konak¢t  hayvanin
yararlanmasini saglamaktadirlar (Dehority 2003). Bu
nedenle, ruminant hayvanlar mikroorganizmalar
sayesinde, yem bitkileri ile tek mideli hayvanlarin
kullanamadiklart dusuk kaliteli besinleri
degerlendirmekte ve bunlart insanlarin  biytk
gereksinimi olan et, stt, yapagl ve benzeri proteinli
maddelere doniistirerek hem yetistiricilere hem de
tilke ekonomisine 6nemli katki saglamaktadirlar.

Rumen  mikroorganizmalari; bakteriler
(rumen florast), protozoonlar (rumen faunasi) ve
mantarlar olmak tzere ii¢ grupta toplanmakta ve
stizllmuis rumen swvisinin %3-9.7 kadatlik hacmini
olusturmaktadir ~ (Bolikbasy,  1989).  Rumen
protozoonlarinin  ¢inko  tlketimini  dizenleme
mekanizmasina sahip olmadiklart ve ortamda yiksek
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dizeyde cinko bulunmast halinde, kendileri icin
toksik bile olsa, asiri cinko alarak parcalandiklart
bildirilmektedir (Bonhomme ve ark 1979, 1980).
Rasyona distik diizeyde inorganik ¢inko (stilfat sekli)
ilavesinin (250 ppm) rumen protozoon sayisini
etkilemedigi (Eryavuz ve ark 2002), ancak yiksek
diizeyde (1000 ppm) cinko katarak koyunlar ve
sigirlarda yapilan  aragtirmalarda,  rumende
protozoonlarin yok oldugu (Bonhomme ve ark 1980)
ya da azaldigi (Froetschel ve ark 1990) tespit
edilmistir. Bununla birlikte, yemdeki yiksek
cinkonun rumende seliloz sindirmini azalttigi ve
bunun da muhtemelen bakteriler tzerine olan
olumsuz etkisinden dolayt oldugu ileri strilmistir
(Ott ve ark 1966, Arelovich ve ark 2000). Yapilan 7
vitro bir arastirmada (Eryavuz ve Dehority 2009), 25
ug/ml cinkonun (stilfat gekli) seliloz sindirimi
Uzerine olumsuz etkisinin olmadigl, 50 ug/ml
cinkonun ise seliloz sindirimini 6nemli diizeyde
azalttig1 ancak hem seltlolitk hem de total bakteri
sayist lzerine olumsuz etkisinin olmadig tespit
edilmigtir. Bu bulgular, protozoonlarin aksine
bakterilerin  ¢inko  tliketimini  kontrol  etme
mekanizmasina sahip olduklarini  gdstermektedir.
Nitekim, bakterilerin  hticreye ¢inko  alinimin
diizenleyen mekanizmalara sahip olduklart  ve

gereksinim ile toksisite arasinda hassas bir denge
kurabildikleri bildirilmektedir (Hantke 2005).

(Cozunebilir  proteinleri  ¢Oktiirmesinden
dolayt (Britton and Klopfenstein 1986), baz
calismalarda ylksek diizeyde ¢inko yemin besinsel
Ozelliklerini  etkilemek amaciyla da  kullandmustir
(Dass ve ark 2009). Ornegin, cinkonun yem
proteinlerinin  rumende sindirilebilitligini  azalttigt
gosterilmis (Froetschel ve ark 1990, Eryavuz ve ark
2002) ve ¢inkoyla muamele edilmis soya proteini
iceren yemlerin rumenden sindirilmeden alt sindirim
organlarina gecen (escape) protein miktarint artirdigt
tespit edilmistir (Cecava ve ark 1993). Rasyondaki
470 ppm ¢inkonun rumende Urenin yikilimin
azaltarak ani amonyak birikimini 6nledigi ve bu
sayede rumen mikroorganizmalarini {ireden daha
fazla yararlanima yol acacagt da ileri strilmektedir
(Arelovich ve ark 2000). Yiksek dizeyde ¢inkonun
rumendeki protein ve Ure ytkilimi tizerine gézlenen
bu etkilerinin, bakterilerin proteolitik (Karr ve ark
1991) ve freolitik (Bonhomme ve ark 1979)
enzimlerini inhibe ederek gerceklestirildigi One
strtilmektedir. Bu bilgiler, rasyona yiiksek diizeyde
katilacak  ¢inkonun  rumen  fermentasyonunu
manipule edebilecegini ve bakterilerin proteolitik
enzim aktivitesinde bir azalmaya yol agarak rasyon
proteinlerinden konakeinin daha fazla yararlanmasina
katk1 saglayabilecegine isaret etmektedir.

Malcolm-Callis ve ark (2000), yeme 100 ve
200 ppm ¢inko ilave edildiginde sigitlarin yem

tiketiminde bir azalma oldugunu kaydetmekteditler.
Buna karsin, Miller ve ark (1989) 1000 ppm ¢inko
ilavesinde diivelerin yem tiiketiminde herhangi bir
fark gozlemezlerken, yeme 2000 ppm c¢inko ilave
ederek besledikleri divelerde ilk birka¢ hafta
herhangi bir olumsuzluk olmadigini fakat 2 haftadan
sonra yem tlketimlerinin azaldigini bildirmislerdir.
Benzer bir bulguyu Campbell ve Mills (1979) 750
ppm cinko ilave edilmis yemle beslenen koyunlarda
gozlemislerdir. Eryavuz ve Dehority (2009); in vitro
50 ug/ml ¢inko iceren ortamda seltiloz sindiriminin

azalmasina ragmen bakteri sayisinin
degismemesinden yola c¢ikarak, yiksek c¢inkonun
bakterilerin ~ selilozu  sindiren  ekstraseltler

enzimlerinin  aktivitesini  azaltmast ve seliloz
sindiriminin gecikmesi nedeniyle rumende meydana
gelen dolgunlugun mekanik tokluga yol agarak
hayvanlarda yem tiketimini azaltabilecegini ileri
stirmuslerdir.

Etyavuz ve Dehority (2009) 7 vitro 25 pg/ml
cinko iceren ortamin hem seliiloz sinditimi hem de
bakteri sayist tzerinde herhangi bir degisiklige yol
agmadigint bulmuslar ve 7 vitro 25 pg/ml ¢inko
iceren ortamin yemdeki yaklagitk 1000 ppm ¢inko
dizeyine karsiik  geldigini bildirmislerdir. Bu
bildirim dikkate alinirsa, 1000 ppm ¢inko iceren bir
yemin rumende hem seliiloz sindirimi hem de bakteri
saytsint olumsuz etkilemedigi ileri siirtilebilir. Nitekim
in wvivo yapilan aragtirmalarda, yiksek diizeyde
inorganik ¢inkonun (500 ve 1000 ppm, ¢inko siilfat
ve cinko kloriir seklinde) rumende lif sindirimi
sonucu olusan ugucu yag asiti  diizeylerini
etkilemedigi, propiyonik asit dizeyini artirarak asetik
asit / propiyonik asit oranini dustrdigi ve bu
etkileriyle iyonofor grubu antibiyotiklerin etkilerine
benzer etki gdsterdigi kaydedilmektedir (Froetschel
ve ark 1990, Arelovich ve ark 2000, Bateman ve ark
2004).

2- Hematolojik ve Biyokimyasal Parametrelere
Etkileri

Yeme ilave edilen vyitksek ¢inko sigir
(Sobhanirad ve Naserian 2012), koyun (Aksoy ve ark
2002), keci (Eryavuz ve ark 2001, 2002, Pechova ve
ark 2009) ve mandalarin (Dass ve ark 2009) plazma
cinko duzeylerini ylkseltmektedir. Bununla birlikte,
tavsiye edilenden 10 kat daha yiksek (500 ppm)
¢inko tiiketimi sigirlarin siitinde (Sobhanirad ve ark
2010) ¢inko duzeyini yikseltitken, kegilerde giinde
oral olarak 500 mg c¢inko verilmesinin (Pechova ve
ark 2009) stt ¢inko dizeyine etkisinin olmadigt ifade
edilmektedir. Plazma c¢inko dizeyi, sayet hayvanlar
ciddi c¢inko eksikligine maruz degillerse, vicuttaki
¢inko  durumunun  glvenli  bir  gdstergesi
olmamaktadir (Pavlata ve ark 2011). Nitekim, Alp ve
ark (2001), Marmara Bolgesi'ndeki degisik illerde
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merada yetistirilen koyunlarda yaptiklart caligmada,
kan serumu ¢inko dlzeylerinin normal olarak
bildirilen (100-120 pg/dl) dizeylerden dusuk (32.37-
57.36 pg/dl) oldugunu ancak hayvanlarda herhangi
bir eksiklik belirtisinin gézlenmedigini bildirmektedir.
Aksoy ve ark (2002) haftada bir kez olmak tzere
toplam 12 hafta boyunca oral olarak 500 mg ¢inko
oksit verdikleri kuzularda serum Cu dizeylerinin
6nemli oranda dustiigiini, buna karsin Fe, Ca ve Mg
diizeylerinde herhangi bir degisimin olmadigint
bildirmekteditler. Bununla birlikte, rasyona 250
(Eryavuz ve ark 2001) ve 1000 ppm (Miller ve ark
1989) cinko (silfat) ilavesinin Ankara kecileri ve
sigirlarda plazma Cu diizeylerine etkisinin olmadig
kaydedilmektedir. Yeme 250 ppm (Dénmez ve
Keskin 1999) ve 500 ppm (Sobhanirad ve Naserian
2012) ¢inko ilavesinin ke¢i ve sigirlarda eritrosit
sayisini, hemoglobin miktarint ve hematokrit degeri
artirdi@®t, akyuvar sayilart lzerine etkisinin olmadig
bulunmustur. Bununla birlikte, Miller ve ark (1989),
sigirlarda alyuvar dahil hematolojik degerlerin 1000
ppm  ¢inkoyla uzun sire beslemede  dahi
etkilenmedigini bildirmektedir. Yeme 500 ppm ¢inko
ilavesi kanda laktat dehidrogenaz ve siiperoksid
dismutaz  enzim  aktivitelerini de  artirmakta
(Sobhanirad ve Naserian 2012), kuzulara haftada bir
500 mg ¢inko oksit verilmesi gammaglobulin
diizeylerini yukseltmektedir (Aksoy ve ark 2002).
Yiksek dizeyde ¢inko ilave edilmis yemle beslenen
keci ve koyunlarda yapilan calismalarda; kil (Eryavuz
ve ark 2002, Pavlata ve ark 2011), karaciger, dalak ve
bébrek (Henry ve ark 1997) cinko duzeylerinin de
yukseldigi g6zlenmistir.

Cinko, vicutta enerji metabolizmasinda
6nemli etkilere sahip hormonlarin kan diizeylerini
etkilemektedir. Cinkonun insulin hormonu sentezi,
depolanmast ve saliverilmesinde 6nemli oldugu,
ayrica plazma c¢inko dlzeyi duistiginde insulin
salgilanmast ile dokularin insuline duyarliliklarinin
azaldig1 bildirilmektedir (Gomez-Garcia ve ark 20006).
Hayvanlarda yem tiiketimi ile enerji harcanmast
yaninda Uremenin diizenlenmesinde de gérev alan
leptin hormonu, yag dokudan salgilanmakta ve viicut
yag depolart hakkinda merkezi sinir sistemine bilgi
vermektedir (Eryavuz ve ark 2007). Leptin hormonu
tretimine ¢inkonun dogrudan etkisinin oldugu, ¢inko
eksikliginin yag dokudan salgilanan leptin dizeyini
azalttug1 ve ¢inko igerigi yeterli diyete ¢inko ilavesinin
kan leptin diizeyini artirdigr gosterilmistir (Kwun ve
ark 2007).

Cinko igerigi yeterli yemle beslenen ratlara
petiton ici 3 mg/kg dozda cinko uygulamasinin tiroid
hormon  duzeylerini artirdigt  hatta melatonin
hormonunun tiroild hormonlarina olan olumsuz
etkisini ortadan kaldirdigi bildirilmektedir (Baltaci ve
ark 2004). Nazifi ve ark (2008) koyunlarda plazma

cinko diizeyiyle tiroid hormonlart arasinda pozitif bir
iliskinin ~ oldugunu  bulmuslardir. Buna karsin,
ruminantlarda yapilan c¢alismalarda, yeme yiiksek
cinko ilavesinin tiroid hormonlart Uzerine etkilerine
yonelik celiskili bildirimler bulunmaktadir. Yeme 250
ppm ¢inko ilavesinin koyun ve Ankara kecilerinin
kaninda tiroid hormon diizeylerini azaltug ileri
striilirken (Kegeci ve Keskin 2002), %1 ve % 2
cinko stlfatla muamele edilmis soya unu yedirilen
mandalarda kan tiroksin ve insulin dizeylerinin
yikseldigi, plazma glikoz ve kolesterol dizeyletinin
dustiigi (Dass ve ark 2009), 250 ppm ¢inko iceren
yemle beslenen koyunlarda (Avet ve ark 2013) ve 500
ppm c¢inko iceren yemle beslenen sigirlarda
(Sobhanirad ve Naserian 2012) kan leptin, insulin ve
tiroild hormon duzeylerinin etkilenmedigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte, tiroid hormon diizeyleri
bakimindan ruminant tiirleri arasinda farkliliklarin
olmast ve kecilerin bazal metabolizmalarinin ve kan
tiroksin hormonu diizeylerinin koyun ve sigirlara
gore daha yiiksek olmast (Inal 1997) nedeniyle,
cinkonun yiksek dizeylerinin kegilerde insulin,
leptin ve tirod hormonlart tizerine etkilerine yénelik
daha fazla ¢alismaya gereksinim bulunmaktadir.

Cinkonun antioksidan enzimlerin yapisinda
yer almasindan dolayi, serbest radikallerin hiicreye
verecegi zarart azaltmak ve boylece sagligt korumak
amactyla hem insan hem de hayvanlarda diyetlere
ilave edilmesi tavsiye edilmektedir (Miller ve ark
1993, Chien ve ark 2006). Nitekim ¢inko diizeyi
yiksek yemle beslenen sicanlarda antioksidan
aktivitenin artti@ bildirilmektedir (Jing ve ark 2007).
Klinik ve subklinik mastitisli sigirlarda  yapilan
arastirmalarda;  lipid  peroksidasyonunun  arttig1
(Dundar ve ark 2000) ve kan ¢inko diizeyinin azaldigt
(Ranjan ve ark 2005) gozlenmistir. Bu bilgiler,
rasyona yiksek duzeyde cinko ilavesinin oksidatif
hasart azaltabilecegine isaret etmektedir. Bununla
birlikte, Avet ve ark (2013) 250 ppm ¢inko ilave
edilmis  yemle  koyunlar1  beslemenin  lipid
peroksidasyonu, total antioksidan ve glutasyon
tizerine herhangi bir etkisinin olmadigint ve vitamin
A diizeylerini degistirmedigini bulmuslardir.

3- Hayvansal Verimlere Etkisi

Daha 6nce yapilan calismalarda yemdeki 750
ppm c¢inkonun gebe koyunlarda olumsuz etkiler
dogurdugu (Campell ve Mills 1979) yoniindeki
bilgiler bulunurken, daha sonralart koyunlarda
(Bonhomme ve ark 1980, Henry ve ark 1997) ve
sigirlarda yapilan (Miller ve ark 1989, Froetschel ve
ark 1990) arastirmalarda ise yeme 1000 ppm ¢inko
ilavesinin herhangi bir olumsuzluga yol agmadigt
tespit edilmis ve bu nedenle 1000 ppm ¢inko tolere
edilebilir maksimum diizey olarak kitaplara gecmistir
(Mc Dowell 1992, NRC 2001). Ustelik, Miller ve ark
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(1989) yaklastk bir yil siireyle 1000 ppm ¢inko iceren
yemle besledikleri sigirlarda yem titketimi, stt verimi,
canli agirhik, saglk ve reprodiiksiyonun olumsuz
ctkilenmedigini  belirlemisler ~ve laktasyondaki
sigirlarin herhangi bir olumsuzluk gézlenmeksizin
1000 ppm ¢inko iceren yemle wuzun sire
beslenebileceklerini ileri stirmiislerdir. Ancak, keci ve
manda gibi diger ruminant hayvanlar tzerinde bu
diizeyde bir c¢inko ilavesinin etkilerine y6nelik
arastirmalara  ihtiyac  bulunmaktadir.  Ineklerde
plazma ¢inko duzeyiyle stt verimi arasinda iliskinin
oldugu ve plazma ¢inko diizeyi diistiigii zaman siit
veriminin de azaldigi kaydedilmektedir (Enjalbert ve
ark 2006). Nitekim, yeme 500 ppm organik ¢inko
ilave edilen sigirlarda daha fazla siit Gretimine yonelik
meyil oldugu ve siit ¢inko diizeyinin arttig
gbzlenmistir  (Sobhanirad ve ark 2010). Sitteki
somatik hiicre sayist meme saghigt hakkinda bilgi
veren Onemli gostergelerden birisidir. Gaafar ve ark
(2010), mastitisli sigirlara giinde 5 ve 10 g
cinkometiyonin verilmesinin stitteki somatik hiicre
sayisint 6nemli  oranda  ddsirdiging, iyilesme
zamaninin  kisaldigint  ve  tedavi masraflarinin
azaldigint bildirmektedir.

Ekonomik acgidan ele alindiginda rasyona
yuksek diizeyde c¢inko ilavesinin, kuzularda canl
agithgr artirdigr (Aksoy ve ark 2002), sigirlarda
immun sistemi uyardig, siit Gretimini artirdigy, tirnak
hastaliklarini azalttgy, sttteki somatik hiicre sayisint
distrdigt (Kellog ve ark 2004, Gaafar ve ark 2010),
fertiliteyi gelistirdigi (Wilde 2006) ve dogumdan
sonra ilk 6strus gorilme stiresini kisalttigt (Campbell
ve Miller 1998) bildirilmektedir.

SONUC

Ruminant hayvanlarin yemine tavsiye edilen
(35-50 ppm) diizeylerin 6 kat ya da daha fazla ilave
edilen ¢inkonun, rumen fermentasyonu, hematolojik
ve biyokimyasal parametreler ile verime (canlt agihk,
sit tretimi ve reprodiksiyon gibi) olumlu etkisine
yonelik  bulgularin = varligy  gézlenmektedir. Bu
bulgularin sahaya aktarilabilmesi icin yiksek ¢inko
titketiminin ruminant hayvanlardaki etkilerine yonelik
daha fazla calismanin yapidmast gerekmektedir.
Ruminant tirleri arasinda  Ozellikle keci ve
mandalarda yapilan ¢alisma azhigi nedeniyle s6z
konusu hayvanlarda yitksek c¢inkonun etkilerinin
tespit edilmesine yonelik ¢alismalara da ihtiyag
duyulmaktadir. Toprakta ¢inko yetersizligin oldugu
bolgelerde  yetistirilen ~ ruminant  hayvanlarin
yemlerine ¢inkonun yiiksek diizeyde katidmasi,
hayvanlarda ¢inko eksikligi g6zlenmesinin 6nlenmesi
yani sira bu hayvanlarin digkilarinin giibre olarak
kullanilmasi toprak ¢inko yetersizliginin giderilmesine
de katki saglayabilecektir.
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