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CESITLI KOYUN IRKLARINDA TRANSFERRIN Vi
HEMOGLOBIN TIPLERININ DAGILIMI
UZERINDE ARASTIRMA

(Uber die Verteilung der Serumtransferrin-und
Haemoglobintypen bei verschiedenen Schafrassen)

Faruk DOGRUL (%)

GiRIS :

Ekonomik kosullar Gretimin her alanda hizla artinimasini zorla-
maktadir. Kan grubu 6zellikleri hayvan isléni alaninda gtindeme yeni
olanaklar getirmistir. Bugln at, sigir, koyun, domuz ve tavuk kan
grublari Uzerinde sayisiz ¢galismalar yapiimaktadir. Bu arada koyun-
culukta kanin biyikimyasal polimorfizmi bir ¢cok arastirmaya konu ol-
mustur. Polimorf karakterlerin cevreye uyum acisindan &nem tasi-
diklari, dél verimi, yasama glcl, bazi hastaliklara karsi hassasiyet,
verim ve cogalma gibi &zellikler ile aralarinda bir iliski oldugu bir
cok arastirict tarafindan vurgulanmistir. Bu tir iliskilerin ortaya ¢!
kariimasi dolayli seleksiyona da olanak saglayacagindan seleksiyo-
nun daha kisa slirede ,erken yaslarda ve emin bir sekilde yapilmasi
mumkiin olabilecektir. Ancak bu yénli bir calisma igin biyokimyadsal
polimorf yapilarin irklar arasindaki dagihimlarinin iyi bilinmesi ge-
rekmektedir.

Bu calisma, Turkiye'de yetistirilen degdisik irklara ait koyunlarda
Transferrin ve Hemoglobin tiplerinin saptanmasi, bu tipleri yénlendi-
ren genlerin irklar arasindaki dagilimlarinin hesaplanmasi ve elde
edilecek bulgularin uygulamaya aktariimasi olanaklarinin arastiril-
masi amaciyla ele alinmistir.

(*) Dr. Vet. Hek. Etlik Veteriner Kontrol ve Aras. Enst, Kan Grublan Lab, Sefi.
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KAYNAK BiLGILER :

Koyunlarda Transferrin  (Tf) polimorfismusu hakkinda ilk bildiri
Asthon (1,2) tarafindan yayinlanmistir. Elektroforetik alanda koyun
Tf tipleri koyu. bir band ile ondan hizli seyreden zayif bir bandla se-
Killenmektedir. Bu tiplerden en hizli gé¢ edene A, ‘digerlerine da
B, C v.s. gibi alfabetik siraya goére isim verilmigtir. Asthon, bu sekil-
de koyunlarda 5 allel gen ile yonlendirilen 14 Tf fenotipi bulmustur.

Asthon ve Ferguson (3), merinos koyunlarinda en son 12 alle!
genin var olabildigini saptamislardir.

Koyun Tf tiplerini isimlendirmede bazi zorluklar vardir. Asthon
(2), baslangicta buldugu tipleri, en hizli gé¢ edenden daha yavas go¢
eden. bandlara dogru, A dan baslamak (lzere alfabetik siraya gore
isim vermistir. Benzer alleller ingiliz koyun irklarinda da saptanmistir.
Scnraki yillarda saptanan ve A bondindan daha hizli gé¢ eden yeni
tipe F olarak isim verilmistir (5). Asthon ve arkadasinin (3), Avustu-
raiya merincs koyunlarinda bulduklari diger 7 Tf alleli ile koyuniar-
daki Tf nomenkulatlri oldukca karismis ve bandlar bu son sekli ile,
hizlarina gére F, G, A, H, J, B, N, C, K, D, L ve E adi ile siralanmis-
lardir.

Koyunlarda saptanmis olan 12 Tf allelinden 78 fenotip olusmak-
tadir. Homozigot tipler 6nde zayif, arkada koyu bir band, heterozigot
tipler ise ayni serumda degisik hizda iki koyu band ile bunlara ait,
6nlerinde seyreden zayif bandlardan olusmus 4 bandla karakterize
olmaktadir. Tf tiplerinin kalitimi kodominant, otosomal bir gen tara-
findan ydnlendirilmektedir.

Koyunlarda Tf tiplerinin sayisi ve ylzde oranlari irktan irka degi-
sik bulunmustur. Asthon (2), Asthon ve Ferguson (3), herhangi bir
irkta genellikle homozigot olarak en az 5, en ¢ok 7 Tf alleli buluna-
bilecegini bildirmektedirler.

Khattab ve arkadaslari  (15), 1030 Welsh-Moutain koyunlarinda
yaptiklart arastirmada 6 Tf fraksiyonu bulmuslar ve bunlara - TfA,
TfB, TfC, TfD, TfE ve TfP olarak isim vermisierdir. :

Rahman (16), llkemiz orta anadolu merinos koyunlarinda 6 Tf
bandi ve bu bandlarin olusturdugu 16 Tf fenotipi saptamistir. Band-
lar, Uluslararasi Hayvan Kan Grubu Arastirma Dernedinden sagla-
nan 7 adet heterozigot ve 1 adet homozigot olmak lzere 8 degisik
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kentrol serumu ile yapilan paralel ¢alismalar sonucu dederlendirilmis
ve hizlarina gére A, B, M, D, E ve S olarak isim verilmistir.

Soysal (17), Merinos, ivesi, karaman ve bunlarin melezi olan ko-
yun irklarinda yaptigr arastirmada, TfS bandi harig, diger 5 Tf ban-
dinin sekillendirdigi 14 Tf fenotipi saptamistir.

Elektroforetik alanda Hemoglobinlerin farkhih@i ilk defa Harris
ve Warren (12), ayni sekilde Cabannes ve Serain (6) tarafindan ko-
yun kanlarinda gézlenmistir. Elektroforetik alanda koyun Hb leri bir
cift allel gen tarafindan yodnetilen 3 tip arzetmektedir. Bunlar hizh
seyreden bir band A ile yavas seyreden bir band B ve her iki bandin
hizlarina esit iki band AB ile karakterize olmaktadir. Genetik olarak
A ve B tiplerinin homozigot, AB tipinin ise héterozigot yapida olduk-
lari tespit edilmistir.

Efremov ve Braend (9), HbB bundindan daha yavas gog eden
3.cli bir band olan N bandint bulmusiardir. Gneeleri anemik kuzular-
da gérilen N bandi daha sonralar tamamen sagdlikh, dedisik irktan
Norveg koyunlarinda da saptanmistir. Genel olarak HbN'nin, genoti-
pik yapmnin HbA/HbA veya HbA/HbB oldugu hallerde HbA ile bara-
ber géruldugu dikkati cekmistir (4). Cenotipin HbA/HbB olmasi ha-
linde jel plakalarinda A-B-N olmak {izere G¢ Hb bandi gordlmustir.
Homozigoet HbB/HbB genotipli hayvanlarin ise hi¢birinde HbN ban-
dina rastlanmamistir. HbN bandina en sik, kanda Hb degerinin 100
mi de 2,4 gr'a dustigu anlarda rastlanmistir (4).

Eski bir rk olan kisa kuyruklu Norvec Spad irkinda, muayene
edilen 105 ana¢ koyundan 99 unda HbN bulunmustur. Keza 10 gin-
likien asag: yaslarda toklu ve kuzularda da HbN saptanmistir. HbN
nin de genetik olarak yonlendirildigi kabul edilmektedir (4).

Kan almak suretiyle sun’i sekilde yaratilan anemilerde, HbA ti-
pine sahip koyunlarda HbA dlzeyi diismekte ve yeni bir homoglobin
tipi olusmaktadir. Bu yeni tipe HbC denmistir (14). Anemili hayvan,
saghgina kavustugunda HbC bandi kaybolmakta, HbA bandi ise tek-
rar eski durumuna gelmektedir.

Sigir ve keci kanlarinda oldugu gibi yeni dogan kuzularda da,
yasamin ilk haftalarinda fotal hemoglobin (HbF) olusmakta, yaklasik
20.ci glinde, en gec¢ ise 8.ci haftada kaybolmaktadir.

Ulkemiz koyunlarinda da Hb tipleri dolayh olarak arastiriimig-
tir. Zeybek ve arkadaslart (18), Karayaka, Kivircik ve Merinos melez-
lerinde HbA, HbAB ve HbB, Morkaramanlarda yalnizca HbB, Akkara-
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man ve Dadlic irkinda cogunluk HbB, Sosyal (17), dogu anadolu bol-
gesi sartlarinda yetisen Merinos, Karaman, ivesi ve melezlerinde
cogunluk HbAB ve HbB olmak tzere 3 degdisik Hb fenotipi saptamis-
lardir,

MATERYAL VE METOD :

Materya! teminj icin devlet kurumlarinda yetistirilen koyunlardan
yararlaniimistir. Bu amagla :

inanli Zootekni Arastirma Kurumuna ait :  Kivircik,

Kumkale  » » » » : Imroz,

Boztepe » » » » : Sakiz,

Kazova » » » » :  Karagll,

Karacabey Tarim isletmesine ait : Sk. ve Yk. Merinos
Cifteler » » » : Daghe ve Ramlig
Konya » » » : Orta Anadoiu Merinosu
Karakoy » » » : Karayaka,

Sultansuyu » » » :  Akkaraman,

Cukurova  » » » . lvesi,

irki koyunlar olmak Uzere toplam 1629 bas koyundan kan érnedi alin-
mistir. Kanlar 6nce antikoagulanli tlplere alinmis, sonra herbirinin
alyuvarlart ile plazmasi ayrilmistir. Alyuvarlar Hb tiplerinin, plazma
ise Tf tiplerinin taniminda kullaniimistir. Alyuvarlar énce F.T.S. ile yi-
kanmisg, sonra 1:2 oraninda saf su ile hemolize edilerek teste alin-
mistir. Bu sekilde 1621 kan érnedinde Serum-Transferrin ve 1609 Or-
nekte ise Hemoglobin fenotipleri saptanmistir.

Tipleri tanimlamak i¢cin horizontal nisasta jeli elektroforezisi
yéntemi uygulanmistir (7). Transferrin tiplerinin saptanmasinda jel
icin Tris (Formdul 1), klvetler icin Borat tampon sivilart (Formul 1),
Hemoglobin tiplerinin taniminda ise kivet igin Tris-Edta (Formul Ill),
iel icin 1/4 oraninda sulandiriimis kiivet tampon sivisi kullaniimistir,

Tris Tampon Sivisi :

Tris (hydroxymethyl)-aminomethan 9,2 gr

Acidum Citricum 1,5 gr Formdal 1.
Saf Su ad 1000, - m|

pH = 8.6
Borat Tampon Sivisi :
Acidum Boricum 18,54 gr
Natrium Hydroxyd 2,10 gr Formul il.
Saf Su ad 1000, - ml

pH =8
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Tris-Edta Tampon Sivisi :

Tris (hydroxymethyl) - aminomethan 22.-- gr

Acidum Boricum 15 gr Formul 1.
Edta 2.- gr
Saf Su ad 1000.- ml

pH =8

Jel plakalarini hazirlamak icin 11 gr hidrolize patates nisastasi
100 ml jel sivisi ile karistinimistir. Karisim énce 80° - 85°C ve kadar
isitilmig, sonra 0,4 x 10 x 16 cm genisligindeki jel kaplarina dokulerek
sogumaya birakilmistir. 1 saatlik sogumadan sonra hemolize kan ve
plazma &érnekleri ayri ayri 3 no.lu Whatman filtre kagitlarina emdiri-
lerek tipi bilinen bir 6rnekle beraber tek sira halinde bu soguk jel
plakalarina yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan jel plakalar 350
V veya 20-25 mA lik bir dodru akim etkisinde 2,5-3 saat birakildiktan
scnra ortadan esit kalinhkta iki tabakaya ayrilmis ve ayrilan tabaka-
lar, Transferrin tiplerini belirlemek lizere, amido siyahi ile boyanmis-
tir (7). Hemoglobin tiplerinin renklj gériniminden dolay! plakalarin
boyanmasina gerek duyulmamistir.

Tf ve Hb tiplerinin degerlendirilmeleri 6rnek tipe bakarak yapil-
mistir. Plakalarda saptanan fenotipler ayni zamanda genotipleri be-
lirlediginden gen dagiiimlari dogrudan jel plakalarinda okunan fe-
notiplerin sayilmasi ile hesaplanmistir.

BULGULAR :

Horizontal nisasta jeli elektroforezisi ile tilkemizde vyetistirilen
dedisik irklara mensup koyunlarin kanlarinda 3 Hb ve 19 Tf fenotipi
saptanmistir. Resim 1 ve 2 de, testierde saptanan Tf tiplerinden bazi
drnekler verilmistir. Sekil 1. de ise, Tf tiplerini belirleyen bandlarin
jel plakalarindaki yerleri sematize edilmistir.

Arastirma sonucu elde edilen Tf ve Hb tiplerinin mevcut koyun
irkiarindaki  gercek dagilislar ile teorik dagilislari, x> degerleri ve
burnlarin istatistiki gliven sinirlart Tablo 1 ve 2 de, tipleri yonlendiren
genler ve bu genlerin ilgili populasyonlardaki dagilislari ise Tablo 3
ve 4 de gOsterilmistir.

Ayrica, Sakiz irkina mensup 54 kuzuda Tf ve Hb tiplerinin kali-
timlart incelenmistir.
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Resim : 2
Koyun Serum-Transferrin Tiplerinden Ornekler
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Sekil : 1 Jel plakalarinda Tf tipierini belirleyen bandlarin yerleri
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Tablo: 2.

‘Iransferrin ve Hemoglobin tipleri — Dogrul

Cesitli koyun irklarinda Hemoglobin tiplerinin

dagihmi ve genetik dengenin kontrolii.

Hemogiobin Tipler

P
Irklar N — X
AA AB BB BY =1
Kivireik 160 —— 24 135 1,0837 2> 8
160 —,90 22,12 136,88
imroz 156 17 76 63 7166 3> 5
156 18.11 70.98 65,91
Merinos Sk 59 A 8 51 ,3023 5>.7
59 —.,29 7.68 51,03
Merinos Yk 75 _ 6 69 ,1302 J>.8
75 —,12 5,76 69,2
Sakiz 154 1 40 113 1,5862 2>.3
154 3,02 37,08 113.90
Daglic 149 S 34 115 2,475 a>.2
149 1,94 30,10 116,96
Ramli¢ 140 3 36 101 ,010 80> .95
140 3,15 35,70 101,15
ivesi i (< J—— 2 141 ,010 .80 > .95
143 —;01 1,99 141,—
Merinos (OA) 149 1 43 105 1.871 a1>.2
149 3,40 38,20 107,40
Akkaraman 135 —— —_— 135 ,000 i 2>
Karagtl 139 & e ——e 139 ,000 1—>>
Karayaka 150 1 40 109 1,731 a1>.2
150 2,94 36,12 110,94
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Tdblo: 3. Cesitli irka mensup koyunlarda Hb gen dagilimi,

Hemoglobin genleri

Irklar A B

Kivircik .075 922
imroz .350 .650
Merinos Sk .070 .930
Merinos Yk .040 .960
Sakiz 140 .860
Daglic 114 .886
Ramlic .150 .850
ivesi .007 .993
Merinos OA 151 .843
Karayaka 140 .860
Akkaraman —_ 1.000
Karagtil — 1.000

Tablo: 4. Cesitli irka mensup koyunlarda Serum Transferrin gen dagilimi.

Irklar

Transferin genleri

A B M D E )
Kivircik 252 .236 .104 .336 .072 .000
imroz .039 .345 174 .439 .000 .003
Merinos Sk .398 136 212 .220 .034 .000
Merinos Yk .392 101 .203 .281 .013 .000
Sakiz .588 .036 018 .357 .000 .000
Daglic .013 .223 .230 524 .010 .000
Ramlig 375 182 .261 .183 .032 .007
ivesi .292 .345 .239 102 .021 .01
Merinos OA .396 .067 144 .383 .010 .00D
Karayaka .081 .267 115 432 .105 .000
Akkaraman 137 517 126 .217 .003 .000
Karagiil .035 123 .252 .587 . .003 .000
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Tablo: 55

Transferrin ve. Hemoglobin tipleri — Dogrul

Hemoglobin ve Transferrin tiplerinin kahtim.,

Suklz lrkmdun 5 Koca ait 34 aile kombinasyonundan dogan kuzularda

Dogum

Dogum

70

Hayvanin Hayvanin
D. No., Hb T Sayisi D. No. Hb Tf Sayisi
- 9/79 BB AA 3
REL BB AR 116/83 BB Ap
85/81 AB AD 1 117/83 BB AA
38/83" AB ABx -° 118/83 BB AA .
57/81 BB DD 1
57/83° BB AD : )
N TS .. SN KOG 3 BB AD
119/81 BB AD 1 ;
23/83" BB AA 47/81 BB DD~ -
ponpes BE B 7 129/83 BB AD
"33/83 BB AD 93/81 BB DD 1
/79 . AB - AD .. -2 - 583 BB AD
146/83 AB AA 97/81 BB AA 1
143/83 BB. _AA 64/83 ABx  AA
16/79 : BB AA . 2 28/80 AB AA 1
98/83 ~- - BB AA 104/93 AB AD
ik OB A 65/80 BB AD 1
20/80 AB AD 3 53/83 BB AD
47j 83 ' j‘\: ' Aﬁ ' 140/81 BB AD 1
49/88 . . A 84/83. BB AD.
48/83 AB AD
. 45/81. BB AA._ 1
Koc2 BB AD 86/83 BB AA
s - o ’ ' 19/80 AB DD 1
3s/81 DD .. 1 1/83 BB AD
61/83 BB AD _
= A T e 22/89 BB AA 2
51/79 . AR 1 89/83 BB AD
i e ST, AR 90/83 BB AA
?31;81 - gg " ::2 s 1 89/80: BB AM. 4
LI 29/83 BB AM
“7/81 - BB DD - 2 30/83" BB AA -
68/63 . BB .. DD .. 31/83 BB AA. .
69/83 BBx  ABx 32/83 BB AM
() Hatalr - e
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Hayvanin Dogum Hayvanin Dogum
D. No. Hb Tf Sayisi D. No. Hb Tf Sayisi
KOC 4 AB AB KOG 5 BB AD
123/81 BB DD 1 36/81 BB AD 1
l24/83 BB BD 72/83 BB AA
44/80 AB AA 1
127/83 AB AB b A3 AD 1
S e o RIS o o AU 5 WS, 123/83 AB AA
129/90 BB AD 2 N 3
51/83 AB BD 19/78 AB DD 1
52/83 AB BD 150/83 BB AD
141/81 BB AA 2 50/79 BB AD 2
42/83 BB AA
/ BB DD
43/83 BB AA =
——— 102/83 BB AD
87/79 AB AD 2
112/83 AB AD 50/78 AB AD 2
S AB AB 66/83 BB DD
115/79 BB AD 4 67/83 BB AD
78/83 BB BD
80/83 AB AA 165/83 AB AA
81/83 AB BD 164/83 AB AD
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TARTISMA :

Tf ve Hb tipleri jel plakalarinda, her 6rnede ait slitunda dedisik
hizlarda ilerleyen 1 veya 2 bandla sekillenmektedir. Tf Tipleri, biri
onde zayif, digeri onu belirli araliklarla izleyen ve koyu boyanan esas
bandiardan olusmaktadir (Sekil 1). Bandlar genelde, kendinden scn-
ra gelen esas bandin énlindeki zayif bandla es hizla seyretmektedir.
Bu sekilde jel plakalarinda, 11 irka mensup 1621 koyun kan érnegdin-
de degisik hizlarda seyreden 6 Tf bandi saptanmistir. Bandlar ulus-
lararasi standartlara goére degerlendirilmis ve en hizli seyreden ban-
da TfA, onu es araliklarla takibeden diger bandlara sirasiyla TfB,
TfM, TfD, TfE ve TfS olarak isim verilmistir (16). Ancak TfM ve TfS
bandlan bu kaideye uymamakta, TtM bandi TfB bandindan (11), TfS
bandi ise TfE bandindan sonra, diger bandlara nazaran yari hizla
seyretmektedir (16). ;

Gerek Tf ve gerekse Hb alaninda yanliz bir esas bandin bulun-
masi genotipik acidan homozigot, degdisik araliklarla iki esas bandin
bulunmasi ise heterozigot bir yapiyr belirlemektedir. Bu sekilde aras-
tirma materyalimizde 6 Tf bandinin olusturdugu 5 i homozigot (TfAA,
TiBB, TfMM, TfDD ve TfEE) ve 14 U heterozigot (TfAB, TfAM, TfAD,
TfAE, TfAS, TfBM, TfBD, TfBE, TfBS, TfMD, TfME TfMS, TfDE ve
TfDS) yapida 19 Tf genotipi saptanmistir.

Hb alaninda ise degisik hizda ilerleyen iki band genotipik yon-
den iki homo - (HbAA ve HbBB) ve bir heterczigot (HbAB) karakterde
uc tip olusturmaktadir,

Transferrin ve Hemog!obin tiplerinin irklardaki gercek dagilis-
lart ile teorik dagihslari ve bunlarin x* degerleri hesaplanmistir (Tab-
lo 1 ve 2). x* de@erleri arastirma materyalimizin  Hardy-Weinberg
teorisine gére Hb tipleri bakimindan genetik denge icerisinde bulun-
duklarini goéstermektedir. Buna karsilik transferrin tiplerinin Safkan
Merinos, Karacabey Merinosu, Sakiz ve Ramli¢ irki koyunlar disinda
kalan diger irklarda gercek dagiliglart ile teorik dagilislari arasindaki
fark yuksek dizeyde énemli bulunmustur (p>.001). Bu farktan, ko-
yun irklarimizin fenotipik acidan homojen gériinmelerine karsin po-
pulasyon genetidi acisindan oldukca heterojen bir yapiya sahip ol-
duklar anlasiimaktadir.
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Hemoglobin tiplerini yonlendiren genler irklar arasinda farkh
oranlarda dagiimislardir. HbB frekansi Karagil ve Akkaraman’da
1.00, diger rklarda 0.85 - 0.99 sikliktadir. En dlsik HbB frekansi im-
roz irkinda, 0.65 dir. Buna karsin HbA 0.35 sikiikla en yliksek imroz
irkinda bulunmustur. - :

HbA geni genel olarak tim irklarda heterozigot HbA/HbB yapi-
da bulunmaktadir. Bununla beraber imroz, Ramlic, Sakiz, Orta Ana-
dolu Merinosu ve Karakaya koyun irklarinda, dlisiik oranlarda HbA/
HbA tiplerine rastlanmistir (Tablo 3).

Gen dagiimindaki farkhlik Tf alaninda da goérilmistir. En di-
slk gen sikligi TfE ve TfS allellerinde bulunmaktadir. TfS imroz,
Ramli¢ ve ivesi irkinda sirasiyla 0.003 0.007 ve 0.011, TfE alleli Sakiz
ve imroz irki harig, diger irklarda 0.003 ile 0.104 siklikia gérilmistir.

En sik rastlanan alleller TfA, TfB, TfM ve TfD allelleridir.

En stk TfA Sakiz irkinda  0.588, en disiik Karagiil’de 0.035
» » TiB Akkaraman’'da 0.517, » » Sakiz’da  0.036
» » TfM Ramlic’ta 0.261, » » Sakiz’da  0.019
» » TfD Karagiil'de 0.587, » » lIvesi'de  0.102

cranlarincda bulunmustur (Tablo 4).

Genotipik acidan polimorf bir sistemde bir yavru ancak biri ana-
dan, digeri babadan gelen 2 allele sahip olmaktadir. Tek yumurta
ikizlerinde ise her iki yavrunun da benzer allellere sahip olmalari
beklenir. Yavrularin farkli allellere schip bulunmalari onlarin ayri yu-
murtalardan olustuklarini gdsterir.

Materyalimiz icerisinde Sakiz irkindan, Tf ve Hb tipleri saptanan
5. kog, 34 koyun ve bunlarin yavrulari olan 54 kuzuda Tf ve Hb tiple-
rinin kalitimlart incelenmistir (Tablo 5). Koyunlardan 20 si tekiz, 10 u
ikiz, 2 si Uglz ve diger 2 si doérdiz yavru vermistir. Yavrularin Tf ve
Hb tipleri incelendiginde, 51 kuzuda Tf ve Hb allellerinden birinin
anadan, digerinin babadan gecmis olduklari gérilmistir. Ozellikle
ayni ana ve babadan olma ikiz, lg¢lz ve ddrdliz yavrularin genetik
yapilarinin farkll olusu dikkatj cekmektedir. Yavrularin ayr birer ge-
netik yapiya sahip bulunmalari, onlarin ayri yumurtalarin Grdni ol-
duklarini dogrulamaktadir. - :
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Diger. 3 kuzudan birinin Hb, diger ikisinin Tf tipleri listede ba-
balari olarak belirtilen koclarin Tf ve Hb tiplerine uymamaktadir. Bu
durum, muhtemelen, anac¢ koyunlarin ko¢ katiminda baska bir kogla
astlanmis olmalarindan ileri gelmistir. Zira koglardan birinin Tf ve Hb
tipleri her Gc¢ kuzunun da Tf ve Hb tipleri ile uyum saglamaktadir,

SONUC :

Ulkemizde yetistirilen cesitli irktan koyunlarin Tf ve Hb sistem-
lerinde variyasyon tespit edilmistir. Koyun vyetistiriciliginde dolayl
seleksiyon icin, Tf ve Hb tiplerj ile ilgili kan kriterlerinin arastiriima-
sinda, Karaman, Karagiil ve ivesi'lerin Hb sistemleri disinda tiim di-
ger rklarda Tf ve Hb sistemlerinden yararlanmak muimkiin olabile-
cektir.

OZET :

Horizontal nisasta jeli elektroforezisj ile Tirkiye'de yetistirilen
de@isik irka mensup 1621 koyun kaninda Tf ve Hb tipleri arastiril-
migtir. Hb alaninda iki bandin sekillendirdigi 3 Hb (HbA, HbAB ve
HbB), Tf alaninda 6 bandin sekillendirdigi 19 (TfAA, TfAB, TfAM,
TfAD, TfAE, TfAS, TfBB, TfBM, TfBD, TfBE, TfBS, TfMM, TfMD, TfME,
TfMS, TfDD, TfDE, TfDS ve TfEE) Tf fenotipi saptanmistir.

Tam siiralerde Hb alaninda c¢ogunluk HbAB ve HbB tiplernin,
Tf alaninda ise TfA, TfB, TfM ve TfD allellerinin hakim oldugu feno-
tipik bir variyasyon tespit edilmistir.

ZUSAMMENFASSUNG :

Durch ‘die Stdrkegelelektrophorese wurden die Haemoglobin-
und Transferrin Typen bei 1621 Blutproben von verschiedenen
Schafrassen ‘untersucht. Es konnten jeweils 3 Hb und 19 Tf Pha-
notypen, die durch 2 Hb, bzw. 6 Tf Bdnder bestimmt sind, festgestellt
werden.

In allen Rassen waren im Hb Bereich am meistens HbAB und
HbB Typen, wdhrend im Tf Bereich verschiedene phdnotypische Va-
riationen, die von TfA, TfB, TfM und TfD allelen determiniert sind,
beobachtet wurden.
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