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QESiT:Li KOYUN IRKLARlNDA TRANSFERRİN VE 

HEMOGLOBİN TİPLERİNİN DAGILIMI 

ÜZERİNDE ARAŞTIRMA 

(Uber die Verteilun~ der Serumtraıısfıerriıı-uııd 
Haernoglobintypeıı bei verschiedenen Schafrassen) 

Faruk DOGRUL (*) 

GiRiŞ 

Ekonomik koşullar üretimin her alanda hızla artınimasını zorla
maktadır. Kan grubu özellikleri nayvan ıslônı alanında gündeme yeni 
olanaklar getirmiştir. Bugün at, sığır, koyun, domuz ve tavuk kan 
grui;)ları üzerinde sayısız çalışmalar yapılmaktadır. Bu arada koyun
culukta kanın biyikimyasal polimorfizmi bir çok araştırmaya konu ol
muştur. Polimorf karakterlerin çevreye uyum açısından önem taşı

dıkları, döl verimi. yaşama gücü, bazı hastalıklara karşı hassasiyet, 
verim ve çoğalma gibi özellikler ile aralarında bir ilişki olduğu bir 
çok araştırıcı tarafından vurgulanmıştır. Bu tür ilişkilerin ortaya çı 

karılması dalaylı seleksiyona da olanak sağlayacağından selel<siyo
nun daha kısa sürede ,erken yaşlarda ve emin bir şekilde yapılması 
mümkün olabilecektir. Ancak bu yönlü bir çalışma için biyokimyasal 
polimorf yapıların ırklar arasındaki dağılımlarının iyi bilinmesi ge
rekmektedir. 

Bu çalışma, Türkiye'de yetiştirilen değişik ırkiara ait koyunlarda 
Transferrin ve Hemoglobin tiplerinin saptanması, bu tipleri yönlendi
ren genlerin ırklar arasındaki dağılımlarının hesaplanması ve elde 
edilecek bulguların uygulamaya aktarılması olanaklarının araştırıl

ması amacıyla ele alınmıştır. 

(*) 'Dr. Vet. Hek. Etlik Veteriner Kontrol ve Araş. Ensı . Kan Grubları Lôb. Şefi. 
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Transferi-in ve ·Hemoglobin tipleri- Do~ruı 

KAYNAK BiLGiLER : 

Koyunlarda Transferrin (Tt) polimorfismusu hakkında ilk bildiri 
Astlıon (1,2) tarafından yayınlanmış-tır . Elektroforetik alanda koyun 
Tf tip!en .koyu. bir bond ile ondan hızlı seyreden zayıf bir ba.ndla şe
killenmektedir. Bu tiplerden eli hızlı göç edene A, diğerlerine da 
B, C v.s. gibi alfabetik sıraya gôre isim verilmiştir. Astlıon, bu şekil 

de koyunlarda 5 allel. gen ile yönlendiri-lerı 14 Tt fenatipi bulmuştur . 

Asthon ve Ferguson (3). merinos koyunlarında en son 12 allel 
genin var o l abildiğini saptanıışlardır. 

Koyun Tt tiplerini isimlerıdirmede bazı zorluklar vardır . Astlıon 

(2). başlangıçta bulduğu tipleri, en hızlı göç edenden daha yavaş göç 
eden . bandiara doğru, A dan başlamak üzere alfabetik sıraya göre 
isim vermiştir. Benzer alleller ingiliz koyun ırklarında da saptanmıştır . 
Sonraki yıllarda saptanan ve A bandından daha hızlı göç eden yeni 
tip·a F o!arak isim verilmiştir (5) . Asthon ve arkadaşının (3). Avustu
ra lya merinos koyunlarında buldukları diğer 7 Tt alleli ile koyunlar
daki Tt nomenkülatürü oldukça karışmış ve bandlar bu son şekli ile, 
hızlcırına göre F, G, A. H, J, B, N, C, K, D, L ve E adı ile sıralanmış
la rdır. 

Koyunlarda saptanmış olan 12 Tf allelinden 78 fenatip oluşmak
tadır . Homozigot tipler önde zayıf, arkada koyu bir bond, heterozigot 
ti pler ise ayni s·erumda değişik hızda iki koyu bond ile bunlara ait, 
önlerinde seyreden zayıf bandlardan oluşmuş 4 boneila karakterize 
olmaktadır. Tt ·tiplerinin kalıtımı . kodominant, otosomal bir gen tara
fından yönlendirilmektedir. 

Koyunlarda Tf tiplerinin sayısı ve yüzde oranları ırktan ı rka deği

ş ik bulunmuştur. Asthon (2). Asthon ve Ferguson (3). herhangi bir 
ırkto genellikle homozigot olarak en az 5, en çok 7 Tf a lleli buluna
bi l eceğini bildirmektedirler. 

l<hottab ve arkadaşları (15). 1030 Welslı-Moutain koyunlarmda 
y cı ptıkları araştırmada 6 Tf fraksiyonu bulmuşlar ve bunlar~...- TfA, 
Tf8 , TfC, TfD, TfE ve TfP olarak isim vermişle rdir. ~·-

Ral1man (16). ülkemiz orta · anadolu marinos koyunlarında 6 Tf 
bandı ve bu bondların oluşturduğu 16 Tt fenatipi saptamıştır . Band
lar, Ulu s;)marası Hayvan Kan Grubu Araştırma Derneğinden sağla
nan 7 adet heterozigot ve ı adet honıozigot olmak üzere 8 değişik 
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kontrol serumu ile yapılan paralel çalışma l ar sonucu değerlendirilmiş 

v·a hıziarına göre A, B, M, D, E ve S olara!< isim verilmiştir. 

Soysal (17). Merinos, ivesi, karaman ve bunlann melezi olan ko
yun ırklarında yaptığı araştırmada, TfS bandı hariç, diğer 5 Tf ban
dının şekillendirdiği 14 Tf fenatipi saptamıştır. 

Elel<troforetik alanda Hemoglobinlerin farklılığı ilk defa Harris 
ve Warren (12). ayni şekilde Cabannes ve S'arain (6) tarafından ko
yun kanlarında gözlenmiş.tir. Elektroforetik alanda koyun Hb leri bir 
çift allel gen tarafından yönetilen 3 tip arzetmektedir. Bunlar hızlı 

seyreden bir bond A il·e yavaş seyreden bir bond B ve her iki bandın 
hıziarına eşit iki bond AB ile karakterize olmaktadır. Genetik olarak 
A ve B tiplerinin homozigot, AB tipinin ise heterozigot yapıda olduk
ları tespit edilmiştir. 

Efrenıov ve Braend (9). HbB bandından daha yavaş göç ed'an 
3.cü bir bond olan N bondını bulmuşlardır. Önceleri anemik kuzular
da görülen N bandı daha sonraları tamamen sağlıklı, değişik ırktan 
Norveç koyunlarında da saptanmıştır. Genel olarak HbN'nin, genati
pik yapının HbAjHbA veya HbA/HbB olduğu hallerde HbA ile bara
ber görüldüğü dikkati çekmiştir (4). Genetipin HbAj HbB olması ha
linde jel plakalarında A-B-N olmak iizere üç Hb bandı görülmüştür. 
Homozigot HbB/ HbB genotipli hayvanların ise hiçbirinde HbN ban
dına rastlanmamıştır. HbN bandına en sıl< , kanda Hb değerinin 100 
ml de 2,4 gr'a düştüğü anlarda rastlanmıştır (4). 

Eski bir ırk olan kısa kuyruklu Norveç Spad ırkında, muayene 
edilen 105 anaç koyundan 99 unda HbN bulunmuştur . Keza 10 gün
lükten aşdğı yaşlarda toklu ve kuzularda da HbN saptanmış~tır . HbN 
nin de genetik olarak yönlerıdirildiği kabul edilmektedir (4). 

Kan almak suretiyle sun'i şekilde yaratılan anemilerde, HbA ti-· 
pine sahip koyunlarda HbA düzeyi düşmekte ve yeni bir lıomoglobin 
tipi oluşmaktadır. Bu yeni tipe HbC denmiştir (14) . Anemili hayvan, 
sağlığına kavuştuğunda HbC bandı kaybolmakta, HbA bandı ise tek
rar eski durumuna gelmektedir. 

Sığır ve keçi kanlarında olduğu gibi yeni doğan kuzularda da, 
yaşamın ilk haftalarında fötal hemoglobin (HbF) oluşnıak'ta, yakicışık 
20.ci günde, ·.sn geç ise 8.ci haftada kaybolmaktadır. 

Ülkemiz koyunlarında da Hb tipleri dalaylı olarak araştırılmış
tır . Zeybek ve arkadaşları (18). Karayaka, Kıvırcık ve Merinos melez
lerinde HbA, HbAB ve HbB, Morkaramanlarda yalnızca HbB, Akkara-
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Transferrin ve Hemoglobin ·tipleri - Doğru! 

man ve Dcığlıç ırkında çoğunluk HbB, Sosyal (17). doğu anadolu böl
gesi şartlarında yetişen Merinos, l<araman, ivesi ve melezlerinde 
çoğunluk HbAB ve HbB olmak üzere 3 değişik Hb fenatipi saptanıış
lmdır. 

MATERYAL VE METOD : 

Materyal temini için devlet kurumlarında yetiştirilen koyunlardan 
yararlanılmıştır. Bu amaçla : 
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Tris-Edta Tampon Sıvısı : 

Tris (hydroxıimet lıyl) - aminomethan 
Acidum Boricum 
Edta 
Scıf Su 

22.-- gr 
1.5 gr Formül lll. 
2.- gr 

ad ı 000.- ml 
pH= 8 

Jel plakalarını hazırlamak için 11 gr hidrolize patates nişastası 
100 ml jel sıvısı ile karıştırılmıştır. KarışıtTı önce 80° - 85°C ye kadar 
ısıtılnıış, sonra 0.4 x 10 x 16 cm genişliğindeki jel kapiarına dökülerek 
soğunıaya bırakılmıştır . 1 saatlik sağumadan sonra hernalize kan ve 
plazma örnekleri ayrı ayrı 3 no.lu Whatman filtre kağı.tlarına emdiri
lerek tipi bilinen bir örnekle beraber tek sıra halinde bu soğuk jel 
plakalarına yerleştirilmiştir. Bu şekilde hazırlanan jel plakaları 350 
V veya 20-25 mA lik bir doğru akım etkisinde 2,5-3 saat bırakıldıktan 
scnra ortadan eşit kalınlıkta iki tabal<aya ayrılmış ve ayrılan tabaka
lar. Transferrin tiplerini belirlemek üzere. arnide siyahı ile boyanmış
tır (7). Hemoglobin tiplerinin renkli görünümünden dolayı plakaların 
boyanmasına gerek duyulmamıştır. 

Tf ve Hb tiplerinin değerlendirilmeleri örnek 'tipe bakarak yapıl
mıştır. Plakalmda saptanan fenatipler ayni zamanda genetipleri be
lirlediğinden gen dağılımları doğrudan jel plakalarında okunan fe
notiplerin sayılması ile hesaplanmıştır. 

BULGULAR : 

Horizontal n i şasta jeli elektroforezisi ile ülkemizde yetiştirilen 

değişik ırkiara mensup koyunların kanlarında 3 Hb ve 19 Tf fenatipi 
saptanmıştır. Resim 1 ve 2 de, testierde saptanan Tf tiplerinden bazı 
örnekler verilmiştir. Şekil 1. de ise. Tf tiplerini belirleyen bondların 
jel plakalarındaki yerleri şematize edilmiştir. 

Araştırma sonucu eld-e edilen Tf ve Hb tiplerinin mevcut koyun 
ırkianndaki gerçek dağılışiarı ile teorik dağılışları. x2 değerleri ve 
bunların istatistiki güven sınırları Tablo 1 ve 2 de, tipleri yönlendiren 
genler ve bu genlerin ilgili populasyonlardaki dağılışiarı ise Tablo 3 
ve 4 de gösterilmiştir. 

Ayrıca. Sakız ırkına mensup 54 kuzuda Tf ve Hb tiplerinin kalı
tımları incelenmiştir. 
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Transferrin ve Hemoglobin ti pleri - Dogru ı 

AE ES MS MM AD MM BD BM 

Resim ı 1 

BM AE AE AD BD BD MM 

Resim ; 2 
Koyun Serum-Transferrio Tiplerinden Örnekler 

AA. "BB t<IM 1)D Ef SS AB J\1"1 AD RE ·J3ı"' BD fi'JD 

Şekil : 1 Jel plakalarında Tf tiplerini belirleyen bandiarın yerleri 
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Tablo : 1 . C.tltM koyun ırkla rında S.rum Trıın1larfnfn ttplarinln thıığıhmı ve .. naUk c:Mn; Min konttolii. 

---------- ----~------------------------~--------~----~--~~---------
Tf 

Tipi 

AA. 
AB 
AM 
AD 
AE 
AS 
se 
BM 
Bo 
9E 
BS 

MM 
MO 
ME 
MS 
Of) 

DE 
E> S 
EE 
ES . 
ss 

N 

X' 

av 

Kıvırc:ık 

10 
20 
10 

21 

6 
32 

2Q 

ıo.o.a 

18.87 
8.31 

28.92 
5.79 

8.84 

7.78 
25.23 

5.42 

1.71 
11 .11 
2.39 

18.00 
7.74 

.89 

_:_:: 

159 159.00 

lmroı Moıtnos ale MtıtnOI Yk 

,2.3 6 
4.H 8 
2 . ııQ ıs 
5.2ô . . H 

.o~ 
ıs ıa.-n 

13 18.6-4 
56 46,9•i 

,38 , , 

17 uo 
5 2:3 .... 

,17 
34 29.88 

.43 

,00 

G.39 
8.37 
9.96 

1.0.3S 
1.!i9 

1.06 
3.39 

. 3.53 
.54 . 

2.6'5 
s S1 

.85 

2.8,7 
.as 

.07 

155 155.00 59 5ij,00 

12 11.37 
e · s.e8 

13 11.78 
ıs . 16.8S 

:78 

,78 
.. . 3.04 
3 . --4 ,36 

. ,20 

3.0< 
8.71 

.41 

6,25 
.58 

,01 

7< 7<.00 

1<. o y ·_u n 1 r k 1 ·a r ı 

sO kız 

se 
. s 

53.19 
8.48 
3.51 . . 

·~ . &4.68 . 

.20 

.21 . 
. 6 3.113 

.06 
2.H 

20 19.64 

OaOiıç 

.oa 
1.8!1 

,!12 

2.<» 
.o~ 

7.36 
26 ıs . ıa 

u J.ı.sa 

.67 

20 7.81 
2 35.81 

. aıı 

62 .ıo.ssı 

1.56 

.02 

Ramlıç 

2{J 19.68 

H 13.86 
24 27.41 
22 20.27 

. 3.3~ 
.73 

2.4< 
9.65 

·. 7.13 
1.1! 

.26 
ıs 9.>4 
s ı.c . to 

2.3 .. 
. Sı 

S.22 
1.73 
.38 
.14 
.06 
.or 

ı ... ı 

11 11.27 
22 ! 7.61 
26" 11.15 
8 8.17 
ı : 1.69 
1 ,85 

25 16 91 
15 23.~ 

.6 10.91 
'ı. 2.07 

. 2 "ı.04 

11 1.14 
6 .9ı 

1.43 
,72 

? 1.-48 
. ,61 

.31 
,00 

' .06 
.. . 02 

15< 154.® 1-18 H8.00 .140 HO.OO 1•2 1<2.00 

M•rtnos OA Ak Karaman 

23 23.36 
8 7.!12 

. : 16 17.0'3 
· . .-47 .-45.1-4 

1 . 1.19 

.67 
2.Bi 
7.05 
.20 

3.10 

15:45 
,-\3 

26 21;80 
1.15 

.02 

1~Q 1o49.CO 

2.90 
2S 21 .1 9 
. _-4 5.1<1 
:'." J 3.69 

.13 

JS . -4 1,38 
2S 19.62 

-~ :!J:Siil 
_. , . . 51 ,. _ 

. ' 2.46 

· . 3.23 

:: .12 

H . 7.2a 

.2\ 

.01 

ıso ıı:ıo .oo 

:38.812"'' 55,840"" 13.183~ ~ . 152J _5,7S2" iO.G439'' ' 20,7800 25.90')4' ·20.2555" 2J. :Hoı·· 

- - ~-- ·--~---

ID 10 1S 10 

>.001 . > .001 .1 > .ı .S> .7 .3 ::::. .5 > .001 .10 > r20 .~> .OS .025 > .. 01 . oeıı > .01 

Karaaül 

:i 3 

1.23 
2.~~ 
5.811 
.o< 

2.H 
s·. · a.aı 

11 . 20.~ 
.12 

2·7 •. OG 
3 .· .:1!.28 

1 . . 2~ 

72 . -'9.3" 
.SCJ 

.00 

Hı 1<3.00 

105.9()1)8": 

> .0005 . 

Kar~ty~kca 

,97 
'i.·H 
2. :"·1 

12 10.36 
2 ~ :51 

71 -10.5" 
• . .00 

40 34 .1d 
3.2t' 

tO 1.!JO 
-4 1·4:71 
4 3.51l 

28 27.67 
16 13:40 

1.82 

148 1-48.00 

411.5675···· 

>.001 

gt, 
~· 
<: 
~ 
s:: x:· .... 
g. 

gı. 
.~ 

t;ı 

"' ~ 
~ 

<O 
fP 
CJ1 

"' r;,. 
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'lr•ıısfe ı ri n ve Hemoglobin tipleri- Do~ruı · 

Tablo: 2. Ceşi!li koyun ırklarında Hemoglobin tiplerinin 

dağılımı ve genelik dengenin kontrolü. 

--·- - - ·-

Irklar N 
Hemoglobin Tipler x• p 

- --
AA AB BB BV = 1 

Kıvırcık 160 -,- 24 135 1,0837 .2 > .3 
160 -,90 22,12 136,88 

imroz 156 17 76 63 ' ,7164 .3 > .5 
156 19.11 70.98 65,91 

Merinos Sk 59 -.- 8 51 ,3023 .5 > .7 
59 -,29 7.68 51,03 

Merinos Yk 75 6 69 ,1302 .7 > .8 
75 -,12 5,76 69,2 

Sakız 154 40 113 1,5862 .2 > .3 
154 3,02 37,08 113.90 

Dağlıc 149 34 115 2,475 .1 > .2 
149 1,94 30,10 116,96 

Ramlıc 140 3 36 101 ,010 .90 > .95 
140 3,15 35,70 101 '15 

iv esi 143 2 141 ,010 .90 > .95 
143 -,01 1,99 141,-

Merinos (O Ai 149 43 105 ' 1.871 .1 > .2 
149 3.40 38,20 107,40 

Akkaraman 135 .. , :_.,_ 135 ,000 1.-> 

Karagül 139 -,--...: 139 ,000 1.-> 

Karaya ka 150 40 109 1,731 .1 > .2 
150 2,94 36,12 110,94 

------- -
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Tablo: 3. Çeşitli ırka mensup koyunlarda Hb gen dağılımı. 

Hemoglobin genleri 

Irklar A B 

Kıvırcık .075 .922 

imroz .350 .650 

Merinos Sk .070 .930 

Merinos Yk .040 .960 

Sakız .140 .860 

Daği ıç .114 .886 

Ramlıç .150 .850 

i ve si .007 .993 

Merinos OA .151 .849: 

Karaya ka .140 .860 

Akkaraman 1.000 

Karagül 1.000 

Tablo: 4. Çeşitli ır ka mensup koyunlarda Serum Transferrin gen dağılımı . 

Transferi n genleri 
Irklar 

A B M D E s 
- - - --- ·-

Kıvırcık .252 .236 .104 .336 .072 .000 

imroz .039 .345 .174 .439 .000 .003 

Merinos Sk .398 .13.6 .212 .220 .034 .000 

Merinos Yk .392 .101 .203 .291 .013 .000 

Sakız .588 .036 .019 .357 .000 .000 

Daği ıç .013 .223 .230 .524 .010 .000 

Ra ml ıç .375 .1 32 .261 .193 .032 .007 

ivesi .292 .345 .239 .102 .021 .011 

Merinos OA .3.96 .067 .144 .383 .010 .000 

Korayeka . .081 .267 .115 .432 .105 .000 

Akkaraman .137 .517 .126 .217 .003 .000 

Karagül .035 .123 .252 .587 .003 .000 
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i'rıinsfertii\ ve. ~emoglobin tipleri--'- boğrul 

·Tablo: 5. Sakız ·;rkı~d~~- s ··Koc'a ait 34 aile kombinasyonundan doğan kuzularda 
Hem0globin ve·· Transferrin tiplerinin kalıtım .. 

Do~ um Hayvanın 

D. No, . . H b Tt Sayısı 

KOCT BB 

-·-85/81 AB 
38/8:3 ~ : AB 

----,-...,7'""--

57/81 BB 
57/83 : BB 

119/8i · . ·~ 
23183 .·: . 

72/79 
.33/83 

BB 
BB 

BB 
BB 

AA 

AD 
ABX 

DD 
AD 

AD 
AA 

DD 
AD 

.. 

·7179. ·,. , ' :. AB . AD . . · 2 . 

146/83 
143/83 

1Ji/79 
98183 
99/83 

20/80 
'47/83 
49/83 
48i83 

KOC 2 

33/81 
61/83 

.AB 
BB . 

BB 
BB 
BB 

AA 
.AA 

AA 
AA 
AA 

AB AD 
AB ' AA 
AB 
AB 

.. > 

AA 
AD 

BB AD 

BB DD 
BB AD 

2 

3 

-----..,-:------- ---- ,..-----
51/79 
54/83 

BB 
BB 

AA 
AD 

-o ----- -·-·----- -
81/81 BB 

1S5i83 BB 
-,..,..---.,.,---,-

- .7/81 BB 

~W83 . . _ BB 
69/83 BBx 

ıxı Hatalı 

·10 

:-.· . AA 
AA 

DD 
DD 
AB>< 

2 

-· 

Hayvanın 

D. No. 

9/79 
116/83 
117/83 
118/ 83 

KOC 3 

H b 

BB 
BB 
BB 
BB 

BB 

D.oğum 

Tf s.ayısı 

AA .3 
AD 
AA 
AA 

AD 

47/81 BB DD · 1 
129/83 BB AD . 

93/81 BB DD 
AD 115/83 . BB 

-'--'--~-"--~--"----- ~~-'-- -~-·--

97/81 BB 
64/83 ABX 

---
28/80 AB 

104/93 AB 

65/89. BB 
53/83 BB 

------
140/8.1 BB 
84/89. BB 

45/8J: BB 
86/83 BB 

19/SÖ AB 
1/83.. BB 

22/89. BB 
89/83 BB 
90/83· BB 

89/80~ BB 
29/83 BB 
30/ 83 - BB 
31/83 BB 
32/83 BB 

.. AA 
AA 

AA 
AD 

AD 
AD 

AD 
AD . . · 

AA 
AA 

DD 
AD 

AA 
AD 
AA 

AM : 
AM 
AA · 

AA
AM 
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Hayvanın Doğum Hayvanın Doğum 

D. No. H b Tf Sayısı D. No. H b Tf Sayısı 

KOC 4 AB AB KOC 5 BB AD 

123/ 81 BB DD 36/ 81 BB AD 
124/ 83 BB BD 72/ 83 BB AA 

44/ 80 AB AA 
38/ 89 AB AD 

127/ 83 AB AB 
~----------------- ------ 123/ 83 AB AA 

129/ 90 BB AD 2 
51 / 83 AB <BD 19/78 AB DD 
52/ 83 AB BD 150/ 83 BB AD 

141 / 81 BB AA 2 50/79 BB AD 2 
42/83 BB AA 101 / 83 BB DD 
43/ 83 BB AA 

102/ 83 BB AD 
87/79 AB AD 2 

112/ 83 AB AD 50/78 AB AD 2 
113/ 83 AB AB 66/83 BB DD 
115/79 BB AD 4 67/ 83 BB AD 
78/ 83 BB BD 
79/ 83 BB BD 26/ 89 AB AO 2 

80/83 AB AA 165/ 83 AB AA 
81 / 83 AB BD 164/ 83 AB AD 
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Traıısferriıı ve Hemoglobiıı tipl eri - Doğru! 

TARTIŞMA: 

Tf ve Hb tipleri jel plai<alarında, her örneğe ait sütunda değişik 
hızlarda il-erleyen ı veya 2 bandla şekillenmektedir. Tf Tipleri, bi r i 
önde zayıf, diğeri onu belirli aralıklarla izleyen ve koyu boyanan esas 
bandlardan oluşmaktadır (Şekil 1 ). Bandlar genelde, kendinden son
ra gelen esas bandın önündeki zayıf bandla eş hızla seyretmektedir. 
Bu şekilde jel plakalarında , 11 ırka mensup 1621 koyun kan örneğin
de değişik hızlarda seyreden 6 Tf bandı saptanmıştır . Bandlar ulus
larardsı standartiara göre değerlendirilmiş ve en hızlı seyreden ban
da TfA, onu eş aralıklarla takibeden diğer bandiara sırasıyla TfB, 
TfM, TfD, TfE ve TfS olarak isim verilmiştir (16) . Ancak TfM ve TfS 
bondları bu kaideye uymamakta, TtM bandı TfB bandından (11). TfS 
bandı ise. TfE bandından sonra, diğer bandiara nazaran yarı hızla 

sevretmektedir (16). 

Gerek Tf v-e gerekse Hb alanında yanlız bir esas bandın .bulun
ması genatipik acıdan homozigot, değişik aralıklarla iki esas bandın 
bulunması ise heterozigot bir yapıyı belirlemektedir. Bu şekilde araş
tırma materyalimizde 6 Tf band ı nın oluşturduğu 5 i homozigot (TfAA, 
TfBB, TfMM, TfDD ve TfEE) ve 14 ü heterozigot (TfAB, TfAM, TfAD, 
TfAE, TfAS, TfBM, TfBD, TfBE, TfBS, TfMD, TfME TfMS, TfDE v:a 
TfDS) yapıda 19 Tf genetipi saptanmıştır. 

Hb alanında ise değişik hızda ilerleyen iki bond genatipik yön
den iki homo - (HbAA ve HbBB) ve bir heterozigot (HbAB) karakterde 
üç tip oluşturmaktadır. 

Transferrin ve Hemog!obin tiplerinin ırklardaki gercek dağılış

ları il-e teorik dağılışiarı ve bunların x1 değerleri hesaplanmıştır (Tab
lo 1 ve 2). X2 değerleri araştırma materyalimizin Hardy-Weinberg 
teorisine göre Hb tipleri bakımından genetik denge içerisinde bulun
duklarını göstermektedir. Buna karşılık transf·errin tiplerinin Safkan 
Merinos, Karacabey Merinosu, Sakız ve Ramlıc ırkı koyunlar dışında 
kalan diğer ırklarda gercek dağılışiarı ile teorik dağılışiarı arasındaki 

fark yüksek düzeyde önemli bulunmuştur (p>.001). Bu farktan, ko

yun ırklarımızın fenatipik açıdan homojen görünmelerine karşın po

pulasyon genetiği acısından oldukca heterojen bir yapıya sahip ol

dukları anlaşılmaktadır. 
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Hemoglobin tiplerini yönlendiren genler ırklar arasında farklı 

oranlarda dağı!mışlardır. HbB frekansı Karagül ve Akkaraman'da 
1.00, diğer ırklarda 0.85- 0.99 sıklıktadır. En düşük HbB frekansı im
roz ırkında, 0.65 dir. Buna karşın HbA 0.35 sıklıkla en yüksek imroz 
ırkında bulunmuştur. · 

HbA geni genel olarak tüm ırklarda heterozigot HbA/ HbB yapı
da bulunmaktadır. Bununla beraber imroz, Ramlıç, Sakız, Orta Ana
dolu Merinosu ve Karakaya koyun ırklarında, düşük oranlarda HbA/ 
HbA tiplerine rastlanmıştır (Tablo 3) . 

Gen dağılımındaki farklılık Tf alanında da görülmüştür . En dü
şük gen sıklığı TfE ve TfS allellerinde bulunmaktadır. TfS imroz, 
Raırılıç ve ivesi ırkında sırasıyla 0.003 0.007 ve 0.011, TfE alleli Sakız 
ve imroz ı r kı hariç, diğer ırklarda 0.003 ile 0.104 sıklıkta görülmüştür. 

En sık rastlanan alleller TfA. TfB, TfM ve TfD allelleridir. 

En sık TfA Sakız ırkında . 0.588, en düşük KaragUI 'de 0.035 

» » TfB Akkaraman'da 0.517, >> >> Sakız'da 0.036 

» » TfM Ramlıç'ta 0.261, >> >> Sakız'da 0.019 

ıı ıı TfD Karagül'd8 0.587. )) >> ivesi 'de 0.102 
oran l arıncia bulunmuştur (Tablo 4). 

Genatipik açıdan polimorf bir sistemde bir yavru ancak biri ana
dan, dlğeri babadan gelen 2 allele sahip olmaktadır. Tek yumurta 
ikizlerinde ise her iki yavrunun da benzer allellere sahip olmaları 

beklenir. Yavruların farklı allellere sahip bulunmaları onların ayrı yu
murtalardon oluştuklarını gösterir. 

Materyalimiz içerisinde Sakız ırkından, Tf ve Hb tipleri saptanan 
5 koç, 34 koyun v-<3 bunların yavruları olan 54 kuzuda Tf ve Hb tiple
rinin kalıtımları incelenmiştir (Tablo 5). Koyunlardan 20 si tekiz, 10 u 
ikiz, 2 si üçüz ve diğer 2 si dörd.üz yavru vermiştir. Yavru l arın Tf ve 
Hb tipleri incelendiğinde, 51 kuzuda Tf ve Hb allellerinden birinin 
anadan, diğerinin babadan geçmiş oldukları görülmüştür. Özellikle 
ayni ana ve babadan olma ikiz, üçüz ve dördüz yavruların genetik 
ycıpılarının farklı oluşu dikkati çekmektedir. Yavruların ayrı birer ge
r'ıetik yapıya sahip bulunmaları, onların ayrı yumurtaların ürünü ol 
duklarını doğrulamaktadır. 
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Trans ferrin ve. Hemoglobin tipl eri- Doğrul 

Diğer 3 kuzudan birinin Hb, diğer ikisinin Tf tipleri listede ba
baları olarak belirtilen kocların Tf ve Hb tiplerine uymamaktadır. Bu 
durum, muhtemelen, anaç koyunların koc katımında başka bir kciçla 
aşılanmış olmalarından il-eri gelmiştir. Zira koçlardan birinin Tf ve Hb 
tipleri her üç kuzunun da Tf ve Hb tipleri ile uyum sağlamaktadır. 

SONUC: 

Ülkemizde yetiştirilen çeşitli ırktan koyunların Tf ve Hb sistem
lerinde variyasyon tespit edilmiştir . . Koyun yetiş.tiriciliğinde dalaylı 

seleksiyon icin, Tf V'e Hb tipleri ile ilgili kan kriterlerinin araştırılma
sında, Karaman, Karagül ve ivesi'lerin Hb sistemleri dışında tüm di_
ğer ırklarda Tf ve Hb sistemlerinden yararlanmak mümkün olabiie
cektir. 

ÖZJ:T 

Horizontal nişasta jeli elektroforezisi ile Türkiye'de yetiştirilen 

değişik ırka mensup 1621 koyun kanında Tf ve Hb t ipleri araştırıl
mıştır. Hb akınında iki bandın şekillendirdiği 3 Hb (HbA, HbAB ve 
HbB). Tf alanında 6 bandın şekillendirdiği 19 (TfAA. TfAB, TfAM. 
TfAD, TfAE, TfAS, TfBB, TfBM, TfBD, TfBE, TfBS, TfMM, TfMD, TfME, 
TfMS, TfDD, TfDE, TfDS ve TfEE) Tf fenatipi saptanmıştır . 

Tüm sürülerde Hb alanında çoğunluk HbAB ve HbB tipl·erınin, 

Tf alanında ise TfA, TfB, TtM ve TfD allellerinin hakim olduğu feno
tipik bir variyasyon tespit edilmiştir. 

ZUSAMMENFASSUNG : 

Durch ·die Störkegelelektrophorese wurden die Hdemoglobin
uncl Transferrin Typen bei 1621 Blutproben von verschiedenen 
Schafrassen untersucht. Es konnten jeweils 3 Hb und 19 Tf Phö
notypen, die durch 2 Hb, bzw. 6 Tf Bönder bestimmt sind, f·estgestellt 
werden. 

In alien Rassen w aren im Hb Bereich am meistens HbAB und 
HbB Typen, wöhrend im Tf Bereich verschiedene phönotypische Va
riationen, die · von TfA, TfB, TfM und TfD allelen determiniert si nd, 
beobachtet wurden . 
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