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Oz

Geometri, yasamin her noktasinda bulunmakta olup yasadigimiz diinyay: yer,
sekil ve konum agisindan incelememize ve anlamamiza olanak saglar. Ancak matematik
dolayistyla da geometri, yasantimizda 6nemli bir isleve sahipken, 6grenciler tarafindan
sevilmemekte ve dgrenciler geometriyi basarmada yetersiz kalmaktadirlar. Ogrencilerin
bu basarilarim1 ise cesitli biligsel ve duyussal ozelliklerin etkiledigi bilinmekte, bu
duyussal 6zelliklerinden bir tanesi de 6z-yeterlik inanci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
baglamda, bu calismada geometri ile ilgili 6z-yeterligi belirlemek igin bir O6lgegin
geligtirilmesi  hedeflenmistir. Bu hedefe ulagmak i¢in ¢aligma tarama modelinde
tasarlanmistir. Caligmaya katilacak Ogrenciler elverigli Ornekleme yontemine gore
belirlenmistir. Bu yonteme gore caligmaya 527 ortaokul 6grencisi dahil olmustur. Olgegin
gegerlik ¢aligmalar1 kapsaminda agimlayici faktor analizi gergeklestirilmistir. Sonucta 18
madde ve {i¢ faktdrden meydana gelen bir dlgek ortaya konmustur. Ortaya konan bu
yapinin smanmast amaciyla ise dogrulayici faktor analizi yapilmus ve dlgegin X%/sd oram
1.55 olarak elde edilmistir. Bu oran agimlayici faktdr analizi ile belirlenen yapinin
mitkemmel uyum sergiledigini gostermistir. Giivenirlik analizleri sonucunda ise hem
Olgegin tiimiiniin hem de alt faktorlerinin yiiksek giivenirlige sahip oldugu belirlenmistir.
Sonugta, dgrencilerin geometri ile ilgili 6z-yeterliklerini 6lgmeye yarayan gegerli ve
giivenilir bir Olgek gelistirilmistir. Calisma ortaokul Ogrencileriyle yiiriitiildiigiinden
dolay1 dlgek bu seviyede 6grenim géren 6grencilerin geometri ile ilgili 6z-yeterliklerinin
belirlenmesinde uygundur. Olgegin ilkokul veya lise diizeyinde kullanim igin ilgili
analizlerin tekrarlanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Oz-yeterlik, Olgek Gelistirme, Gegerlik,
Giivenirlik

Abstract

Geometry is at every point of our lives and allows us to study and understand
the world we live in terms of place, shape, and position. However, mathematics,
accordingly geometry has an important function in our lives, it is not liked by students
and students are inadequate in achieving geometry. It is known that various cognitive and
affective features affect students’ achievements, and one of these affective features
emerges as self-efficacy beliefs. In this context, the aim of this study was to develop a
scale to determine the self-efficacy for geometry. In order to determine the study group,
convenient sampling was chosen. In the scope of this, 527 middle school students
participated in this study. Within the scope of the validity studies of the scale, exploratory
factor analysis was executed. As a result, it was presented that the scale consists of 18
items and three sub-factors. The confirmatory factor analysis was performed to test the
structure revealed and the X?/df ratio of the scale was obtained as 1.55. This ratio proved
that the structure of the scale is perfect. As a result of the reliability analysis, it was
determined that both the scale and its sub-factors had high reliability. In conclusion, a
valid and reliable scale was developed to measure the geometry self-efficacy of the
students. The study was carried out with middle school students. Hence, the scale is
appropriate to determine the self-efficacy related to the geometry of the students who
study at this level. In order to use the scale at primary or high school levels, the relevant
analysis should be repeated.
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1. GIRI

Geometri,syasamm her noktasinda bulunmakta olup yasadigimiz diinyay yer, sekil ve konum
acisindan incelememize ve anlamamiza olanak saglar (Berkant ve Cadirli, 2019). Ayrica geometri giinliik
yasam durumlari ile matematik konularini birlestirmektedir. Aritmetiksel, cebirsel ve istatistiksel
kavramlar1 gorsellestirme acisindan matematik dersi i¢in de oldukg¢a fazla 6neme sahiptir (Erkek ve
Isiksal-Bostan, 2015). Ancak matematik dolayisiyla da geometri, yasantimizda onemli bir isleve
sahipken, 6grenciler tarafindan sevilmemekte ve 6grenciler geometriyi basarmada yetersiz kalmaktadirlar
(Dursun ve Dede, 2004). Yapilan uluslararas: sinav sonuglari da bu durumu ortaya koymakta olup Tiirk
ogrencilerinin bagarilarinin beklenen diizeyde olmadigi goriilmektedir (Bilyiikoztiirk vd., 2014; Sisman
vd., 2011; Yildirim vd., 2016). Ogrencilerin bu basarilarim ise cesitli bilissel ve duyussal 6zelliklerin
etkiledigi bilinmekte, bu duyussal 6zelliklerinden bir tanesi de &z-yeterlik inanci olarak karsimiza
c¢ikmaktadir (Yurt, 2014).

Bandura tarafindan Sosyal Ogrenme Kuraminin temeli olarak ortaya konan 6z-yeterlik, bireyin
belli bir eylemi gergeklestirirken planlama ve yapabilme kapasitesine yonelik kisisel inancidir (Bandura,
1997: 3). Bireylerin sahip olunan bilgi ve becerileri gerekli durumlarda kullanmalar1 beklenmektedir.
Ancak bu bilgi ve beceriler, gerekli olan durumlarda, kisinin kullanabilmeye yonelik inanci olmadigi
zaman islevsel olmayacaktir. Bu sebeple 6z-yeterlik, bireylerin bilgi ve becerilerini kullanabilmelerine
yonelik inanci olarak goriilmektedir (Sakiz, 2013).

Bireyler, yaptiklartyla istenilen diizeyde etki vereceklerine inanmadikg¢a, o eylem igin harekete
gecmekte zorlanmaktadirlar (Bandura vd., 1996). Bu baglamda yiiksek 6z-yeterlik inancina sahip
bireylerin zorluklar karsisinda daha fazla caba sarf ettikleri ve basar1 i¢in daha uzun siire ugrastiklar
bilinmektedir (Askar ve Umay, 2001; Shunk, 1991). Yiiksek 0Oz-yeterlige sahip Ogrencilerin ise
o0grenmeye daha istekli olduklari, performanslarinin yiiksek oldugu ve daha etkili stratejiler kullandiklar
goriilmektedir (Azar, 2010). Bununla birlikte, esit becerilere sahip bireylerden, verilen gorevi
yapabilecegine inananlarin gérevi bitirme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Yurt, 2014;
Zimmerman ve Kitsantas, 1999). Elde edilen bu sonug¢ 6grenciler agisindan ele alindiginda, yiiksek 6z-
yeterlik inancina sahip Ogrencilerin basariyr elde etme ihtimallerinin de yiiksek olabilecegini
gostermektedir.

flgili ¢aligmalar incelendiginde de &z-yeterlik inancinin akademik basari agisindan oldukga
énemli oldugu ortaya ¢ikmustir (Hoffman ve Spatariu, 2008; Ozkan ve Yildirim, 2013; Yildirim, 2011).
Yildirim (2011) ¢aligmasinda PISA 2003 sonuglarini ele almisg, Tiirkiye, Japonya ve Finlandiya sonuglart
cergevesinde, her {i¢ iilkede de oz-yeterlik inancinin matematik basarisi {izerinde olumlu etkisinin
oldugunu belirlemistir. Geometrinin matematigin bir alt grenme alani oldugu gz 6niine alindiginda ise,
bu etkinin geometri i¢in de gecerli oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Ozkan ve Yildirim (2013)
ogrencilerin geometri 6z-yeterliginin geometrideki akademik basariy1 etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.
Yenilmez ve Korkmaz (2013) ise geometriye yonelik 6z-yeterlik ile geometri diigtinme diizeyi arasinda
pozitif bir iligskinin oldugunu ortaya koymuslardir. Bu pozitif iligkinin de basariy1 beraberinde getirecegi
diistintilmektedir. Goriildiigii iizere, 6grencilerin geometri ile ilgili 6z-yeterlik inanglarinin belirlenmesi,
onlarin basarilarini ortaya ¢ikarmada ve basarilarini artirmada 6nemli hale gelmistir.

Ogrencilerin geometri ile ilgili 6z-yeterliklerini ortaya cikarmak icin cesitli veri toplama
yontemlerinin, 6rnegin; anket, yari-yapilandirilmig goriigme vb. gibi tercih edildigi bilinmektedir (Contay
ve Duatepe-Paksu, 2018). Bu yontemlerden bir digeri de dlgek kullanimidir. Bu baglamda, Tiirkiye’de,
geometri ile ilgili 6z-yeterligi belirlemek amaciyla gelistirilen 6lgekler arastirildiginda, Cantiirk-Giinhan
ve Bager’in (2007) “Geometriye Ydnelik Oz-yeterlik Olgegi” gelistirdigi goriilmiistiir. flgiin, Azak ve
Takunyac’nin (2012) ise “Analitik Geometriye Yonelik Tutum ve Oz-yeterlik Olgegi” gelistirdigi
belirlenmistir. Yiiksek lisans ve doktora tezleri incelendiginde ise Cantiirk-Giinhan ve Bager (2007)
tarafindan gelistirilen 6lgegin siklikla kullanildig1 ortaya ¢ikmistir. Bu dlgekler degerlendirildiginde, bir
tanesinin 2007 yilinda gelistirildigi ve 6., 7. ve 8. siuf 6grencileri ile calisildig1 goriilmektedir. Ulkemiz
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egitim sisteminde yeniliklere gidilerek, 2012-2013 egitim-6gretim yili itibari ile 4+4-+4 sistemine gegis
yapilmis ve besinci smif d6grencileri ortaokul seviyesinde 6grenim gérmeye baglamistir. Bu yeni yapida
ilk dort yil, cocugun okula alisarak temel becerileri kazandigi kademedir. Ikinci dért yil ise ¢ocugun
yeteneklerinin sinandigi ve gelistirildigi bir kademe olarak ele alinmaktadir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2012). Gergeklestirilen bu yenilikler dikkate alinarak, besinci siif diizeyinde 6grenim goren
Ogrencileri de kapsayan bir ¢alismanin yapilmasinin, yenileme c¢alismalarma destek olacagi
diisliniilmektedir. Diger dlgek ise analitik geometriye yonelik olup geometrinin 6zel bir alanina hitap
etmektedir. Tiim bunlar 1s1831nda, bahsedilen ¢alismalar1 da referans alarak, ortaokul diizeyinde (5., 6., 7.
ve 8. smuflar), geometri ile ilgili bir 6z-yeterlik 6lgeginin gelistirilmesinin {ilkemizde yapilacak olan alan
aragtirmalari igin onemli olacagi ve alana katki saglayacagi on goriilmektedir. Ayrica bu dlgek ile alan
arastirmacilari tarafindan, hem geometri ve matematikte hem de uluslararasi sinavlarda 6grenci basarisini
artirict ne gibi dnlemlerin alabilecegi ortaya cikarilabilecektir. Bu baglamda bu c¢aligmanin amaci
geometri ile ilgili bir 6z-yeterlik dlgeginin (GOO) gelistirilmesidir.

2. YONTEM
a. Arastirma Modeli
Bir grubun belirli &zelliklerini ortaya koymak igin verilerin toplanmasinin hedeflendigi

calismalara tarama arastirmasi denmektedir. Bu tiir aragtirmalarda anket teknikleri ile veri toplanmakta ve
elde edilen veriler analiz edilerek bulgulara ulasilmaktadir (Biiylikoztirk vd., 2012). Yapilan bu
calismada, geometri 6z-yeterligini belirlemek amaciyla bir 6lgek gelistirilmek istenmektedir. Bunun igin
de c¢alisma grubuna Ol¢ek uygulanarak sonuglar elde edilmistir. Bu baglamda calisma tarama
arastirmasidir.

b. Calisma Grubu
Aragtirmanin ¢alisma grubunun elverisli 6rneklemeye gore belirlenmesi kararlagtirilmistir. Bu

ornekleme amacli 6rnekleme yontemlerinden bir tanesidir. Bu 6rneklemede arastirmaci ulasilabilirlik
acisindan uygun olan &rneklemi olusturur ve arastirmayi bu drneklem iizerinde yiiriitiir (Ozen ve Giil,
2007). Bu dogrultuda ¢alisma, bir devlet ortaokulunda yiiriitiilmiis ve ¢alismaya 527 ortaokul dgrencisi
katilmistir. Ogrenciler ile ilgili bilgiler Tablo 1°de asagida sunuldugu sekildedir.

Tablo 1. GOO 'niin Calisma Grubu

Simf/Cinsiyet Kiz (K) Erkek (E) Toplam (T)
5 55 73 128 (%24.28)
6 57 74 131 (%24.85)
7 48 67 115 (%21.82)
8 65 88 153 (9%29.03)
T 225 (%42.69) 302 (%57.30) 527

Olgegin agimlayict (AFA), dogrulayici (DFA) faktr analizleri ve giivenirlik analizleri igin 527
O0grenciden olusan grup rastgele ikiye ayrilmistir. Bu islemi yapmaktaki amag¢ AFA ve DFA’y1 ayni
gruptan elde edilen verilerle gerceklestirmemektir. 527 6grencinin gruplara dagilimlar1 asagida Tablo
2’de verildigi sekildedir.
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Tablo 2. Gruplara Ogrencilerin Dagilimlar:

Gruplar Simif K E T

5 13 30 43 (%14.52)
Birinci Grup 6 25 29 54 (%18.24)
AFA 7 30 36 66 (%22.29)
Giivenirlik Analizleri 8 57 76 133 (%44.93)

T 125 (%42.23) 171 (%57.77) 296

5 42 43 85 (%36.79)
Ikinci Grup 6 32 45 77 (%33.33)
DFA 7 18 31 48 (%21.21)
Giivenirlik Analizleri 8 8 12 29 (%8.65)

T 100 (%43.29) 131 (%56.71) 231

AFA, 296 ogrenciden elde edilen verilerle, DFA ise 231 &grenciden elde edilen verilerle
gerceklestirilmistir. Giivenirlik analizleri ise her iki gruptan da elde edilen veriler kullanilarak yapilmistir.

C. Veri Toplama Arac o )

Geomertri ile ilgili Oz-yeterlik Ol¢egi (GOO): Taslak Olgegin Ortaya Konmasi )

Taslak 6l¢egin olusturulmasi igin ilgili literatiir incelenmistir. Inceleme dogrultusunda Ozgen ve
Bindak’in (2008) gelistirdigi “Matematik Okuryazarligi Oz-Yeterlilik Olgegi” ve Cantiirk-Giinhan ve
Bagser’in (2007) gelistirdigi “Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi” goz dniine alinmugtir.

Yukarida bahsedilen dlgekler ve 6z-yeterlik kavrami irdelendikten sonra 53 maddeden olusan bir
madde havuzu olusturulmustur. Arastirmaci ve bir matematik 6gretmeni tarafindan maddeler tekrar
incelenip Olcek 31 maddeden olusan bir taslak haline getirilmistir. Doktora derecesine sahip bir
matematik egitimi uzmanimin goriisleri dogrultusunda bir madde havuzdan ¢ikarilmis ve 30 maddelik
yeni bir havuz olusturulmustur. Bu yeni madde havuzunun olusturulmasindan sonra tekrar uzman goriisii
almak i¢in ti¢ derecelendirmeli bir uzman goriis formu olusturulmustur. Maddelerin uygunluklarini
belirlemek amaciyla formda yer alan “uygun”, “kismen uygun” ve “uygun degil” segeneklerinden birinin
secilmesi ve “Onerilerim” kismina da goriislerin belirtilmesi gerekmektedir. Hazirlanan bu form doktora
derecesine sahip dort matematik egitimi uzmaninin goriisleri alinmak tizere goénderilmigtir. Uzman
gorisleri alindiktan sonra goriis formlar1 bir araya getirilerek arastirmacilar tarafindan incelenmistir.
Inceleme sonucunda iki 6lgek maddesinin anlamca ayni olduklar1 goriilmiistiir ve maddelerden bir tanesi
olgekten gikarilmistir. U¢ madde igin ise anlasilirhigr arttiric1 diizeltmeler yapilmistir. Bu asamada 29
maddelik taslak 6lcek elde edilmistir. Olcek maddelerinin yanitlama sekli bes dereceli olacak sekilde
organize edilmistir. Yanitlama bi¢imi asagidaki sekildedir;

5: Tamamen katiliyorum

4: Katiltyorum

3: Ne katiliyorum ne de katilmiyorum

2: Katilmryorum

1: Hig katilmiyorum

Uygulamaya hazir hale getirilen taslak 06l¢ek, maddelerin anlasilirligi ve yazim yanlislan
acilarindan kontrol edilmesi amaciyla dort ortaokul matematik Ogretmeni tarafindan incelenmis ve
6lgekte anlagilmayan ya da yazim yanlisi olan madde olmadigi belirlenmistir. Sonugta, 29 madde ve 5’1i
likert tipte taslak bir dlcek meydana getirilmistir. Olgegin ortalama cevaplanma siiresinin ise 25 dakika
oldugu 6n goriilmektedir.

_d. Verilerin Analizi
GOQO’niin yapt gegerligini belirlemek amaciyla AFA’nin gergeklestirilmesine karar verilmistir.

AFA, SPSS 17.0 programi kullanilarak gerceklestirilmistir. AFA’nin gerceklestirilebilmesi igin
arastirmacilarin analizin yapilacagi veri setinin analizlere uygunlugunu test etmeleri gerekmektedir. Bu da
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) test sonuglarinin kontrolii ile yapilmaktadir. Bu test sonucunun 0.90 ve
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iizerinde ¢ikmasi verilerin analiz i¢in milkemmel derecede uygun oldugu anlami tagimaktadir (Leech,
Barret ve Morgan, 2005). Yapilan bu ¢alisma kapsaminda hesaplanan bu deger 0.918 olup analizlerin
yapilmasina miikemmel uygunluk oldugu goriilmiistiir. Bu test sonucunun yani sira Bartlett Kiiresellik
test sonucunun da dikkate alinmasi, verilerin normallik sayiltisinin saglanmasi agisindan 6nemlidir. Bu
test sonucunda elde edilen anlamlilik degerinin 0.05’ten kiiciik olmasi gerektigi (Sencan, 2005) ifade
edilmektedir. Bu cahismada elde edilen bu test sonucu (X’= 3144.899; p < .05) ise AFA’mn
yapilabilecegini ortaya koymustur. Sonugcta 6lcegin yapi gecerligi icin AFA gergeklestirilmistir. AFA ile
elde edilen yapinin sinanmast amaciyla ise DFA islemleri yapilmistir. DFA islemleri ise LISREL 8.7
programu ile gerceklestirilmistir. Maddelerin ayiwrt edicilikleri ise madde korelasyonlari hesaplanarak
incelenmistir. Olgegin i¢ tutarliligi, Cronbach alfa analizi ile hem AFA hem de DFA verileri kullanilarak
sorgulanmistir.

3. BULGULAR

Oz-yeterlik Olgeginin agimlayici faktér analizi yapilmis ve ardindan bulgular incelenmistir.
Olgegin faktdr yapisimin ortaya konmasi igin temel bilesenler analizi dikkate alinmis, dik déndiirme
tekniklerinden varimax uygulanmigtir. Faktor sayisini belirlemek amaciyla 6z-deger istatistikleri ve
yamag-birikinti grafigine odaklanilmistir (Bilyiikoztiirk, 2012). Oz-deger istatistigi bir ve birden biiyiik
olan faktorlerin kararli kabul edilmesi gerektigi (Koklii, 2002) dikkate alinmis ve bu cergevede bes
faktoriin oldugu goriilmiistiir. Oz-deger istatistiklerinin incelenmesinin ardindan yamag birikinti grafigi
degerlendirildiginde ise grafigin {i¢lincli faktdrden sonra x-eksenine paralel bir yapi sergiledigi
belirlenmistir. Oz-degerler ve yamag birikinti grafigine gore dlgegin faktdr sayisiin ii¢ olmasina karar
verilmistir. Bahsedilen yamag-birikinti grafigi Sekil 1°de asagida sunulmustur.
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8
Sekil 1. GOO ile ligili Yamag¢-Birikinti Grafigi

Analizlerde odaklanilmas1 gereken diger bir nokta ise faktdrlerin sahip olduklar yiik
degerleridir. Maddelerin yiik degerleri, faktorlerle maddelerin iliskisini ortaya koyan katsayidir (Kline,
1994). Yiik degeri i¢in Sencan (2005), 0.30’un yeterli oldugunu ifade etmesine ragmen, bu katsaymnin
0.32 ve lizerinde olmasi gerektigi belirtilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2001). Bu baglamda, faktor
sayist ¢ ve yik degerleri 0.32 olarak belirlenmis sonrasinda analizler tekrar edilmistir. Analizlerden
ortaya ¢ikan bulgular binisiklik acisindan da ele alinmistir. Sonucta 6lgekten 11 maddenin ¢ikarilmasina
karar verilmistir. 11 maddenin ¢ikarilmasi ile 6l¢cekte 18 madde kalmistir. Bu maddelerin hangi faktdrler
altinda toplandig1 g6z oniine alinmig, maddeler tek tek incelenmis, anlamlar1 degerlendirilmis ve faktorler
isimlendirilmistir. Bu cercevede F1: Birinci faktor “Geometri ile Ilgili Pozitif Yonlii Oz-yeterlik”, F2:
Ikinci faktor “Geometri ile Tlgili Negatif Yonlii Oz-yeterlik” ve F3: Ugiincii faktor “Geometri ile ilgili
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Deneyim Oz-yeterligi” olarak adlandirilmistir. Asagida Tablo 3’te ise AFA sonuglarma yer verilmistir
(h% Ortak faktor varyansi).

Tablo 3. GOO ile Ngili AFA Bulgular:

Maddeler F1 F2 F3 h®
g8 .715 .52
g7 712 57
g9 .695 51
gl .618 51
g2 .611 .53
g6 .603 .39
913 475 31
910 742 .58
g15 739 .58
gl12 .736 .55
gl4 725 .59
gl1 .705 51
919 774 .61
928 .698 .53
925 .636 A7
921 .600 44
g3 572 .56
924 .565 .39
Aciklanan Varyans %31.223 %11.581 %7.719
Aciklanan Toplam Varyans %50.523

Tablo 3 incelendiginde F1 ile iligkili maddelerinin yiik degerlerinin 0.715 ile 0.475 arasinda, F2 ile
iligkili maddelerin yiik degerlerinin 0.742 ile 0.705 arasinda ve F3 ile iligkili maddelerin yiik degerlerinin 0.774
ile 0.565 arasinda oldugu belirlenmistir. Tiim degerler faktor yiik degeri igin belirlenen 0.32’den biiyiiktiir.
Daha sonra maddelerin madde-kalan korelasyonlari (MKK) ve madde-toplam korelasyonlart (MTK)
hesaplanmis ve asagida Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. GOO ile Ngili MTK ve MKK Bulgular

Maddeler MTK MKK
g1: Geometri konusunda oldukga fazla bilgiye sahibim. 579 .641
g2: Geometri problemi ¢ozmede kendime giivenirim. .609 671
g3: Geometrik cisimleri zihnimde {i¢ boyutlu olarak canlandirabilirim. 401 489
g6: Geometri problemlerinde verilenleri gormede iyiyimdir. 544 .608
g7: Geometri sorularinin ¢dzlimlerini agiklayabilirim. .565 .631
g8: Diislincelerimi geometrik ifadeler kullanarak agiklayabilirim. .400 485
29: Geometriyi giinlilk yasamimda etkin olarak kullanabilirim. 459 .535
g10*: Bir geometri problemiyle karsilagtigimda panik olurum, nereden baslayacagimi bilemem. 466 .550
gl1*: Geometride karsima ¢ikan kavramlar1 algilamada giicliik ¢cekerim. 409 490
g12%*: Geometri konusunda hicbir zaman arkadaslarim kadar basarili olamam. 416 .501
g13: Geometriyi daha iyi 6grenebilmek i¢in her zaman farkli yollar ararim. 420 496
g14*: Geometrinin bana uygun bir ders olmadigini diisiiniiyorum. .508 .586
g15%: Geometri ¢alisirken 6zgiiven kaybi yastyorum. 461 541
g19: Ug boyutlu nesneleri duyularimi (gérme, dokunma) kullanarak tantyabilirim. .455 531
221: Geometrik sekilleri siniflandirabilirim. 492 .563
g24: Istenilen bir geometrik cismi ii¢ boyutlu olarak ¢izebilirim. 463 .542
225: Geometrik cisimlere giinliik hayattan 6rnekler verebilirim. .507 .575
g28: Herhangi bir geometrik sekli taniyabilirim. 494 .562

*Ters maddeler
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Tablo 4 degerlendirildiginde dlgekte yer alan MTK’nin 0.400 ile 0.609 arasinda, MKK’nin ise
0.485 ile 0.671 arasinda oldugu goriilmektedir. Daha sonra dlgek alt faktorlerinin kendi aralarinda, alt

faktorlerin de 6lg¢egin tiimii ile olan iliskisi incelenmis ve elde edilen bulgular asagida Tablo 5’de
verilmistir.

Tablo5. GOO ile Alt Faktorleri Arasindaki Korelasyonlar

GOO ve Alt Faktorler F1 F2 F3 GOO
F1: Geometri ile Tlgili Pozitif Yonlii Oz-yeterlik 1 383 560  .847
F2: Geometri ile Tlgili Negatif Yonlii Oz-yeterlik 1 333 710
F3: Geometri ile Tlgili Deneyim Oz-yeterligi 1 797
GOO 1

Tablo 5’e gore F1 ile F2 arasindaki korelasyon katsayisinin 0.383, F3 ile arasindaki korelasyon
katsayisinin 0.560 ve dlgegin tamami ile arasindaki korelasyon katsayisinin 0.847 oldugu goriilmektedir.
F2’nin F3 ile arasindaki korelasyon katsayisinin 0.333 ve Olg¢egin tiimiiyle arasindaki korelasyon
katsayisinin 0.710 oldugu belirlenmistir. F3’{in 6l¢egin timiiyle arasindaki korelasyon katsayisinin ise
0.797 oldugu tespit edilmistir.

AFA ile 18 maddeden meydana gelen yapi, ikinci gruptan elde edilen veriler kullanilarak, DFA
ile dogrulanmaya ¢alisilmistir. Bu ¢ercevede elde edilen bulgular asagidaki sekildedir.

Tablo 6. GOO 'niin DFA ile ligili Bulgular:
Indeksler  Deger

X?/sd 1.55
RMSEA .04
NFI 93
NNFI 97
CFI 97
RMR .08
SRMR .05
GFI 91

Tablo 6 incelendiginde Slgegin X%sd orami 1.55, RMSEA sonucu 0.04 olarak goriilmektedir.
NFI sonucu 0.93 ve NNFI sonucu 0.97 olarak hesaplanmigstir. CFI sonucu 0.97, RMR sonucu 0.08 ve
SRMR sonucu ise 0.05 olarak belirlenmistir. Son olarak GFI sonucu ise 0.91 olarak elde edilmistir.
GOO’niin DFA sonucu elde edilen grafigi ise asagidaki sekildedir.
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GOO’niin giivenirligini belirlemek amaciyla Cronbach alfa hesaplamalari yapilmistir. Bu
kapsamda ilk olarak AFA verileri ile 29 maddelik 6lgegin ilk haline iligkin hesaplamalar yapilmis ve
giivenirlik katsayist 0.917 olarak elde edilmistir. Daha sonra DFA verileri ile 29 maddelik 6l¢egin ilk
haline iliskin analiz gerceklestirilerek giivenirlik katsayisi 0.925 olarak bulunmustur.

Bu islemlerin ardindan, 11 maddenin atilmasi ile kalan 18 maddelik 6l¢egin son haline iligkin
giivenirlik analizi iglemleri hem AFA hem de DFA verileri ile gergeklestirilmistir. Analiz sonuglari
ulasilan bulgular Tablo 7°de verildigi sekildedir.

Tablo 7. GOO 'niin Giivenirlik Analizi ile Ilgili Bulgular:
GOO-Alt Faktorler  Cronbach Alfa-AFA Verileri  Cronbach Alfa-DFA Verileri

F1 .812 .781
F2 .808 .748
F3 767 .785
GOO .867 874

Tablo 7°de, AFA verilerinden elde edilen bulgular incelendiginde, F1’in giivenirlik katsayisi
0.812, F2’nin giivenirlik katsayis1 0.808, F3’iin giivenirlik katsayis1 0.767 ve olgegin tiimiine ait
giivenirlik katsayis1 0.867 olarak goriilmektedir. DFA verilerinden elde edilen bulgular incelendiginde ise
F1’in giivenirlik katsayist 0.781, F2’nin giivenirlik katsayis1 0.748, F3’lin giivenirlik katsayis1 0.785 ve
Olcegin timiine ait glivenirlik katsayisi ise 0.874 olarak ortaya konmustur.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER o

Geometri ile ilgili 6z-yeterligi belirlemek amaciyla gelistirilen GOO’niin AFA sonucunda 18
madde ve ii¢ faktorden meydana gelen bir yap1 ortaya konmustur. F1°de yedi madde, F2’de bes madde ve
F3’te alt1 madde yer almaktadir. Cantiirk-Giinhan ve Baser’in (2007) gelistirdigi “Geometriye Y onelik
Oz-Yeterlik Olgegi” 25 madde ve ii¢ faktrden olusmaktadir. ilgiin, Azak ve Takunyaci’nin (2012)
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gelistirdigi “Analitik Geometriye Yonelik Tutum ve Oz-yeterlik Olgegi” ise 26 madde ve ii¢ faktorden
meydana gelmistir. Olgeklerin faktdr sayilari yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Fakat madde
sayis1 agisindan diger 6lgeklere kiyasla daha az maddeden olugmaktadir. Bunun sebebi ise madde yiik
degerlerinin olabildigince yiiksek tutulmasidir denilebilir. Bu sebeple ilerleyen caligmalarda faktor
yapilar1 degistirilerek ¢alisma tekrar edilebilir.

FI’in agikladig1 varyans oranit %31.223, F2’nin agikladig1 varyans orani %11.581 ve F3’iin
acikladig1 varyans orani ise %7.719 olarak elde edilmistir. GOO’niin acikladig1 toplam varyans oran1 ise
9%350.523 olarak hesaplanmistir. Cok faktorlii dlgeklerde, agiklanan toplam varyansin %40 ile %60
araliginda yer almasi yeterli olarak degerlendirilmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010).
Bu calismada elde edilen %50.523’liik deger ise yeterli olarak yorumlanmistir. Gorsuch (1974), a¢iklanan
varyans oraninin yiiksekliginin, gelistirilen dlgegin faktdr yapisindaki giicli gosterdigini belirtmektedir.
Bu baglamda gelistirilen dlgegin yeterince giiclii bir yapiya sahip oldugu ortaya konmustur denilebilir.

MTK’nin 0.30 ve iizerinde olmasi, ilgili maddenin bireyleri iyi derecede ayirt ettigini
gdstermektedir (Biiyiikdztiirk, 2012). GOO’de yer alan maddelerin MTK bulgular1 0.400 ile 0.609
arasinda degismektedir. Bu degerler de dlgekte yer alan tiim maddelerin katilimeilart iyi derecede ayirt
ettigini ortaya koymustur. GOO’niin MKK bulgular1 ise 0.485 ile 0.671 arasinda degistigi sonuglar elde
edilmistir.

Korelasyon katsayisinin 0.70 ile 1.00 arasinda degismesi yiiksek iliski olarak ifade edilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2012). Bu baglamda dlgek alt faktorleri ile dlgegin tiimii arasindaki korelasyon katsayilari
incelendiginde; F1 ile GOO arasindaki katsayinin 0.847, F2 ile GOO arasindaki katsayisinin 0.710 ve F3
ile GOO arasindaki katsayinin 0.797 olarak hesaplandig1 sonuglar1 elde edilmistir. Tiim bu degerler, 6lcek
alt faktorleri ile GOO arasindaki yiiksek iliskinin gostergesi olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte
Olcek alt faktorlerinin kendi aralarindaki iligkiler incelendiginde F1’in F2 ile iliski katsayisinin 0.383 ve
F3 ile iliski katsayisinin 0.560 oldugu, F2 ile F3’iin iligski katsayisinin ise 0.333 olarak hesaplandigi
belirlenmistir. Blyiikoztiirk (2012) korelasyon katsayilarimin 0.30 ile 0.70 arasinda yer almasini ise orta
diizeyde iliski olarak yorumlamaktadir. Ayrica Engs (1996) faktorlerin kendi aralarindaki iligkinin yliksek
olmasini (0.60 ve iizeri) uygun bulmamaktadir. Yiiksek iligkinin, faktorlerin bagimli oldugunu ifade
ettigini belirtmektedir. Bu sebeple de faktorler arasindaki iliskinin orta veya diisiik diizeyde olmasi
istenen bir durumdur. Bu baglamda GOO’niin alt faktorleri arasindaki tiim korelasyon katsayilarinin orta
diizeyde iliskiyi ifade ettigi sonucu istenen bir durum olup 6lgegin faktdr yapisinin uygun oldugunu bir
kez daha ortaya koymus olarak degerlendirilmistir.

DFA bulgularma gore X%sd degeri 1.55 olup bu degerin ikiye esit veya daha diisiik olmasi
modelin milkkemmel uyum sergiledigini gdstermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2001). RMSEA sonucunun
0.05’e esit veya diisiik olmas1 milkemmel uyum ifade etmektedir (Brown, 2006; Siimer, 2000). GOO niin
RMSEA sonucu 0.04 olarak elde edilmistir ve bu deger de modelin mitkemmel uyum sergiledigini ortaya
koymustur. NFI degerinin 0.90’a esit veya daha yiiksek bulunmasi iyi uyumu (Thompson, 2004)
gosterirken NNFI degerinin 0.95°e esit veya daha yiiksek bulunmasi mitkkemmel uyumu (Stimer, 2000)
ifade etmektedir. GOO’niin NFI sonucu 0.93 ve NNFI sonucu 0.97 olarak elde edilmistir. Bu sonuglar
sirastyla iyi ve milkkemmel uyumu ortaya koymustur. CFI sonucunun 0.95’¢ esit ve daha yiiksek olmasi da
miikemmel uyumu géstermektedir (Hu ve Bentler, 1999). GOO’niin CFI sonucu 0.97 olup miikemmel
uyumu gostermistir. RMR sonucunun 0.08’e esit veya daha diisiik olmasi iyi uyumu (Brown, 2006),
SRMR sonucunun 0.05’¢ esit veya daha disiik olmasi milkemmel uyumu (Brown, 2006) ifade
etmektedir. GOO’niin RMR sonucu 0.08 ve SRMR sonucu 0.05°tir. Bu sonuglar GOO niin, sirasiyla iyi
ve milkemmel uyum sergiledigini ortaya koymustur. GFI degerinin 0.90’a esit ve daha yliksek olmasi iyi
uyum (Hooper, Coughlan ve Mullen, 2008) olarak degerlendirilmektedir. GOO’niin GFI degeri 0.91
olarak elde edilmis olup bu deger 6lgegin iyi uyum sergiledigini ortaya koymustur. DFA sonuglar1 bir
biitiin olarak degerlendirildiginde GOO’niin mitkemmel uyum gosterdigi sonucuna ulasilmustir.
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Giivenirlik katsayilarmin 0.70 ve daha yiiksek elde edilmesi genel olarak test puanlarinin
giivenirligini kanitlamak icin yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2012). GOO’niin giivenirlik analizi
sonuglar1 incelendiginde, hem AFA verilerine hem de DFA verilerine gore elde edilen sonuglarin
0.70’den biiyiik oldugu belirlenmistir (bknz. Tablo 7). Bu baglamda tiim sonuclar GOO puanlarmin
giivenirligi i¢in yeterli gorilmiistir.

Yapilan ¢alisma elverigli 6rneklemeye gore belirlenen bir ¢alisma grubu ile gergeklestirilmistir.
Bu bir smirhlik olarak goriilebilir. Dolayisiyla arastirmacilar farkli 6rnekleme yontemleri kullanarak
calisma gruplarimi belirleyerek, calismay: tekrar edebilirler ve bdylece dlgegin gegerligini-giivenirligini
bir kez daha smayabilirler. Olgek ortaokulda 6grenim gérmekte olan dgrenciler ile gelistirildigi igin bu
seviyedeki dgrencilerin geometri 6z-yeterliklerini belirlemede gecerli ve giivenilirdir. Ilkokul, lise ve
iniversite seviyelerindeki uygunlugu icin bu seviyelerdeki ¢alisma gruplar ile gecerligi ve giivenirligi
test edilmelidir.

Aragtirmacilar 6lgegi kullanarak ortaokul 6grencilerinin geometri ile ilgili 6z-yeterlik inanglarini
belirleyebilirler. Ayrica diger duyussal faktorlerle (tutum, kaygi vb. gibi) geometri ile ilgili 6z-yeterlik
arasindaki iliskiyi inceleyebilirler. Calisma nicel bir ¢alismadir. Olgek karma bir calismanin nicel
boliimiinde kullamlabilir. Ornegin; ortaokul égrencilerinin geometriye yonelik algilari nitel sekilde ortaya
konurken, geometri ile ilgili 6z-yeterlikleri gelistirilen 6lgek kullamilarak belirlenebilir. Daha sonra
geometriye yonelik algilar ve 6z-yeterlikler arasindaki iligski yorumlanabilir.
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