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Abstract: Booch defined iterative and incremental
technic for analysis, design and implementation of object
oriented systems. He has suggested 2 different ways to
construct Micro and Macro applications. Aim of this paper; to
determine steps of successful project’s and to present it with
micro application.

I. GIRIS

Basarih  bir proje, teslim edilen kisimlan
miisterilerin beklentilerini tatmin eden ve muhtemelen
daha fazlasi olan; zaman ve ekonomik smirlar iginde
gelistirilmis; degisim ve adaptasyona agitk olan bir
projedir. Bu anlamda irdelenen tiim basarili nesne-tabanli
sistemlerde, genel olarak yoklugu hata olarak
degerlendirilebilecek ve var oldugu gozlemlenen iki tane
6zellikten bahsedilebilir:

o Giiglii bir yapisal vizyonun varligi

e Iyi yonetilmis bir donglisel ve gelisen
yasam dongiisii uygulamasi (iterative and incremental
development life cycle)

II. YAPISAL BAKIS ACISI

Yapisal bir mana ifade eden bir sistem kavramsal
biitiinliige sahiptir. Brooks’ un da agik¢a s6yledigi gibi.
“Kavramsal biitiinlitk, sistem tasarimindaki en Onemli
noktadir” [1]. Nesne tabanlh yazilim sisteminin yapisi,
farkli diizey ve bolumlerden organize edilmis kendi siif
ve nesne yapisini igerir. Bu arada bu sistem yapisi, son
kullanicty1 pek ilgilendirmez. Bununla beraber,
Stroustrup’ un isaret ettigi gibi “temiz bir i¢ yapiya” sahip
olmak, anlagilabilir; gelistirilebilir ve yeniden organize
edilebilir; bakimi yapilabilir ve test edilebilir bir sistemi
olustururken ¢ok onemlidir [2]. Genel soyutlama ve
mekanizmalar1 kesfetmek, ancak sistem yapisini net
olarak anlamakla’ miimkiin olur. Bu genel noktalart
anlamak, daha basit ve dolayistyla daha Kkiiciik ve
giivenilir sistemleri gelistirmeye olanak tanir.

Soyutlamalar1 smiflandirmanin “dogru” bir yolu
olmadig1 gibi, belli bir sistemin yapismi olusturmann da
“dogru” bir yolu yoktur. Herhangi bir uygulama alaninda
bir ¢oziimiin yapisi tasarlanirken, kesinlikle bazi basit

yollar ve ara sira da dahice yollar bulunabilir. Buna bagh
olarak, iyi bir yapiy1 kotiisiinden nasil ayiracagiz ?

Temel olarak, iyi yapilar nesne-tabanli olma
egilimindedir. Bu, biitiin nesne-tabanli yapilar iyidir
demek olmadig1 gibi, yalmzca nesne-tabanli yapilar iyidir
demek de degildir. Nesne-tabanli ayristirma prensiplerine
dayali bir uygulamanin, organize edilmis karmasik bir
sistemin istenen Ozelliklerini iceren yapilarin ortaya
¢ikmasini saglayacag1 gosterilebilir.

Iyi yazilm yapilari genel olarak bircok ortak
ozellige sahiptir:

: e lyi tammlanmis soyutlama diizeylerinden
olusmustur. Biitiinliik tagiyan ve uyumlu (coherent)
bir soyutlamay1 ifade eden her diizey, iyi tammlanmis
ve kontrollii ara yiizlerle saglanir ve aym gekilde iyi
tamimlanmig ve kontrollii ozellikler iceren daha alt
soyutlama seviyeleri tizerine insa edilir.

o Her diizeyin arayiizii ve uygulamasi
arasinda, kullanicilar tarafindan yapilan varsayimlari
sarsmadan diizeyin uygulamasini  degistirebilme
olanagi saglayan, net bir kavramlarm ayristirilmasi
s6z konusudur.

e Yapr basitti: Genel davranmslar, genel
soyutlamalar ve genel mekanizmalarla saglanir.

Stratejik ve taktik yapisal kararlar arasmda bir
ayrimdan bahsedilebilir. Stratejik bir karar, daha genel ve
formal yapisal anlamlar tagir, ve bu ylizden de daha iist
diizey yapilarin organizasyonunu igerir. Hata tespit ve
diizeltme mekanizmalari, kullanici arayiiz paradigmalari,
hafiza yonetim ve nesnelerin durus politikalari, gergek-
zamanli uygulamalardaki islem senkronizasyon
yaklasimlari, stratejik yapisal kararlan ifade eder. Bu
duruma ters olarak, taktik bir karar, yalmizca yerel yapisal
anlamlar tagir ve genellikle soyutlama arayiliz ve
uygulamalarmin detaylarin igerir.

Giglit bir yapisal vizyonun temelinde, bu stratejik
ve taktik kararlar arasmdaki dengenin devamliligini
saglamak yatar. 1Iyi stratejik kararlarm yoklugu
durumunda, smif ¢ok iyi tasarlanmis olsa bile, asla tam
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plamiyla dogru oturmayacaktir. Hassasiyetle alinmig
ratejik kararlar, eger bagimsiz siniflarin tasarimimna gereken
hem verilmezse ciddi sekilde zarar g6riir. Her bir durumda,
ipisal  vizyonu ciddiye almamak ise yaramayan bir
hzilimla bag basa birakacaktir.

ITI. DONGUSEL VE GELISEN YASAM DONGUSU

Bagarili nesne - tabanli yapilarin olusturulmasina
anak taniyan c¢alismalar, hem déngiisel hem de gelisen
relliklere egilimlidir. Boyle bir ¢alisma déngiiseldir, 6yle ki
esne-tabanli yapinin siirekli ilerleyen, gelisen anlamda bir
vizyonunu ifade eder. Bu revizyonun temelini, bir énceki
iriimiin sonuglarini ve biriken deneyimi bir sonraki analiz
e tasarima aktarmak olusturur. Boyle bir ¢alisma siirekli
clisen  ozellik gosterir, oyle ki analiz/tasarim/evrim
pngiisiinden her gegis, stratejik ve taktik kararlarin yeniden
pzden gegirilip gelistirilmesini ve sonugta son kullanicinin
ergek  (genellikle de bastan belirlenmemis) ihtiyaglarini
irsilayan bir ¢dziim ortaya ¢ikmasmni saglar. Ustelik bu
pzuiim basit, giivenilir ve adapte edilebilirdir.

Déngiisel ve gelisen bir gelistirme siireci, geleneksel
aterfall modelinin anti-tezidir ve dolayisiyla ne kesin bir
hikaridan asag1 (top-down) ne de asagidan yukari (bottom-
p) tarzi ifade etmez.

Nesne-tabanh gelistirmenin ne tam olarak iistten-alta

unun yerine, Druke’ i da 6nerdigi gibi, iyi yapilanmig
bmpleks sistemler en iyi sekilde “round-trip gestalt design’™
hllanarak  yaratilabilir,. Bu tasarim tarzi, sistemin
tlistirilmesinde dongiisel ve geligen yapisinin altini gizer.
unu yaparken esas, sistemin farklt ve tutarli mantiksal ve
ziksel goriiniimlerini bir biitin olarak algilayip yenilemek
2 gelistirmektir. “Round-trip gestalt design” nesne-tabanli
sarim isleminin temelidir.

Sinurlt birkag uygulama alant igin, bu alanda pek ¢ok
rkli uygulamayla beraber ¢oziilecek problem c¢ok iyi
nimlanmis olabilir. Burada, gelistirme islemini hemen
emen  biitiinliyle  kodlamak —miimkiindiir: Béyle bir
gulama alam igindeki yeni bir sistemin tasarimcilari zaten
pemli soyutlamalarin ne oldugunu anhiyordur; zaten hangi
ekanizmalarin  kullanilmasi gerektigini biliyordur ve
enellikle boyle bir sistemden beklenen hareket araligini
liyordur. Yaraticilik bdyle bir siiregte hala Snemlidir, fakat
irada daha ziyade sistemin stratejik  kararlarina
ireslenmistir. Bu tiir durumlarda, gelistirme riskinin biiyiik
r kismu elimine edilmis oldugu igin, ¢ok yiiksek tiretim
erformansi yakalamak miimkiindiir [3]. Coziilecek problem
nkkinda ne kadar ¢ok sey bilirsek, onu ¢6zmek o kadar
laylagir. ‘

sm1 boyle degildir: g¢ogu, fonksiyonel ve performans
rekliliklerin olusturdugu Szgiin bir kiimenin dengesini
rektirir ve bu iy de gelistirme takimimin maksimum
rformans yaratict enerjisine ihtiyag duyar.

_Round-trip gestalt design :Nesneye yonelik tasarima
[hberlik eden, gelisen ve dongiisel bir tasarim sistemidir.

e de alttan-liste olmadigini tecriibeler gostermektedir. .

Endiistri agirlikli yazihm problemlerinin biiyiik bir

Daha da derine inersek, yaraticilik gerektiren her
insani aktivite, deneyim, zeka ve biitiin takim elemanlarinin
katilimina dayanan déngiisel ve gelisen ¢alismayi gerektirir.

Dogal olarak hazir regeteler sunmak imkansizdir.
IV. AKILCI BiR TASARIM iSLEMINE DOGRU

Bununla beraber net olarak tamimlayict olmaya
ihtiyacimiz vardir. Aksi durumda herhangi bir organizasyon
igin asla- olgunlagsmig, tekrar edilebilen bir gelistirme
isleminden bahsedemeyiz. Bu yiizdendir ki iyi y&netilmis bir
gelisen ve dongiisel siirecten bahsediliyor: iyi yonetilmisten
kasit, islemin kontrol edilebilir ve olgiilebilir olmasi,
yaraticithiga olanak saglayacak yeterli bir ozgiirlilk alam
birakan bir sinirlama sistemine sahip olmasidir.

Tanimlayic1 bir igleme sahip olmak, bir yazilim
organizasyonunun olgunlugu anlammda bir temel olusturur.
Humprey’ nin tamimina gore, islem olgunlugunun bes farkh
seviyesi vardir [4] :

o Ik (Initial)

Geligtirme islemi “ad hoc* 6zellik tagir -yalnizca

kendisi igin wvardir - ve genelde Kkaotiktir.
Organizasyonlar basit proje kontrolleri olusturarak
gelisebilir.

o Tekrar Edilebilir (Repeatable)

Organizasyon, planlar1 ve taahhiitleri iizerinde

makul bir kontrole sahiptir. Organizasyonlar iyi
tammlanmuis bir iglemi kurumsallagtirarak gelisebilir.

¢ Tanimlanan (Defined)

Gelistirme iglemi, makul bir sekilde iyi
tanimlanmig, anlagilabilir, uygulanabilirdir; gelisimi
ongorebilen ve takuni kalibre eden duragan bir kurum
olarak hizmet eder. Organizasyonlar gelistirme

pratiklerini aragsallagtirarak gelisebilir.
o Yonetilen (Managed)

Organizasyon isleminin nicel olgiilerine sahiptir.
Organizasyonlar bu veriyi toplama maliyetlerini
dugiirerek ve iglem iizerine etkimesini saglayan pratikler
yaparak gelisebilir.

¢ Optimizasyon (Optimizing)

Organizasyon, tahmin edilebilir, zaman ve
maliyet verimliligini saglayan bir yapida, tutarl1 olarak
yitksek kaliteli tiriinler {iretebilen, ince ayar1 yapilmus bir
iglerlik noktasindadir.

Tasarim elemanlar1 bir rehbere ihtiyag duymaktalar,
eger ad hoc bir zeminde hareket etmekten ¢ok, kendimizi
isleme kaptirmayr denersek, daha gergek¢i bir isleme
yakinlasacagiz. Bir organizasyon pek c¢ok yazilim projesi
iistlendigi zaman, standart bir prosediire sahip olunmasinda
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—Vantajlar vardir.... Eger ideal bir islem iizerinde fikir birligi
ursa, projenin geligimini Slgmek gok daha kolaylagacaktir”

Gelistirme  organizasyonlarmmzi  daha  yliksek
gunluk seviyelerine getirdigimizde, daha kontrollii ynetim
ygulama ihtiyaciyla beraber yaraticihgl nasil saglayacagiz ?
u sorunun yaniti gelistirme isleminin mikro ve makro
emanlarini ayirt etmekte yatiyor gibi goziikityor. Mikro
lem, daha ziyade Boehm’ in spiral gelistirme modeline
Idukca yakindir ve gelistirmeye dongiisel ve geligen bir
ereve gizer ve bir zemin olusturur [6].

Makro islem, daha g¢ok geleneksel waterfall
odeline yakmdir ve mikro islem igin kontrol altyapisi
lusturur. Bu iki ayr islemi kaynagtirarak, tlimiiyle gergekgi
“lir gelistirme iglemine varabiliriz boylelikle tanimlanan
azilim isleminin olgunluk seviyesine bir altyapimiz olur.

V. MiKRO GELISTIRME ISLEMI
GOZDEN GECIiRME

Nesne-tabanli gelistirmenin mikro islemleri, makro
~mler tarafindan siirekli iiretilen senaryolar ve yapisal
nler tarafindan belirlenir. Biraz daha agarsak, mikro
lemler, kiigiik bir geligtirme takimi veya bireysel bir
lemanin giinliik aktivitelerini ifade eder.

Mikro islemler yazihm miihendisi ve yazilim
himarina egit mesafededir. Miihendisin bakis agisindan
hikro islemler, giinliik iiretim ve yapmnin adaptasyonunda
ok sayida karara rehberlik eder. Mimarmn bakis agisindan
e, yapinin evrimine ve alternatif tasarimlarin kesfine bir
att olusturur.

Mikro islemlerde, geleneksel analiz ve tasarim fazlari
aginilmaz olarak bulaniklasir, ve islemler oportiinist
rerekenler yerine yapilabilenlerin 6n plana ¢iktigy) bir
ontrol altinda vyiiriir. Stroustrup’ un gozlemledigi gibi,
Tasarim ve programlamada zeka, deneyim ve iyi koku alma
eteneginin yerini alabilecek “hazir bir regete, tarif
bookbook)” metotlar yoktur.... Bir yazihm projesinin
hsarim, programlama ve test gibi farkll asamalarmni net
larak birbirinden ayirmanin imkani yoktur” [2].

Mikro iglemlerin gelistirilmesi agsagidaki egilimdedir:

e Verilen soyutlama diizeyinde sinif ve nesnelerin
hnimlanmasi.

e Bu sinif ve nesnelerin semantiginin tanimlanmasu.

e Bu arasindaki

antmlanmasi.

simf ve nesneler iliskilerin

e Arayiiziin belirlenmesi ve sonra bu smiflarin ve
esnelerin uygulanmasi .

VL SINIF VE NESNELERIN TANIMLANMASI

Amac Sinif ve nesnelerin tanimlanmasinin amact,
eldeki problemin smirlarii belirlemektir. Ek olarak bu
sistemin

aktivite, gelistirilen nesne-tabanli

ayristirimasindaki ilk asamadir.

Booch
metodoloji
si ni fi

Sekil.1. Booch Metodolojisi Notasyonu ile Tanimlanmis
Bir Smif Ornegi

Analizin bir pargasi olarak, problem kiimesinin sozliiglinii
olusturan soyutlamalart kesfetmek igin bu adimi uygulanz.
Boylelikle ilgi odagimizda nelerin olduguna ve nelerin
olmadigina karar vererek problemimizin  sinrlarini
belirlemeye baglariz. Tasarimmn bir pargasi olarak, ¢dziimiin
parcalarmi olugturan yeni soyutlamalari kesfetmek igin bu
adim uygulanir. Uygulama siirerken, tist diizey soyutlamalari
sekillendiren daha alt diizey soyutlamalari kesfetmek ve
sistemin yapisini basitlegtirmeye olanak saglayan, varolan
soyutlamalarin ortak 6zelliklerini anlamak ve ortaya koymak
icin bu adim1 uyguluyoruz.

Uriinler Bu adimin temel driinii, geligtirme siiresince
giincellenen bir (data dictionary) veri sozliigiidir.
Baslangicta, biitin dnemli simuf ve nesneleri iceren ve
anlamlarini gagrigtiracak sekilde isimlendirilmis bir “seyler
listesi” (list of things) olusturmak yeterli olabilir [7].
Gelistirme siirerken ozellikle de sozlilk genislerken, bir
depolama, dosyalama sistemi olusturmak gerekli hale
gelecektir. Bu i, muhtemelen basit bir ad hoc veritabani
olusturarak veya metodu direk destekleyecek daha formal bir
arag olusturarak yapilabilir. Daha da ileri gidersek veri
sozliigii, gelistirme igleminin biitiin diger urtinleriyle iligkili,
cesitli diyagramlar ve nesne-tabanli gelistirme notasyonunun
ozelliklerini igeren bir indeks olarak ele alinabilir.

Boylelikle veri sozligl, sistemle iligkili soyutlamalarin yer
aldign merkezi bir depo gibi hizmet eder. Baglangigta
sozHigiin Sniinii agik tutmakta sakinca olmamakla birlikte,
gelistirme siirecinde zamanla bazi seyler sinif olmaya, nesne
olmaya ve diger soyutlamalarin bir pargasi veya eslenigi
olmaya baglar. Zaman ilerledikge, bu sdzlik yeni
soyutlamalar eklenerek, alakasiz olanlar ¢ikanlarak ve
benzer olanlar birlestirilerek yeniden yapilandirilacaktir.

Bu aktivitenin bir par¢asi olarak bir veri s6zligl
olusturulmasmnin ti¢ énemli faydasi vardir. Bunlardan ilki,
biitiin proje boyunca kullanilabilecek genel ve tutarl bir
sozlitk olusturmaya yardimi olur. Ikincisi, projenin biittin
birimlerini  gelisigiizel  gekillerde  sorgulamak ve
gorebilmek igin etkili bir aragtir. Bu ozellik, gelistirme
takimina yeni iiyeler katildiginda 8zellikle faydalidir. Zira
yeni iiyelerin gelistirilmeye devam edilen ¢oziime gok
cabuk adapte olmalar1 gerekir. Ugtinciisii, bir veri sozliigi,
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mimarlarin projeye genel olarak bakabilmelerini saglar.
Boylece genel ve ortak ozellikleri kesfetmek miimkiin hale
gelir.

Aktiviteler Smif ve objelerin tanimlanmasi iki aktivite
icerir: bulus ve kesif.

Her gelistirici bu aktivitelerde yetenekli olmak zorunda
degildir. Genellikle alan uzmanlariyla beraber ¢alisan
analistler, soyutlamalari bulmakta; problem alanina bakip,
anlaml simf ve nesneleri tespit etmekte ¢ok iyi olmalidir.
Benzer sekilde mimarlar ve daha fist diizey gelistiriciler, yeni
smif ve nesneleri ¢dziim alanindan ¢ikartmada yetenekli
olmahdir.

Olaylarin tipik sirasi agagidaki gibidir;

e Smif ve nesneleri olusturmak igin, nesne-tabanlt analize
klasik yaklasim uygulanir. Hayat akigimin ilk asamalarinda,
elle dokunulur, net seyler ve onlarin fonksiyonlart iyi
baslangig noktalaridir. Daha sonraki asamalarda gelisen
olaylar ilk ve ikincil soyutlamalara olanak taniyacaktir. Her
olay igin, olayr tespit etmekten ve/veya ona tepki
gostermekten sorumlu nesnelerimiz olmalidir.

¢ Sistem fonksiyon noktalarina direk bagli soyutlamalari
tammlamak {izere davranig analizi tekniklerin uygulanir.
Sistemin fonksiyon noktalar1 makro islemlerden ¢ikar ve
farkh, net olarak goriilebilir ve test edilebilir davraniglar
sergiler. Olaylarla ¢alisirken her bir davranig igin, onu
baslatan ve pargast olan varliklara (entity) sahip olmaliyiz.

* Makro islemler sirasinda iiretilmig ilgili senaryolara
durum analizi teknikleri (use-case analysis) uygulanir,
Yagam akismnin ilk asamalarinda, sistemin genel davranisini
tanimlayan ilk senaryolar takip edilir. Daha sonraki
asamalarda sistemin biraz daha ayrintilandirilmast arzu
edilen davranigin kapali kalmis koselerini aciklayabilmek
icin, daha detayli senaryolar ve gevre birimleri senaryolarini
inceleriz.

Bitin ~ bu  yaklagimlar  iginde, = CRC(Collaboratio
Responsibility Cards) kartlarinin = kullanimi, problemin
¢Ozlimiinii daha genis bir vizyonla yapabilmek igin beyin
firtinas1 iglemine etkili bir katalizér olacak ve ilaveten
takimin iletisimini saglama konusunda faydali olacaktir.

Ik agamalarda tanimlanan smuf ve nesneler kaginilmaz
olarak yanlis olacaktir fakat bu ille de kétii bir olay degildir.
Baslangigta belirlenen elle tutulur seylerin ve iliskili rollerin
¢ogu bitiin uygulama siirecinde 6nemli olacaktir ¢iinki,
bizim probleme iligkin kavramsal modelimiz igin temel
niteligindedir. Problem hakkinda daha ¢ok bilgimiz oldukga,
sorumluluklar: yeniden belirleyerek; benzer soyutlamalari
birlestirerek; ve nadiren de daha genis soyutlamalar1 gruplara
bolereck muhtemelen belirli soyutlamalarin  smirlarmni
degistirecegiz. Boylece ¢oziime katkisi olan bazi
mekanizmalar olusturmus olacagiz.

Mantiksal olarak duragan bir veri sozliigiine sahip
oldugumuzda, bu agamay: basariyla tamamlariz. Mikro
islemlerin dongiisel ve gelisen dogasi geregi, gelistirme
slirecinin son asamalarma kadar bu sozliigli tamamlamayi
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veya dondurmayi bekleyemeyiz. Daha ziyade soyutlama
kiimesinin bir 6rnegini igeren, tutarli bir sekilde
adlandirtlmis ve sorumluluklarin hassasiyetle ayriddigi bir
sozlige sahip olmak yeterli olacaktir.

Dolayistyla iyiligin bir 6lglisii, mikro islemlerdeki her
dongiide sozliigiin genis capli degismemesidir. Hizla degisen
bir  s6zlik ya  gelistirme  takimmin  yeterince
odaklanamadiginin ya da yapidaki bir ¢okiintiiniin isareti
olacaktir. Gelisim siirditkkge, soyutlamalardaki yerel
degisimleri takip ederek yapmin daha alt seviyedeki
duraganlig1 izlenebilir. :

VII. SINIF VE NESNELERIN SEMANTIGININ
TANIMLANMASI

Amac; Smif ve nesnelerin semantiginin tanimlanmasinin
amact, bir onceki asamada ortaya konan soyutlamalarin
ozelliklerini ve davranis seklini belirlemektir. Zekice ve
olciilebilir bir sorumluluk dagilimi yapmak suretiyle burada
soyutlamalarimizi gozden gegiririz.

Analiz anlaminda bu agamada, farkli sistem davraniglar igin
sorumluluklar belirleriz. Tasarim anlaminda bu asamada,
¢Ozliimiimiiziin pargalari arasinda net bir kavram ayristirmast
yapariz. Uygulama siirerken de sorumluluk ve rollerin
serbest sekilde yapilan tanimlarindan yola “¢ikip, her
soyutlama i¢in komple bir protokol tanimlamak maksadiyla
her operasyon igin net ve kesin bir tabloya ulagiriz. !

Uriinler; Bu asamadan gelen pek ok iirlin vardir. ilki,
baslangigta her soyutlamaya sorumluluk ilistirdigimiz veri
sozliiglinlin yenilenmesidir. Gelisim devam ederken her
soyutlama  icin  spesifikasyonlar  yaratabiliriz  Bu
spesifikasyonlar her siufin  protokoliinii  olusturan
adlandirilmig operasyonlardir. Olabildigince erken, biitiin
simiflara belirli bir uygulama dili kullanarak arayiiz yazmak
suretiyle bu kararlar1 formal hale getirmek gerekir. C++ igin
bu . dosyalarin: ifade eder; Ada igin teslim edilecek paket
spesifikasyonlarini; CLOS i¢in her sinif igin yazilmis jenerik
fonksiyonlar;; Smalltalk igin her smifin  metotlarin
tammlamay1 fakat uygulamamayi1 ifade eder. Eger
problemimizin veri tabani elemanlariyla ilgileniyorsak,
ozellikle de nesne-tabanli bir veri tabami kullaniyorsak ,
semamizin ilk halini iiretebiliriz.

Dogas1 geregi daha ¢ok taktiksel olan bu iiriinlere ek olarak,
makro iglemlerden tiiretilen senaryolarin anlamlarini agiga
cikaracak nesne diyagramlarmi ve iliski diyagramlarmi
tiretebiliriz. Bu diyagramlar bize her senaryonun islem
adimlarin1 daha formal olarak anlamamizi ve gerekiyorsa
yeniden diizenleme yapabilmemize hizmet ederler.
Boylece birbirleri- ile iligkili nesneler arasindaki
sorumluluklarin ayrigtirilmasint yansitirlar. Bu noktada,
belli baz1 soyutlamalar igin sonlu durum makinasi (finite
state machines) iiretimine baglanabilir.

Daha onceki asamada oldugu gibi, her soyutlamanin
sorumluluklarm takip edebilmek igin ad hoc bir veri
taban1 veya metoda 6zel bir ara¢ kullanabiliriz. Boylelikle
takim tutarli bir ifade diline dogru evrilebilir. Bir kez
formal sif arayiizleri iirettigimizde, tasarim kararlarimizi
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test etmek ve gliglendirmek igin programlama araglarini
kullanmaya baglayabiliriz.

Bu asamamin daha formal ({riinlerinin temel faydasi,

gelistiricileri ~ soyutlama  protokollerinin  pragmatik
boyutlarmi dikkate almaya zorlamasidir.
Net semantikleri belirleme  konusundaki  sikmtilar,

soyutlamalarin ¢oktiigiiniin bir isaretidir.

Aktiviteler  Bu agamayla iligkili ¢ aktivite vardir:
hikayelestirme, izole sinif tasarimi ve érnek toplama.

Makro islemlerden olusturulmug temel ve gevresel
senaryolar hikayelestirmenin temel siiriiciileridir. Bu aktivite
semantiklerin top-down tamimlanmasim ifade eder; sistem
fonksiyon noktalarni igerir ve stratejik olgulan yerlestirir.
Olaylarm tipik gelisimi agagidaki gibi olabilir:

e Tek bir fonksiyonla iligkili tek bir senaryo veya bir
senaryo kiimesi segilir; bir onceki asamadan senaryoya
iliskin soyutlamalar tanimlanir.

o Istenen davrams alinmcaya kadar her soyutlamaya
sorumluluklar verilip, senaryo takip edilir. Gerektiginde
belirli sorumluluklart yerine getirebilmek icin yapisal
elemanlari ifade eden &zellikler (attributes) belirlenir.

» Hikayelestirme siirerken, davranis dagiiminin makul bir
dengeye geldigi noktaya kadar sorumluluklar yeniden
yapilandmlir. Genis sorumluluklar1 daha kiglik pargalara
bolmek genel bir egilimdir; nadir olmamakla beraber daha az
siklikla deneysel sorumluluklar da daha genis davranislara
monte edilir.

PERSONEL
" gsicilno : string
™~ gadsoyad : string
" ggorevi : stri

Sekil.2. Attribute’leriyle Tanimlanms Bir Smif Ornegi

Yeterli olmamakla beraber, senaryolarin hikayelerini
olusturma siirecinde CRC kartlarimi kullanabiliriz. Daha da
iyisi gelistirme takimi, nesne diyagramlar veya etkilesim
diyagramlari ¢ikarabilir. Analiz sirasinda, bu hikayelegtirme
isi simirh olmamakla beraber tipik olarak bir analist, alan
uzmani, mimar ve kalite elemanindan olusan bir takim
tarafindan yapilir.

Tasarim ve sonra da uygulama sirasinda ise, stratejik
kararlar1 diizenlemek maksadiyla mimarlar ve deneyimli
geligtiriciler tarafindan; ve taktik kararlart diizenlemek

maksadiyla  bireysel  gelistiriciler  tarfindan  yapilir.
Hikayelestirme isinde daha fazla takim iiyesine sahip olmak,
deneyimsiz gelistiricilerin egitimi ve yapisal vizyonun
aktarilabilmesi i¢in hayli etkili bir yoldur.

Gelistirme siirecinin ilk agamalarinda, soyutlamalarin
sorumluluklarint serbest sekilde yazmak suretiyle, simif ve
nesnelerin semantiklerini belirleyebiliriz. Genellikle bir kag
kelime veya bir climle yeterlidir; daha fazlasi gerekiyorsa
verilen sorumluluk bir hayli karmagik demektir ve daha
kiigtik pargalara boliinmesi uygun olacaktir.

Gelistirme siirecinin ileri safhalarinda, bireysel
soyutlamalarin protokolii belirlenmeye basladig1 igin, biitiin
boyutlarini umursamadan belirli operasyonlari
isimlendirebiliriz. Pratik olabildigi &lgide de biitiin
boyutlarini da ele alabiliriz.

Bu yontemle, her belirli sorumluluk birbirini
tamamlayan operasyonlardan olugan bir kiimeyle doldurulur
ve her operasyon bir sekilde soyutlamanin sorumluluklarina
katkida bulunur. Bu noktada, belirli smiflar igin “finite state
machines” devreye girebilir, protokollerinin dinamik
manalarim kesfetmek iizere, ozellikle event-driven veya
state-ordered davranis iceren sorumluluklara sahip simiflar
i¢in bu gegerlidir.

Bu asamada yaptya degil davranisa. odaklanmak
onemlidir. Ozellikler, yapisal elemanlart temsil eder ve
dolayisiyla ozellikle analizin erken safhalarinda bir tehlike
vardir: belirli 8zelliklerin olmasimi gerektiren uygulama
kararlarmni ¢ok erken almak tehlikesi. Bu noktada senaryonun
kavramsal modelini insa etmek dnemli oldugu i¢in, dzellikler
tanimlanmalidir.

fzole smf tasarimi semantiklerin bottom-up bir
tammlanmasim1 ifade eder. Burada dikkatimizi tek bir
soyutlamaya yogunlastiririz ve smuf tasarimina gelistirilen
yaklagtmlarimizi uygulayarak soyutlamamizi tamamlayacak
operasyonlari inceleriz. Bu aktivite dogasinda daha gok
taktikseldir ¢linkii yapisal tasarimla degil iyi sinif tasarimiyla
ilgilidir. Olaylarin tipik geligimi asagidaki gibi olabilir:

¢ Bir soyutlama segilir ve rol ve sorumluluklar
belirlenir.

¢ Bu sorumluluklar1 saglayan yeterli bir operasyon
kiimesi tiiretilir. Miimkiinse, birbirine rol ve sorumluluk
anlaminda kavramsal boyutta yakin operasyonlar: tekrar
kullanmak denenir.

o Her bir operasyon incelenir ve ilkelligi, basitligi
(primitive) garanti altma aliir. Eger dyle degilse, izole edip
daha basit operasyonlara bolinmelidir. Bilesik operasyonlar
sintfin i¢inde veya bir simif dzelligine (utility) dontstiirilir.
Miimkiin oldugunca, minimal bir basit operasyonlar kiimesi
incelenmelidir.

e Gelistirmenin sonraki agamalarninda, iretim,
kopyalama ve yok etme ihtiyaglan irdelenir [2]. Aksini
gerektiren bir durum olmadikga, bireysel smiflarin kendine
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has hareketinden ¢ok, genel bir stratejik politikaya sahip -

olunmasi daha iyidir.

e . Biittinliik ihtiyac1 irdelenir: orta vadedeki
kullanicilar igin gerekmeyen fakat varligi soyutlamayi
tamamlayacak ve béylece gelecekteki kullanicilara hitap
edecek bagka ilkel operasyonlar eklenir. Mitkemmel bir

butiinliigiin ~ olamayacag:  gergeginden  hareketle,
karmasiklaktirmak yerine basitlestirme yoluna
gidilmelidir.

VIIL. SONUC
Booch metodolojisi, bir sistemin analizi, tasarimi
ve gelistirilmesi i¢in nesneye yonelik yinelemeli bir
teknik tanmimlamaktadir. Mikro ve Makro uygulamalar
i¢in ayri 6nerileri vardir.

Tekrar tanimlamak gerekirse; Makro uygulama
gelistirmenin adimlari;

e Kavramlart anlamak-Gereksinimleri

belirlemek, yerine koymak,
¢ Analiz-Gelistirme Metodu,
¢ Tasarim- Mimariyi yaratmak,
¢ Deger kazandirmak- Gergeklestirmek,
e Bakim,

agsamalarini igerirken, mikro uygulama gelistirme
islemi ise agagidaki adimlan igerir.

e Nesneleri ve smniflar1 tanimlamak,
e Nesnelerin ve smiflarin mantigini tanimlamak,
e Nesneler ve siniflar arasi iligkileri tanimlamak,
e Smiflar1 ve nesneleri gelistirmek.

. Bu adimlarn titizlikle uygulanmasi sonucu tam bir
yazilim mithendisligi iiriinii elde edilir.

~ Bu ¢ahismada BOOCH metodolojisi kullamlarak
gergeklestirilen bir sistem gelistirme uygulamasmin,
¢0ziimiin uzun olmasi sebebiyle tiim asamalarmn
modellenmesini degil de sadece kod iiretme asamasina
hazirlikk  olarak  ortaya koyulan veri tabaminmn
modellenmesine kaynak olugturacak olan “nesne modeli”
diyagrami asagida gosterilmistir. (Diger sayfada)

]

[2]

B3]

[4]

[5]

[6]

7]
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OKUL
_ kod:int
adi : sting

1

okultbélim

BOOCH — NESNE MODEL DiYAGRAMI

L

arademk drs
Ogrengi

u{ \ _ad: string
] kod: int
PERSONé(L _kredisi int OGRENC
i teorik : int ——'d——tn——
notgirisi( ) wgulama: it n - @d: sirg
donem: int soyad : ‘stnng
1 "yl date Eym"m
rane
akadertik NOT

n firal - it

bitinlerme : int

béltm-der

devarmdurumkod : pointer
__basarl( )

Sinsflar aras iligkilerinde gésterildigi nesne diyagram




