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Ozet

Yangin, patlama ve toksik yayiim etkileri meydana getiren tehlikeli kimyasallarin
kullamimi kadar tasimumi/sevkiyati oldukca onemlidir. Bu calismada, iilkemiz
denizyolu tasimacili$r tehlikeli madde kaynakl kazalarin nedenlerinin belirlenmesi
amaglanmstir.  Oncelikle, Ana Arama Kurtarma Koordinasyon Merkezi
(AAKKM) 2001-2016 wverileri detayli olarak degerlendirilmis, tehlikeli madde
tasimast muhtemel gemi kazalolaylar: ve tehlikeli madde kaynakli yangin ve
patlama ile sonuclanan kazalolaylar secilerek istatistikler tespit edilmistir. Haziran
2005 sonrasina ait tehlikeli madde kaynakli yangin ve patlama yasanan 43
kazalolaydan 16’stmn tehlikeli yiik tasimaciligy ile ilgili oldugu belirlenmistir.
Tehlikeli yiik ile dolu gemilerde en fazla yiik yangmin kazaya neden oldugu
goriilmiistiir. 2005 yili oncesi ise bu kaza/olaylarin bilinen nedenleri elektrik
arizast ve kiwilctm kaynakli olarak tespit edilmistir. Ikinci asamada tehlikeli
maddelyiik tasimaciligy ile ilgili kazalolaylarin nedenleri hata agaci ile analiz
edilmigtir. Tehlikeli madde kaynakli yangin ve patlama ile sonuclanan mevcut
kaza/olaylarin insan, makine arizasi, 1sil reaksiyon ve elektrik arizas: temelinde
gerceklestigi belirlenmistir. Calisma sonuglarimin, konuya yonelik acil durum
planlarmn ve ilgili kaza wveri kaydimin daha etkin gerceklestirilmesine katk
saglayacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tehlikeli Madde Tasimacili§1, Denizyolu Kazalari, Kaza
Analizi.

Abstract

The use of hazardous chemicals that cause fire, explosion and toxic release effects is
an important factor in transportation and shipping. In this study, it was aimed to
determine the causes of accidents caused by dangerous goods of maritime
transportation in our country (Turkey). First of all, the Main Search and Rescue
Coordination Center (ECRC) 2001-2016 data were evaluated in detail, and the
ship accident / incidents likely to carry dangerous goods and the accidents /
incidents resulting from fire and explosion due to dangerous goods were selected
and the statistics were determined. 16 out of 43 accidents / incidents of fire and
explosion caused by hazardous materials after June 2005 were related to dangerous
cargo transportation. Filled with dangerous cargo, it was observed that most cargo
fires caused an accident. Before 2005, the known causes of these accidents /
incidents were identified as electrical failure and spark. In the second stage, the
causes of accidents / incidents related to dangerous goods / freight transportation
were analyzed with the fault tree. It was determined that existing accidents /
incidents resulting from fire and explosion caused by dangerous goods occured on
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the basis of human error, machine failure, thermal reaction and electrical failure. It is believed that the results of this
study will contribute to the more effective realization of emergency plans and related accident data records.

Keywords: Hazardous Materials Transportation, Marine Accidents, Accident Analysis.
1. GIRiS

Kiiresellesmenin bir sonucu olarak tagimaciliin onemi her gecen giin artmaktadir.
Alternatiflerine gore daha ekonomik ¢oziimler sunmasi nedeniyle yiik tasimacilifinda genellikle
denizyolu tercih edilmektedir. Diinyada taginan yiiklerin hacim olarak yaklasik %84'ti, deger
olarak ise yaklasik %70'i denizyolu ile taginmaktadir. Gelismekte olan {iilkelerde denizyolu ile
yapilan ithalat-ihracat tasima oranlari ¢ok daha yiiksek bir paya sahiptir (T.C. Ulastirma ve
Altyap1 Bakanligy, 2018).

Denizyolu ile tasinan yiikler arasinda herhangi bir kaza/olay aninda cevreye ve insanlara
telafisi miimkiin olmayan zararlar verebilecek tehlikeli kimyasallar ve malzemeler de
bulunmaktadir. Bu nedenle tehlikeli mallarin denizyolu ile taginmasi esnasinda karsilasilimasi
muhtemel riskleri ortaya koyabilmek ve bu riskleri ortadan kaldirabilmek ya da gerceklesmesi
durumunda etkisini azaltabilecek onlemler alabilmek olduk¢a 6nemlidir. Literatiirde bu konuya
yonelik ¢alismalar yer almaktadir. Ellis (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada tehlikeli madde
tasiyan konteyner gemilerinde yagsanan tehlikeli madde salinimlarmmin toplam konteyner gemi
kazalarindaki orani ve s6z konusu salimimlarin tagima zincirinin hangi asamasmnda meydana
geldigi dikkate almarak salimima neden olan faktorler belirlenmistir. Calismada, 1998-2008
yillarma ait ABD Ulagtirma Bakanligi, Boru Hatti ve Tehlikeli Maddeler Giivenligi Idaresi
Baskanligimin (PHMSA) olusturdugu Tehlikeli Maddeler Olay Raporlama Sistemi (HMIRS) verileri
ve Birlesik Krallik Deniz Kazalar1 Arastirma Subesi (MAIB) verileri kullanilmistir. Tehlikeli madde
salinimina neden olan olay/kazalar paketleme, istifleme ve yiikleme/bosaltma esnasinda yapilan
hatalar olarak kategorize edilmistir. Saliimlarin %91’ine hatali kapatma, korozyon, arizali valf,
asir1 doldurma gibi ambalajlama ve muhafaza etme eksiklikleri ile kargolarmn yiiklenmesi
esnasinda konteyner icinde hasara yol acan blokaj veya destek {initesi eksikliklerinin neden
oldugu belirtilmistir. Yasanan kazalarda gerceklesen dliimlerin %15’inin paketli tehlikeli madde ile
iligkili kazalarda meydana geldigi gosterilmistir (Ellis, 2011). Ugurlu (2016) tarafindan tehlikeli
madde tasiyan tankerlerde yasanan yangin ve patlamalarin nedenleri arastirilmis, 1998-2012 yillar
arasinda yasanan 95 kaza incelenmistir. Arastirmada MAIB, Avustralya Ulastirma Giivenligi
Biirosu (ATSB), Avrupa Deniz Giivenligi Ajansi (EMSA) ve Uluslararasi Denizcilik Orgiitiiniin
(IMO) Global Entegre Nakliye Bilgi Sistemi (GISIS) verileri kullanilmistir. Calismada once
kazalarin temel nedenlerinin belirlenebilmesi igin hata agaci analizi yapilmis, kaza nedenleri
kategorize edilmis, olasiliklar hesaplanmis ve nedenler arasindaki iligki belirlenmistir. Ardindan
kazaya neden olan olaylar dizinindeki ilk olaymn nedensel faktorleri belirlenmistir. Nedensel
faktorlerin belirlenmesinde Uluslararasi Petrol Tankeri ve Terminal Giivenlik Rehberinin
(ISGOTT) yaymladig1 kaza raporlar1 ve uzman goriisleri kullanilmistir. Nedensel faktorlerin
egitim, deneyim ve giivenlik bilinci eksikliginden kaynaklandig1 belirtilmistir. Ilgili kazalarmn
onlenebilmesi i¢in ekipmanlarin dogru kullanimi, operasyon yonetimi, planli bakim ve risk analizi
konularim1 vurgulayan egitimlerin denizcilere saglanmasi ve profesyonel bir yaklasimla
gemilerdeki ticari baskilarin azaltilmasi geregi Onerilmistir (Ugurlu, 2016). Baalisampang vd.
(2018) tarafindan denizcilik sektoriinde 1990-2015 yillar1 arasinda meydana gelen yangin ve
patlama kazalarinin temel nedenleri belirlenmeye calisilmis ve s6z konusu kazalarin nedenleri
insan hatasi, 1s1l reaksiyon, makine arizasi ve elektrik arizasi olarak gruplandirilmigtir. Farkli yakat
tiirlerinin yangin ve patlama tehlikeleri kiyaslanmis, Kriyojenik Dogal Gazin (CrNG),
Sivilastirilmis Dogal Gazin (LNG) ve metanoliin yangin riskini azaltmak i¢in 6zellikle uygun ve
glvenli secenekler Onerilmistir (Baalisampang vd., 2018). Galierikova vd. (2017) tarafindan
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yuriitillen derleme c¢alismasinda, Avrupa i¢ sularinda LNG tasimaciligi esnasinda ortaya
cikabilecek riskler belirlenmeye calisilmis ve yasal diizenlemelere deginilmistir. LNG salinimina
yol agabilecek muhtemel senaryolar belirlenerek ve bu senaryolarin gerceklesmesi durumlari igin
¢oztimler getirilmistir (Galierikova vd., 2017). Ellis (2010) tarafindan deniz tasimaciliginda beyan
edilmemis tehlikeli maddelerin boyutu ve potansiyel sonuglar1 arastirilmis farkli kaynaklarindan
(isveg Sahil Giivenlik Teftis Raporlari, HMIRS, MAIB, GISIS, vb.) derlenen veriler yardimiyla 1998-
2008 yillar1 arasinda tehlikeli maddelerden kaynaklanan 6 ciddi yangin/patlama kazasmin
yasandigl tespit edilmistir. Ayrica tehlikeli maddelerin beyan edilmeden nakledilmesine neden
olan faktorleri ve bu durum nedeniyle gerceklesebilecek olaylari ortaya koyan bir kavramsal
model ortaya koymustur (Ellis, 2010). Korgak (2015) tarafindan kimyasal madde tasiyan
tankerlerin Istanbul Bogaz1 gegisindeki kaza olasilig1 ve kaza durumunda kimyasallarin havada
dagilim, suda yayilim ve patlama senaryolar1 modellenmistir. S6z konusu calismada risk
degerlendirmesi, Istanbul Bogazinin karakteristik 6zellikleri ve uzman goriisleri dikkate almarak
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan gelistirilen Yapisal Emniyet Degerlendirmesi
(FSA) yontemi ile gergeklestirilmistir. Havada dagilim ve patlama senaryolar: icin ALOHA, suda
yayilim senaryosu igin ise GNOME yazilimlar1 kullanilmistir. Istanbul Bogaz1 igin dokiilen
kimyasallara miidahaleyi igeren bir kaza yonetim sistemi de Onerilmistir (Korcak, 2015).
Kiiglikosmanoglu (2008) tarafindan Akdeniz icin Bolgesel Deniz Kirliligi Acil Miidahale Merkezi
(REMPEC) verileri, T.C. Basbakanlik Denizcilik Miistesarlifi Deniz Ticareti Genel Miidirligi
tarafindan yaymlanan “Tiirkiye Limanlar1 ve Iskeleleri Bilgileri” raporu ve T.C. Bagbakanlik
Denizcilik Miistesarlign Arama Kurtarma Birimi deniz kazalar1 verileri kullanilarak Monte Carlo
yontemi ile Tiirkiye denizleri i¢in bir risk degerlendirme modeli (MaRisk) gelistirilmistir. S6z
konusu model, yayilmasi muhtemel sizintinin miktarina bagli belirlenen risk dagilimlarina gore
muhtemel bir kazanin olasihigini ve olay tipine gore risklerini belirlemistir (Kiiciikosmanoglu,
2008).

Ulkemizde, denizyolu tasimaciliginda tehlikeli maddelerin dahil oldugu kazalarmn ulusal
veriler ile degerlendirilmesine yonelik bir calisma mevcut degildir. Bu ¢alismada, AAKKM verileri
tizerinden {iilkemiz denizcilik sektoriinde tehlikeli madde tasimacilig1 yapan gemilerde yasanan
gemi kaza/olaylarinin istatistikleri ve bu kazalara ait nedenlerin belirlenmesi amaglanmustir.

2. TEHLIKELI MADDELERIN DENIiZYOLU iLE TASINMASINA YONELIK MEVZUAT
2.1. Uluslararas1 Mevzuat
Birlesmis Milletler

Tehlikeli maddeler, insanlara, malzemelere, ¢evreye veya kullanilan nakliye araglarina
verilebilecek zararlari onlemek igin nakliye ve depolama diizenlemelerine ve isyeri, tiiketici ve
cevre koruma kurallarina tabi tutulmustur. Birlesmis Milletler, bu diizenlemeler arasinda
tutarlilig: saglamak adma tiim tasima tiirleri i¢in tehlike siniflandirma kriterlerinin ve iletisim
araglarinin uyumlulugunu saglayacak mekanizmalar gelistirmistir. Birlesmis Milletler nezdinde
Ekonomik ve Sosyal Konsey (ECOSOC) tarafindan yonetilen bes Birlesmis Milletler bolgesel
komisyonundan biri olan Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) tehlikeli
maddelerin karayolu, demiryolu ve i¢ suyolu tasimaciligimda bu mekanizmalarin etkili bir sekilde
uygulanmasina yonelik bolgesel anlagsmalar1 yonetmektedir (Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu, 2019).

ECOSOC’un Tehlikeli Mallarin Ulastirilmasina Iliskin Uzmanlar Komitesi (Sub-Committee
of Experts on The Transport of Dangerous Goods) ve Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu (UNECE) catis1 altinda faaliyet gosteren Tasimacilik Komitesi (Inland Transport
Committee) tehlikeli maddelerin tasinmasi ile ilgili diizenlemeleri yapmaktadir.

Tehlikeli madde tasimaciligina ait genel hiikiimler;
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e Tehlikeli maddelerin siniflandirilmasi, test yontemleri,

o Tehlikeli maddelerin listesi, 6zel hiikiimler ve muafiyetler,

e Tehlikeli maddelerin tasinmasinda yer alan kisilerin egitimi,

e Taraflarin emniyet ytiktimliiliikleri,

¢ Emniyet zorunluluklarina uygunlugu saglamaya yonelik denetimler ve diger destekleyici
Onlemler,

e Givenlik htikiimleri,

¢ Ambalaj ve tank hiikiimleri, test zorunluluklari,

e Sevkiyat prosediirleri,

e Tasima, yiikleme, bosaltma ve ellegleme kosullarina ve operasyonlarina iligskin hiikiimler,

e Arag ekibinin, techizatin ve operasyonun dokiimantasyonuna iliskin zorunluluklar,

e Araglarin tiretimine ve onaya iliskin zorunluluklar,

e Tehlikeli maddelerin siniflandirilmasi,

e Tehlikeli maddelerin listesi,

e Ambalajlama, yiikleme, bosaltma, elle¢leme ve tasima kurallari,

e Ambalajlarin, vagonlarin, konteynerlerin ve tankerlerin imalat ve test ihtiyaglari,

e Arag personeli,

e Malzeme, harekat ve dokiimantasyon ihtiyaglari,

e Araclarin imalat ve kabul ihtiyaglari,

olarak siralanmistir (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi, 2014). Ulkemizin s6z konusu
bu komitelerde delegesi bulunmamaktadir.

Uluslararas: Denizcilik Orgiitii

Tehlikeli maddelerin denizyolu ile emniyetli sekilde taginmasimi diizenlemek igin
Uluslararast Denizcilik Orgiitii (International Maritime Organization-IMO), Tehlikeli Yiiklerin
Denizyoluyla Tagmnmasina Iliskin Uluslararast Kodu (International Maritime Dangerous Goods
Code-IMDG Code) yaymlamistir. IMDG Kodunun amaci tehlikeli yiiklerin giivenli bir sekilde
tasinmasini saglamakla birlikte denizleri korumak ve tehlikeli yiiklerin serbest/sinirsiz tasimmasini
kolaylastirmaktir. Tehlikeli maddelerin gemilerde tasinmalar1 hakkindaki bazi genel hiikiimler ve
bu maddelerin smiflandirilmalar1 1948 tarihli Denizde Can ve Mal Giivenligi Sozlesmesi
(International Convention for the Safety of Life at Sea-SOLAS) Konferansinda kabul edilmistir.
IMDG Kodu ilk defa 1965 yilinda Uluslararasi Denizcilik Orgiitii tarafindan tavsiye niteliginde
hazirlanmistir (Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, 2014). 1 Ocak 2004 tarihinden itibaren
paketli haldeki yiiklerin gemilerle tasinmasinda IMDG Kod'un uygulanmas: zorunlu hale
getirilmistir (Mardas Marmara Deniz i§letmecﬂigi A.S, 2019).

IMDG Kod'un nasil uygulanacagi IMO tarafindan yaymnlanan kitaplarla aciklanmaktadir. Bu
kitaplar yeni tehlikeli yiiklerin tanimlanabilmesi, tehlikeli yiiklerle calismada gelistirilen yeni
yontemlerin ve tedbirlerin kullanicilara aktarilabilmesi icin iki yilda bir giincellenmektedir
(Mardas Marmara Deniz Isletmeciligi A.S, 2019).

IMDG Kod, asagida belirtilen konular1 icermektedir (Mardas Marmara Deniz Isletmeciligi
A.S, 2019):

e Tanimlama, egitim,

e Smiflandirma,

o Tehlikeli maddeler listesi,

e Paketleme ve tank hitkiimleri,

e GoOnderim prosediirleri,

e Ambalaj ve tank hiikiimleri ve testleri,
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e Nakliye operasyonlarina iligkin hiikiimler

IMDG Kod, tehlikeli yiikleri 9 grupta simiflandirmaktadir. Bu smiflandirmanin amaci,
ellecleme, depolama ve tasima islerinde farkli ambalajlardaki maddelerin hizlica tanmmasini
saglayarak calisanlarin dikkatini cekmektir (Mardag Marmara Deniz Isletmeciligi A.S, 2019; Yang
Ming Anadolu Gemi Acentligi A.S., 2019):

Sinif 1-Patlayicilar: Kitle halinde ve/veya parca tesirli patlama 6zelligi olan yiiklerdir.
Diisme, garpma ve 1siya bagh patlama ve yangina neden olabilirler. (Ornek: Havai
tisekler, Fiinyeler, TNT, Dinamit, Nitrogliserin) Asagidaki gibi 6 boliimde ele
alinmaktadirlar.

1.1. Kitlesel patlamaya neden olabilecek maddeler ve mallar

1.2. Kitlesel patlamaya neden olmayan ancak projeksiyon tehlikesi olan madde ve mallar
1.3. Kitlesel patlamaya neden olmayan ancak yangin ve hafif patlama ya da hafif
projeksiyon tehlikesi olan madde ve mallar

1.4. Belirgin bir tehlike arz etmeyen kiigiik ¢apli yangin ve projeksiyon tehlikesi olan
madde ve mallar

1.5. Kitlesel patlamaya neden olabilecek ¢ok hassas madde ve mallar

1.6. Kitlesel patlamaya neden olmayan ¢ok hassas madde ve mallar

Simif 2-Tehlikeli Gazlar: 3 boliimde ele alinmaktadir.

TS 2.1 Yania (Parlayict) Gazlar: Kivileim veya 1st kayn.?gl ile tutusarak patlayabilirler. Bu
GAS siniftaki maddelerin bazilar1 zehirleyici olabilir. (Ornek: Dogal Gaz, Gaz kartuslari,
Gazli cakmaklar, Yanici aerosoller)

2.2. Yamcr ve Zehirleyici Olmayan Gazlar: Yanici ve zehirleyici olmamakla birlikte
m patlayici ve bogucu 6zellik gosterirler. (Ornek: Helyum, Azot, Karbondioksit, Yangin

»  sondiiriiciiler, Sikistirllmis oksijen, Amonyak ¢ozeltileri, Yanici olmayan aerosoller,
Sogutucu gazlar, Nitrojen ile sogutulan sivilar)

2.3. Zehirli Gazlar: Zehirli olmakla birlikte, bazilar1 yanic1 6zellik gosterebilir. Zehirli
gaz kaynakli sizinti alanlarina yaklasilmamalidir. (Ornek: Hidrojen, Floriir,
Amonyum, Karbon monoksit, Etilen oksit)

Swimif 3-Yanict Swoilar: Yaniar etki gostermekle birlikte, buharlarinin hava ile temasi
nedeniyle patlayabilirler. Solundugunda zehirleyici, temasla tahris edici etkide
gosterebilir. ((”)rnek: Benzin, Mazot, Madeni yaglar, Gazolin, Boya, Miirekkep,
Parftim, Alkol, Yapistiricilar)

Sinmif 4-Yanicr Katilar: 3 boliimde ele alinmaktadr.

4.1. Yamca Kati Maddeler: Kivilcim, ates ve siirtlinme ile yanmaya baslayabilirler.
‘ Kuvvetli yanarlar ve zehirli duman ¢ikarirlar. Su ile sondiiriiliirler. (Ornek: Kaucuk,
Aliiminyum tozu, Kibrit, Seliiloit, Yanic1 metal tozu, Islenmemis fosfor, Siilfiir)

4.2. Kendiliginden Yanabilen Maddeler: Agik ates olmadan yanabilen maddelerdir. Isi,
hava ve suyla temasla yanabilirler. Yangin sondiiriicli olarak su yerine kuru tozlu
sonduriciler ve CO2 kullanilmalidir. (@rnek: Fosfor, Sodyum sondiirticiiler,
Karbon ile etkilesime gecen maddeler, Sodyum siilfit, Metal katalizorler)

: 4.3. Su ile Temasinda Yanict Gaz Cikaran Maddeler: Su ile temasma bagl olarak yanici
8’* gaz c¢ikartarak yangma neden olurlar. Yangma miidahale igin kesinlikle su

—

e kullailmamalidir. Su yerine kuru tozlu sondiiriiciiler kullanilmalidir. (Ornek:
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Kalsiyum, Kalsiyum karbid, Magnezyum alagimlarinin tozu, Baryum, Alkali metal alagimlari,
Cinko tozu)

Sinif 5-Oksitleyiciler ve Organik Peroksitler: 2 boliimde ele alinmaktadr.

6 5.1. Yakicr (Oksitleyici) Maddeler: Oksijen yayarak yanmay1 desteklerler. Bu nedenle
e yanict maddelerle bir araya gelmemeleri gerekir. (Ornek: Potasyum Klorat, Kromium
S Asidi, Oksijen iireten kimyasallar, Sodyum klorat, Sulu hidrojen peroksit ¢ozeltileri,

Amonyum nitrat bazl giibreler)

5.2. Organik Peroksitler: Carpma, siirtlinme ve bazi metal/asitlerle temas ettigi zaman
@ yanict ve patlayici olurlar. Goz ve cilt ile temasinda yakia etki gosterirler. (Ornek:
Peroksit Sirke Asidi, Metil etil keton peroksit)

Sinmif 6-Zehirli ve Bulagict Maddeler: 2 boliimde ele alinmaktadr.

o 6.1. Zehirli Maddeler: Yutulmasi, solunmasi ve temas halinde zehirleyicidir. Zehirli

Foson maddeler, kati, sivi veya toz halinde olabilirler. (@rnek; Arsenik, Baz1 bocek ilaglari,
6 Dezenfekte ediciler, Kumas boyasi, Civa bilesikleri, Tibbi malzemeler)

6.2. Bulasict Maddeler: Temastan kaginilmasi gereken, canlilar i¢in hastali§a neden

@ olabilecek bakteri, viriis veya parazit iceren maddelerdir. (Ornek: Tibbi Atiklar, Viriis

W WA

ve Bakteriler)

6
Simif 7-Radyoaktif Maddeler: Yiiksek, orta ve diislik seviye olarak 3 boliime ayrilmistir.
‘i‘ Sizinti halinde uzak durulmali ve derhal yetkililere haber verilmelidir. (Ornek:
momenvel~ Uranyum, Pliittonyum, Radyoniikleer maddeler)
T

Simif 8-Asindirict Maddeler: Temas edilmesi durumunda yanik ve yaralara neden
s W olurlar. Yanic1 ve zehirleyici gaz cikartabilirler. Cogu siv1 asitlerdir. (Ornek; Nitrik

v asit, Hidroklorik asit, Sulu piller, Stilfiirik asit, Asetik asit, Sodyum hidroksit ¢ozeltisi,
Galyum, Civa)

oldugu diistiniilen maddelerdir. Kanserojen ve deniz kirletici ozellik gosterirler.
(@rnek: Asbest, Lityum piller, igten yanmali1 cihazlar, Motorlar, Kuru buz,

I Simif 9-Diger Cesitli Tehlikeli Maddeler: Diger 8 smifa girmeyen ama yine de tehlikeli
Allh,
. Miknatislanmis maddeler, Polimer bilyeler)

Farkli siniflardaki tehlikeli yiiklerin ayni gemide tasmabilmesine yonelik ayirim gerekleri
IMDG Kod’da detayl olarak belirtilmistir. (Sekil 1)
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Sekil 1. Tehlikeli Yiiklerin Gemide Tagimnmasina Yonelik Ayirim Gerekleri (-: Ay
ambar veya giiverteye konabilir, yatayda en az 3 metre mesafe birakilmaldir. Diisey igin de
tahmini ayni1 mesafe birakilmalidir. 2-Ayrilmis: Giiverte altina koyuldugunda farkli bolim ve
ambarlarla istiflenmelidir. Giiverte {izerinde yatayda en az 6 metre mesafe gerekir. _
_: Ara giivertelerin yangin veya sivi gegirmez olmamasi halinde,
kabul edilebilen tek separasyon boylamasina, baska bir deyisle tiim ara bir kompartiman veya
komple bir ara ambarla olmalidir. Giiverte istifinde, yatayda en az 12 metre mesafe gerekir. l

: Diigey istife
izin verilmez. Yatayda en az 24 metre mesafe olmalidir. X-Bir ayirim gereksinimi varsa “tehlikeli
yiikler listesinde” (DGL) belirtilmistir) (Mardas Marmara Deniz i§letmeciligi A.S, 2019).

Denizyolu ile tasman tehlikeli maddeler IMDG Kod’'da belirtilmis standartlara uygun
ambalajlarda tasmnmalidir. Tehlikeli maddelerin tasinmas: igin test edilip, onaylanan tiim
ambalajlar bir “UN Ambalaj Kodu” ile isaretlenmektedir. Yiike uygun ambalaj kullanimi
gondericinin sorumlulugundadir (Mardas Marmara Deniz Isletmeciligi A.S, 2019).

2.2. Ulusal Mevzuat
Tehlikeli Maddelerin Deniz Yoluyla Tasinmas: Hakkinda Yonetmelik

Tehlikeli maddelerin denizyolu ile tasinmasi tilkemizde, 3 Mart 2015 tarihinde yaymnlanan
Tehlikeli Maddelerin Deniz Yoluyla Tasinmas: Hakkinda Yonetmelik (2015) ile diizenlenmistir. Bu
yonetmelik gemilerde/deniz araglarinda yiik olarak tasinan tehlikeli maddeleri ve tehlikeli yiikiin;
gemide veya kiy1 tesisinde, yiiklenmesi, istif edilmesi, elleclenmesi, tasinmasi, tasima biriminden
ve gemiden bosaltilmasi, bildirimi, gecici depolanmasi, kontrol ve denetiminin yapilmasi
hususlarini kapsamaktadir. Savas hali ve olagantistii hallerde uygulanacak mevzuat hiikiimlerine
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gore yapilan tasima islemleri ve Tiirk Silahli Kuvvetlerine ait olan gemi ve deniz araglariyla
yapilan tasima islemleri ve bunlara ait kiy1 tesisleri s6z konusu yonetmeligin kapsami digindadr.

Yonetmelik, tehlikeli yiik tasiyan gemi/deniz araglarinin liman idari sahasina girmeden en az
yirmi dort saat once yiiklerine iliskin detayl bilgilerin yer aldig: bildirim belgesini yazili olarak
liman bagkanligina bildirmelerini zorunlu kilmaktadir. Liman sahasmna girmesine kadarki seyir
sliresi yirmi dort saatten az olan gemi/deniz araglari igin ise yiik bildirim belgesinin kiy1 tesisinden
kalkistan hemen sonra yapilmas: gerekmektedir.

Yonetmelik, karayolu ve demiryoluyla kiyi tesisine getirilen tehlikeli ytikler ile ilgili olarak
yiik ilgilisine, kiy1 tesisine girmeden en az 3 saat dnce bildirme zorunlulugu getirmekte, bildirim
ytkiimliiliigtine uyulmamas: veya yapilan bildirimlerin dogru bilgiler icermemesi durumunda,
bildirim veren hakkinda idari islem yapilmasini diizenlemekte ve varsa yanasma, kalkma, gegis
sirasini kaybedecegini ifade etmektedir.

llgili yonetmelikle, tehlikeli madde ellegleyen kiy1 tesislerinin, tehlikeli madde taginmast
kapsaminda yapilacak tiim faaliyetlerinde “Tehlikeli Madde Giivenlik Danismani” istihdam
etmeleri veya hizmet almalar1 ve s6z konusu tesislerin bu yiiklerin elleclenmesine ve tasinmasina
uygun oldugunu onaylayan “Tehlikeli Madde Uygunluk Belgesi” almalar1 ve gegerli durumda
bulundurmalar: zorunlu kilinmaktadar.

Yonetmelige gore, paketlenmis tehlikeli maddelerin tasinmasinda rol alan yiik ilgililerinin ve
kiy1 tesislerinin, IMDG Kod iginde belirtilen hususlar1 igeren bir giivenlik plan1 olusturmasi ve
uygulamasi zorunludur. Uluslararas1 Gemi ve Liman Tesisi Giivenlik Kodu (International Ship
and Port Facility Security Code-ISPS Code) kapsamindaki kiy: tesislerinde ise giivenlik plani, ISPS
Kod “Liman Tesisi Giivenlik Plan1” igerisinde bulunabilir.

Yonetmelikle, tehlikeli madde ellecleyen kiyi tesislerinin, tehlikeli maddelerle ilgili yapilan
tiim islemleri, yonetmelikte belirtilen sorumluluklar: ve tedbirleri nasil yerine getirdigini aciklayan
bir “Tehlikeli Madde Rehberi” hazirlamas: ve bulundurmasi zorunlu hale getirilmistir. S6z konusu
rehberin, ilgili tiim tesis personeli, kamu otoriteleri ve tesis kullanicilarinin erisimine ve bilgisine
acik bulundurulmas: gerekmektedir.

Yonetmelik ayrica, yiik ilgilisinin, kiy1 tesisi isleticisinin ve gemi kaptaninin sorumluluklari,
kay1 tesisi igleticilerince uyulacak kurallar ve alinacak tedbirler, liman sahasinda ve bitigik limanlar
arasinda tehlikeli yiiklerin tasinmasi ve denetim ve yaptirim diizenlemelerini icermektedir.

Deniz Kazalarini ve Olaylarini Arastirma ve Inceleme Yénetmeligi

Ulkemizde deniz kazalari/olaylarinin incelemesi Deniz Kazalarini ve Olaylarini Arastirma ve
Inceleme Yonetmeligi (2014) esas alinarak yapilmaktadir. S6z konusu yonetmelik taraf oldugumuz
1966 Uluslararas: Yiikleme Sinir1 Sozlesmesine (LL 66), Denizde Can Emniyeti Uluslararasi
Sozlesmesine (SOLAS-74), Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait
Uluslararas: Sozlesmeye (MARPOL-73), Gemi Adamlarinin Egitim, Belgelendirilme ve Vardiya
Standartlar1 Hakkinda Uluslararas: Sozlesmeye (STCW) ve MSC.255(84) sayili IMO Kaza Inceleme
Koduna paralel olarak hazirlanmaistir.

Yonetmelik kapsaminda Tiirkiye'nin deniz yetki alanlari ile i¢ sularinda Tiirk veya yabanci
bayrakli gemilerin dahil oldugu deniz kaza ve olaylar incelenebilmektedir. Ancak, bu yonetmelik
hiikiimleri tilkemizdeki tersane, tekne imal yeri, c¢ekek yeri ve gemi soOkiim tesislerinde,
miinhasiran geminin tamir, bakim ve tutumu sirasinda meydana gelen kazalarda ve askeri gemiler
ile kamu hizmetlerine tahsisli olup ticari amacgla kullanilmayan devlet gemilerine
uygulanmamaktadir.
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3. DENIZ KAZASI/OLAYI ISTATiISTIKLERI
Ana Arama Kurtarma Koordinasyon Merkezi (AAKKM)

Ulkemiz denizlerinde meydana gelen deniz kaza ve olaylarina miidahale T.C. Ulagtirma ve
Altyap1 Bakanligi, Deniz ve Igsular Diizenleme Genel Miidiirliigii, Ana Arama Kurtarma
Koordinasyon Merkezi (AAKKM) aracilig: ile yapilmaktadir.

Arama-kurtarma; hava ve deniz vasitalarinin karada, havada, su tistiinde ve su altinda
tehlikeye maruz kalmasi, kaybolmasi veya kazaya ugramasi hallerinde, bu vasitalardaki sahislarin
her tiirlii arag, Ozel techizat veya kurtarma birlikleri kullanilarak aranmasi ve kurtarilmasi
islemidir (T.C. Ulastirma ve Altyap: Bakanligi, 2018).

Denizcilik sektoriindeki gelismeler, denizlerde meydana gelen kazalar1 ve kayiplar
minimum seviyeye indirecek insan hayatini kurtarmaya yonelik calismalara da hiz kazandirmis ve
s0z konusu calismalar1 uluslararasi bir boyuta tasimistir. Bu kapsamda cesitli uluslararasi
sozlesmeler diizenlenmis (Agir Denizler Konvensiyonu, SOLAS, Hamburg Sozlesmesi, vb.) ve
taraf iilkelerden kiyilarinin civarinda denizde tehlike igerisinde bulunan sahislara yeterli arama-
kurtarma hizmeti saglanmasi i¢in arama-kurtarma merkezleri kurmalar1 ve egitimli personelle
donatmalar1 istenmistir. Bu baglamda tilkemizde arama-kurtarma faaliyetlerine yonelik Ulastirma
ve Altyapt Bakanhgi, Deniz ve Icsular Diizenleme Genel Miidiirliigii biinyesinde bu konuda
egitimli ve donanimli personel ile teskilatlanarak ulusal ve uluslararas: ytiikiimliiliikler yerine
getirilmistir (T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2018). Yukarida sozii edilen uluslararas:
sozlesmelere gore belirlenen ve {iilkemizin arama-kurtarma faaliyetlerinden sorumlu oldugu
alanlar Sekil 2’de goriilmektedir.

LR N

SR

AR
%

SR

AAKKM, Tiirk karasularinda meydana gelmis deniz kaza/olaylar1 ve Tiirk ticaret filosunda
yer alan gemilerin uluslararasi sularda karistiklar1 deniz kaza/olaylari ile ilgili istatistikleri
tutmaktadir. 11.11.2001-03.10.2016 tarihleri arasinda yasanan deniz kaza/olaylarma iliskin bilgiler
AAKKM'nin internet sayfasinda paylasilmaktadir. AAKKM tarafindan tutulan kayitlarda
asagidaki bilgilere yer verilmektedir.

e Kaza Tarih ve Saati,
¢ Kazanm Yasandigi Bolge, Yer ve Koordinatlar,
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e Kaza Nedeni,

e Kaza Tipij,

¢ Kazanm Cevre Kirliligine Neden Olma Durumu,

e Gemi Adjy, Tipi, Yiik Tipi, GRT’si, Tam Boyu, Yiik Durumu, Imal Yili, Miirettebat Sayisi,
e Kisi Bilgileri (Yarali, Hasta, Kayip, Oly, Kurtarilan)

Ulastm Emniyeti Inceleme Merkezi Baskanhig

Tim ulastirma alanlarinda meydana gelen ciddi kazalar1 incelemek, kazalarin tekrarim
onleyici ve ulasim emniyetini arttiric1 tavsiyelerde bulunmak tizere 2011 yilinda Kaza Arastirma
ve Inceleme Kurulu (KAIK) kurulmustur. Ulagtirma ve Altyapt Bakanligina bagli olarak
faaliyetlerini ytiriiten kurul 2019 yilinda ana hizmet birimi seklinde teskilatlandirilarak Ulagim
Emniyeti Inceleme Merkezi Bagkanlig1 kurulmustur.

KAIK karayolu, denizyolu, havayolu ve demiryolu kaza/olaylarindan ciddi sonuglar
doguranlar1 detayli olarak incelemekte ve rapor hazirlayarak internet sayfasi araciligi ile
kullanicilarla paylasmaktadir. Deniz kaza/olaylarina iliskin 2010 yilindan itibaren 38 kaza/olay ile
ilgili detayli rapor hazirlanmistir.

4. YONTEM

Calismada AAKKM’ nin 11.11.2001-03.10.2016 tarihleri arasindaki kayitlar1 kullanilmasgtir.
S6z konusu verilerin 2005 yilindan sonrasi icin oldukca detayl bilgiler icerdigi, onceki yillara ait
verilerin bir¢ogunun ise s1g bilgiler sundugu belirlenmistir.

Daha dogru veri temini i¢in “kaza tipi” girilmemis ya da “diger” olarak girilmis 143
kaza/olayin detaylar1 incelenmis ve igerigine gore en uygun siniflandirmaya dahil edilmistir.

Calisilan zaman araliginda kaydedilmis olan toplam 2112 kaza/olay kaydina 97 farkli gemi
tipinin dahil oldugu tespit edilmistir. Calismada, tehlikeli madde tasimasi muhtemel gemi tipleri
(37 fakli tip) ve tehlikeli maddelerle ilgili olabilecek “yangmn ve patlama” igeren 96 kaza/olay
incelenmistir. Kaza tipi yangin ve patlama olarak girilen olaylarin detayma inildiginde 12 olay igin
yanlis smiflandirma yapildig: tespit edilmistir. Alabora, oturma, makine arizas: ve hatta deniz
haydut saldirisi olan olaylarin yangin/patlama olarak simiflandirildig: gortilmiistiir.

5. BULGULAR VE TARTISMA
5.1. Kaza Istatistikleri

22 Haziran 2005 ten onceki kayitlarda gemilerdeki “yiik durumu” ve “yiik tipi” ile ilgili
herhangi bir bilgiye ulasilamamistir. Bu durum, s6z konusu dénem igin sadece “kaza nedeni”
bilgisine gore ¢ikarim yapilmasina neden olmustur. Ilgili dsnemde kaydedilmis 44 kaza/olaydan 2
tanesinin “kaza tipi” hatali girildiginden 42 kaza/olay dikkate alinmis olup bu kazalarin kaza
nedenlerine gore dagilimi Sekil 3'de sunulmustur.
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Sadece Kaza Nedeni Bilgisine Gére Yangin ve
Patlama Dagilimi
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Sekil 3. 22 Haziran 2005 ve Oncesine Ait Tehlikeli Madde Kaynakl Kaza/Olaylarin “Kaza Nedeni”
Bilgisine Gore Dagilimi

2005 y1l1 6ncesi tehlikeli madde kaynakli kaza/olaylarin bilinen nedenleri elektrik arizasi ve
kivileom kaynakli olarak belirlenmistir. S6z konusu dénemde gergeklesen kaza ve olaylarda 87
kisinin kurtarildigi, 1 kisinin kayboldugu ve 6 kisinin yasammi yitirdigi tespit edilmistir.
Kayitlarin gorece daha detayl tutuldugu goriilen 22 Haziran 2005 sonras: incelenen yangin ve
patlama tipi 52 kaza/olaydan 9'unda kaza tipinin hatali girildigi tespit edilmis olup kaza tipi
yangin ve patlama olan 43 kaza/olay degerlendirmeye almmuistir. S6z konusu 43 olaydan 27’sinin
kaza nedeni “bilinmiyor” olarak kaydedilmis olsa da kaza/olaylarin detaylar boliimii incelenerek
bu say1 16’ya (Sekil 4) diistiriilmiistiir.

Kaza Nedenlerine Gére Dagilim

18
16
14
12
10

O N B

Sekil 4. 22 Haziran 2005 Sonrasina Ait Tehlikeli Madde Kaynakli Kaza/Olaylarin “Kaza Nedeni”
Bilgisine Gore Dagilimi

Sekil 4" den yangin ve patlama yasanan 43 kaza/olaydan 16’smnin tehlikeli yiik tasimaciligi ile
ilgili oldugu ve 13 kaza/olayin gemi doluyken gerceklestigi belirlenmistir. Gemi bosken
gerceklesen 3 kaza/olayin nedenleri bilinmezken bu kazalarda 43 kisi kurtarilmis, 2 kisi yaralanmis
ve 1 kisi hayatin1 kaybetmistir. Gemi tehlikeli yiik ile doluyken gerceklesen kazalarin kaza nedeni
bilgisine gore dagilimi ise Sekil 5’de verilmistir.
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Sekil 5. Tehlikeli yiik ile dolu gemilerde “kaza nedeni” bilgisine gore kazalarn dagilimi

Sekil 5" den en fazla yiik yanginin kazalara neden oldugu goriilmektedir. Gemi tehlikeli yiik
ile doluyken gergeklesen kazalarda 37 kisi kurtarilirken herhangi bir yaralanma ya da can kayb:
kaydina ulasilamamistir. S6z konusu yiik/tehlikeli madde adi ve durumu etkin kaza analizi
yapilabilmesi igin 6zellikle 6nemlidir. Hangi tehlikeli kimyasallarin kazaya neden oldugu bilinirse
tekrarlanan kaza olay1 bazinda gelistirilecek kaza senaryolar: ile etkin acil durum planlan
hazirlanabilecektir.

5.2. Hata Agac1 Analizi

Tehlikeli madde tasima durumu olabilecek gemilerde yangin ve patlama ile sonuglanan
kaza/olaylar ic¢in hata agaci analizi yiriitilmiis ve ilgili kaza/olay nedenleri Sekil 5 ‘de
sunulmusgtur.

4 )
- Bakim/onarim/sokiim
esnasindaki faaliyetler
Insan Hatasi - Yasam mahalinde yangina
sebep olacak aktivite
- Dikkatsizlik
\- J
Tehlikeli Madde Tasima - Yetersiz bakim
ihtimali Olan Makina Arizasi - Ongoriilemeyen operasyonel
Gemilerdeki Yangin ve L J (hata J
Patlama Kazalar1 ( ) ( )
Ts1l Reaksiyon - R}Sk degerler'ld%llrtne eksilikigi
-Egitim yetersizligi
Elektrik Arizasi -Kusa devre.
- Malzemenin y1pranmast

Sekil 5. Denizyolu Tehlikeli Madde Tasimaciligr Yangin ve Patlama Yasanan Kazalarin Temel
Hata Kategorileri
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Sekil 5" de temel hata kategorileri basitlestirilmis olarak gosterilmistir. Bu olay1 takip eden
sonuglar tehlikeli madde tiirtine, miktarma ve kosullarina bagl olarak degisebilir ve tehlikeli
madde salinimi her bir tehlikeli madde 6zelinden olay agaci ile modellenebilir. Hgili kaza/olaylara
dair detayl bilgi olmadig1 igin bu analizin devamu yiiriitiilememistir.

Sekil 5 de siralanan nedenlerin birinin ya da birkaginin kaza/olay yasanmasinda etkili
oldugu soylenebilir. Temel olarak kazalar, insan, makine, ortam ve y&netim kaynakli meydana
gelmektedir (Baalisampang vd., 2018). Yonetim temelli bir kaza nedeni denizyolu tehlikeli madde
tasimaciligl igin belirlenmemistir. Ancak, diger kaza unsurlarinin (insan, makine, ortam-isil
reaksiyon ve elektrik arizasi) mevcut kazalarin nedenleri arasinda yer aldigi gortlmiistiir.
Bakim/onarim /sokiim insan hatasi; kazan dairesi, baca gazi yakiti ve yiik yangin 1s1l reaksiyon
unsurlar1 olarak degerlendirilmistir. Makine arizasi ve elektrik arizasi ise mevcut verilerde kaza
nedeni olarak belirtildiginden direk kullanilmistir.

Insan hatasmin biiyiik bir kismin1 bakim ile ilgili faaliyetlerin olusturdugu belirtilmektedir
(Baalisampang vd., 2018). Dikkatsizlik ve tehlikeli maddenin kaza etkilerini baslatacak herhangi
bir etki (kivilcim, alev vb.) diger insan hatalarindandir. Calisanlara konuya yonelik periyodik
egitimlerin diizenlenmesi risklerin azaltilmasinda Ozellikle 6nemlidir. Yetersiz bakim ile uygun
olmayan revizyonlar, yanlis malzeme se¢imi ve tasarimi, agir1 yiikleme gibi operasyonel faaliyetler
makina arizasi nedeni olarak diistiniilebilir. Uygun tasarim ve giivenlik sistemleri kullanimu ile
korozyon, yorulma arizasi, asinma ve siiriinmenin yol acti$1 makine arizalar1 azaltilabilir. Sicak
metal ylizeyler, statik elektrik ve elektrik kivilaimlar: ve yaylar ise Ozellikle tehlikeli madde
kaynakli yangin ve patlama olaylarna neden olan baslica tutusturucu kaynaklaridir.

Yangin nedeni, diger potansiyel nedenler bilinmeyip kesin kanitlar olmadiginda genellikle
elektrik olarak gosterilmektedir. Bu duruma ozellikle dikkat edilmeli, kaza kayitlarinda yangin
nedeni Ozellestirilmelidir. Yanmaya karsi dayamikli panolarin ve otomatik ariza koruma
sistemlerinin kullanilmas1 yangin ve sok risklerini énemli 6l¢giide azaltabilir.

Isil reaksiyonlar temelde risk degerlendirmesi ve egitim eksikliginden kaynaklanmaktadir.
Etkin risk analizi ve egitimler termal reaksiyonun neden oldugu ¢ogu kazanin ¢oziimii igin
Onerilebilir. Hatal1 paketleme, eksik tehlike tanimlamasi, yanhs istifleme ile yiik tasimacilig:
rezervasyonu sirasindaki diizenlemeler, hatalar veya eksiklikler ve dogru bildirim yapilmamas:
onemli kaza nedenlerindendir. Isil reaksiyon kazalarini dnlemek icin saglam ve kapsamli bir
tehlike tanimlama prosediiriine ve aracina ihtiyag vardir, tireticiler ve tagima zincirine dahil tiim
paydaslarin, mallarin giivenli bir sekilde ele alinmasindan sorumlu olmasi gerekir. Bu gruba dahil
kazalarin tespiti i¢in uzman kisilere 6zellikle ihtiyag¢ vardir.

SONUC

Denizyolu kazalar: i¢inde en genis etki mesafelerine sahip kazalar yangmn ve patlamalar
sonucunda meydana gelmektedir. Ozellikle tehlikeli kimyasallarin dahil oldugu olaylarda bu etki
artmaktadir. Calismada, AAKKM deniz kaza/olay verileri {izerinden iilkemiz denizciliginde
tehlikeli yiik tasimaciligr ile ilgili kaza/olaylar degerlendirilmis ve bunlarin nedenleri
belirlenmistir. Yangin ve patlama ile sonuglanan kazalarin biiyiik bir kisminin ortam(isil reaksiyon
ve elektrik arizasi) kaynakli oldugu tespit edilmistir. Konuya yonelik ilgili mevzuatin detayl
oldugu, ancak kaza istatistiklerinin kayit altina alinmas1 agsamasinin yetersiz kaldig: belirlenmistir.
Zira kaza nedenlerinin yariya yakmiin bilinmiyor olarak islendigi tespit edilmistir. IMDG Kod
uygulamasinin bir giivenlik plani olusturmas: ve uygulamasi agisindan énemi goriilmiistiir. Kaza
veri kaydi i¢in kaza nedeni bilgisi yeni kategorilere gore detaylandirilmali; kaza tipine yangin,
patlama yani sira toksik yayilim bilgisi eklenmelidir. Kazanin yasandigi gemide tasinan
yiikiin/tehlikeli madde admnin ve durumunun (miktari, depolama kosullari-sicaklik, basing,
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konteyner tipi v.b.) kaza agiklamasinda belirtilmesi 6zellikle 6nemlidir. Ayrica, kaza kayitlarma
mevcut insan kayb1 yaninda, gevresel ve maddi hasar bilgileri dahil edilmelidir. Denizyolu
tehlikeli madde tagimaciliginin 6nemli insan, ¢evre ve maddi hasar etkileri olusturdugu ve tiim
gemi kaza/olay icerisinde ayr1 olarak degerlendirilmesi geregi gosterilmistir.
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