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Fen-Teknoloji-Toplum [FTT] yaklasimin amact okullardaki fen egitimini bilimsel
sunumlarin dtesine tagiyarak ogrencilere toplumsal ve ¢evresel problemleri ¢ozmenin bir
metodu olarak fen ve teknolojinin roliinii gésteren bir yaklasimdir. Bu ¢alismada, sinif
ogretmenlerinin FTT yaklasimina dayali fen bilimleri 6gretimi yapabilmeleri igin gerekli olan
bilgi ve beceriyi kazanmalarmn amaclayan bir HIE kurs programi gelistirilmis, uygulanmig ve
kursa katilimcr simif 6gretmenlerinin dgretim uygulamalar iizerine etkililigi aragtirilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Rize ilinde gorev yapan sinif 6gretmenleri arasindan goniilliik
esasin dayali olarak secilen 15 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirma yontemi olarak Ozel
Durum arastirma yéntemin kullanildigi ¢alismada, veriler; anket, gézlem ve dokiiman analizi
incelemesi yolu ile toplanmistir. Elde edilen bulgulara gore gelistivilen kursun smif
ogretmenlerinin FTT arasindaki iliskiyi kavramalarina ve simiflarda FTT yaklasumina dayali
fen dgretimi yapma bilgi ve becerisi kazanmasina énemli etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
durumda FTT yaklasumna dayali kurs programina benzer ¢alismalarin diger brans égretmen
ve 6gretmen adaylari icin diizenlemesinin faydali olabilecegi diigtiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri ogretimi, FTT yaklagimi, hizmet-igi egitim, smnif
ogretmenleri

The Effect of The Developed STS Course on Elemantry Teachers'
Science Teaching

Abstract

The aim of the Science-Technology-Society [STS] approach is to show students the role of
science and technology as a method of solving social and environmental problems by bringing
science education beyond the scientific presentations. In this study, an course program, which
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aims at gaining the knowledge and skills necessary for the elemantary teachers to teach science
based on STS approach, was developed, implemented and the effectiveness of the participant
teachers on the teaching practices was investigated. The study group of the research consists
of 15 elemantary teachers selected among the class teachers working in Rize province on a
voluntary basis. In the study, in which the Special Case research method was used as a research
method, the data; It was collected through survey, observation and document analysis review.
The course, which was developed according to the findings obtained, turned out to have a
significant impact on the elemantary teachers' understanding of the relationship between
science, technology and society and gaining the knowledge and skills of teaching science based
on STS approach in classrooms. In this case, it is thought that it may be beneficial to organize
course studies based on STS approach for other branch teachers and prospective teachers.

Keywords: Elemantary Teachers, In-Service Education, Science Education, STS Approach

Giris

Giliniimiiz bilim ve teknolojisinin insan hayatini ve toplumu daha g¢ok etkiler hale
gelmesiyle birlikte iilkeler gelecegi acisindan, bu gelismeleri ekonomik kalkinmaya
katk1 saglayacak sekilde kullanilabilen ve toplum iizerindeki olumsuz etkilerini anlaya
bilen bireylere olan ihtiyaci giderek artmigtir. Toplumdaki bu hizli degisimin egitime
etkisi ise, egitimin, toplumun ihtiyag duydugu becerilere sahip bireyleri
yetistirmesidir. Fen, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesimleri fark eden ve bu
yonde karar verebilen-fen okuryazari- birey olarak 6grencileri yetistirmek de fen
Ogretim programlarin genel amaglari haline gelmis ve fen, teknoloji ve toplum
disiplinleri arasindaki etkilesimi vurgulayan Fen-Teknoloji-Toplum [FTT] yaklagim1
fen Ogretim igeriginin yeniden yapilanmasina neden olmustur (van Eijck & Roth,
2013). FTT yaklagim1 fen, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi vurgulayan ve bu
farkli disiplinden elde edilen bilgileri isleyerek yeni bilgiler iireten iliskisel bir
yaklagimdir (Autieri, Amirshokoohi & Kazempour, 2016; Smitha & Aruna, 2014).
Aikenhead’e (2005) gore FTT yaklagiminin amaci, fenin uygulamalarimi ve
sonuglarii sosyal boyutlariyla anlayan fen okur-yazari vatandaslar yetistirmektir
(Chowdhury, 2016).

Uluslararas1 alanda birgok fen ogretim programimi biiyiik capta etkileyen
Framework for K-12 Science Education (NRC, 2012) ve Next Generation Science
Standards (NRC, 2013) gibi raporlarin tanimladigi fen okuryazarhgi tanimi
incelediginde de fen okuryazarliginin fen-teknoloji-toplum gibi ortak temalar altinda
toplandig1 goriilmektedir (Devi & Aznam, 2019). Dolayisiyla gliniimiiz fen bilgisi
Ogretimin amacit olan bireylerin fen okuryazarligmin gelistirilmesinde FTT
yaklagimin kullanilmasi akla yatkin bir yaklagimdir (Yalaki, 2014). Diger taraftan
aragtirmacilara gére FTT yaklagimi felsefi olarak yapisaletr 6grenme kuramina
dayanmaktadir gore yapisalct kuramin siniflarda uygulanmasinin iyi bir 6rnegidir
(Aikenhead 2006; Kousa, Aksela & Savec, 2018; Yager, 2009). Bu baglamda FTT
yaklasgiminin uygulandigi smif ortami geleneksel yaklasimin uygulandigi siif
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ortamindan farkli bir yapiya sahiptir (Aikenhead, 2006). FTT dayali fen programinin
uygulandigi smiflarda 6grenme ortami fen-teknoloji-toplum temasi etrafinda
yapilandirilmakta ve fen ve teknoloji kaynakli toplumsal sorunlar disiplinler arasi bir
pedagojik arag olarak kullanilmaktadir (Kousa, Aksela & Savec, 2018; Primastuti &
Atun, 2018). Bu ortamda 6grenciler fen 6grenimine fen ve teknoloji ile ilgili merak
duydugu bir toplumsal problem veya sorunla baslamakta, sonra problemi
aragtirmakta, grup igerisinde tartigmakta ve ¢oziimler iiretmekte, ¢oziimle ilgili
kararlar vermekte ve paylagmaktadir (Yager, 2009). Ayrica bu siirecte 6grenciler
toplumsal veya ¢evresel sorunlar hakkinda karar verirken ve ¢6ziim iiretirken birgok
zihinsel etkinligi de kullanmaktadir;

v Problemi tanimlamada ve ¢ézmede kendi bilgilerini kullanma,
v Yaraticiliklarini gelistirme,

v Bilgi ve delillere dayali harekete gegme,

v Etkili bir sekilde fen ile iletisim kurma,

4 Fen ve teknolojiye karsi pozitif tutum,

v Nasil 6grendigini bilme gibi davraniglar1 da kazanir (Firmino vd., 2019,
Nuutinen, Kéirkkdinen v& Keinonen, 2011; Primastuti & Atun 2018; Pimvichali,
Yuenyong & Buaraphan, 2019; Wongsila & Yuenyong, 2019).

Goriildiigi gibi 6gretmenlerin fen 6gretiminde siniflarda FTT iliskisini kullanmast
feni sinifta bilimsel sunumlarin 6tesine tasimakta ve 6grencilerin fen ve teknolojinin
toplumsal ve c¢evresel problemlerin ¢6ziimiinde ©Onemli bir metot oldugunu
kavramasini saglamaktadir (Yener, Aksiit, Kiras & Yener, 2018). Diger taraftan fen-
teknoloji-toplum iligkisinin kurulmadigi bir sinifta fen okuryazarlhigi kavrami eksik
kalmakla birlikte, hedeflenen 6grenmenin de gerceklesecegini sdylemek de oldukga
giictiir. Meyer ve James (2002) yaptig1 bir ¢alismada fen bilgisi 6gretmenlerinin fen
ve teknoloji konularinin sosyal boyutunun 6gretiminde sosyal bilgiler 6gretmenlerinin
isbirligine ihtiyag duyduklarmi ve bu is birliginin c¢esitli nedenlerden 6tiirii
saglanamadigim bu yizden fen simflarinda FTT yaklasimimmi tam olarak
uygulanmadigini ve daha ¢ok bir proje veya 6dev caligmasi olarak kullandigini tespit
etmistir. Benzer olarak Amirshokoohi (2016) de sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji
alanindaki ¢alismalarin toplumun {izerine nasil bir etkisi oldugu konusunda yeterli
bilgilerinin olmamasindan dolay1 siniflarinda FTT konularina yer vermedigini ve FTT
yaklasgiminin 6grenci seviyesinin iistesinde bir yaklagim olarak nitelendirdiklerini
ortaya ¢ikarmistir.

Bu baglamda FTT yaklasimin basarisini etkileyen en oOnemli faktoriin
ogretmenlerin fen, teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi anlamli bir sekilde
kavramalar1 ve bu disiplinleri birbirine entegre etmede kullanacagi &gretim
yontemlerinin se¢imlerinin oldugu soylenebilir (Amirshokoohi, 2016; Chowdhury

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2021 Volume: 16 Number: 31



Gelistivilen FTT Kursunun Fen Ogretimine Etkisi 106

2016; Mansour, 2010; Vazquez Alonso, Garcia Carmona, Manassero Mas v&
Bennassar Roig, 2013). Bundan dolay1 FTT yaklagimmin sinifta basari bir sekil de
uygulanmasi ve gelistirilmesi i¢in 6gretmenlerin hem hizmet-6ncesi hem de hizmet-
ici egitim siireglerinde onlarin FTT ile ilgili diisiincelerinin incelemesi ve
diisiincelerindeki olast tutarsizliklarla yiizlesmesi icin yeterli firsatlar icermesi
gerekmektedir (Amirshokoohi, 2016; Kousa, Aksela & Savec, 2018). Ayrica
ogretmenlerin FTT yaklasimina dayali bir egitim siirecini girmesi, yaklagimla ilgili
kendi teorik anlayislarini olusturmalarina, uygulamada uygun &gretim yontemlerini
secmelerine ve bagarili bir seklide uygulamalarina 6nemli bir katki saglayabilir
(Mansour, 2010, Pimvichai, Yuenyong & Buaraphan, 2019).

Problem Durumu

Ogrencilerin fen ile ilgili konularda ilk énce simif gretmenleri ile etkilesime girdikleri
diisiiniildiigiinde, ilkokulda etkili bir fen egitiminin gerceklestirilmesi i¢in sinif
ogretmenlerinin feni bilimsel sunumlarin 6tesine tasiyarak 6grencilerine toplumsal ve
gevresel problemleri ¢dzmenin bir metodu olarak fen ve teknolojinin roliinii
gosterecek yaklasimlari siniflarinda kullanmasi oldukga 6nemlidir (Yener vd., 2018).
Bennet, Hogart ve Lubben (2005) gore toplumu olusturan bireylerin fen ve teknoloji
okur-yazart olmasi igin Ozellikle ilkogretim okullarinda fen 6gretiminde FTT
yaklagimin yer almasi gerektigini ve Ogretmenlerinde bu dogrultuda egitilmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Alan yazin incelediginde ise bu durumun bdyle
olmadigi, simif 6gretmenlerinin fen, teknoloji ve toplum arasindaki iligki hakkinda
yeterli bilgilerinin olmamasindan dolay1, FTT konularina ¢ok fazla ilgi duymadig: ve
smiflarda FTT yaklasimina dayali bir 6gretim yapmaktan kag¢indigi goriilmektedir
(Amirshokkohi, 2010; 2016). Ayrica arasgtirmalar siif O6gretmenlerinin FTT
yaklagiminin derslerde 6gretim stratejisinin olarak kullanilmasinin ders igerigin
derinliginin ele alinmasina izin vermeyecegini ve dgrencilerin basarili olmayacagini
bu nedenle FTT konularimnin derste islenmesinin ilkokul seviyesine uygun olmadigini
daha ¢ok orta ve lise seviyelerine uygun oldugu seklinde diisiincelere de sahip
olduklarint vurgulanmaktadir (Amirshokoohi, 2016; Autieri, Amirshokoohi &
Kazempour, 2016). Bu durumda sinif 6gretmenlerinin inanglarinin incelemesi ve
inanglarindaki olas1 tutarsizliklarla yiizlesmesi i¢in firsatlar iceren egitimler ile
desteklenmesi onlarin smiflarinda FTT egitimini uygulanmasina énemli bir etken
olacag1 digiiniilmektedir. Alan yazin bu dogrultuda incelediginde ise calismalarin
biiyiik bir bolimii fen bilgisi 6gretmenleri ve dgretmen adaylarmin FTT egitimi ile
ilgili algilar1 veya FTT tabanli 6gretmen egitimi kurslarinin fen bilgisi 6gretmen ve
o0gretmen adaylar1 goriisleri lizerindeki etkisi konusunda (6rnek olarak; Halwany,
Zouda, Pouliot, & Bencze, 2017; Kousa, Aksela & Savec, 2018; Oztiirk & Dogan,
2013; Vazquez Alonso, Garcia Carmona, Manassero Mas & Bennassar Roig, 2013)
yapildig1 goriilmektedir. Smif 6gretmen ve adaylarinin FTT egitimi ile ilgili algilart
veya FTT tabanli 6gretmen egitimi kurslarinin onlarin inanglar1 iizerindeki etkisi
konusunda ¢ok az arastirma yapilmigtir (Amirshokkohi, 2016). Bu baglamda sinif
ogretmenlerinin FTT yaklagimi konusunda mesleki gelisimlerini saglamak amaciyla
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caligmalarmin ¢ok az olmasi problem durumu olarak gorilmiis ve smf
dgretmenlerine yonelik dokuz giinliik bir HIE-i¢i kurs gelistirilmis, uygulanmis ve
etkililigi arastirilmistir. Bu baglamda arastirmanin alt problemleri;

Gelistirilen HIE kursu

1. smif Ogretmenlerinin fen, teknoloji ve toplum iliskisi hakkindaki
diisiincelerinin degisiminde ne kadar etkili olmustur?

2. smif dgretmenlerinin FTT yaklasimina dayali fen 6gretimi yapmada gerekli
olan bilgi ve becerileri kazandirmada ne kadar etkili olmustur?

Yontem

Gelistirilen HIE kurs calismas1 Rize ilinde gérev yapan sinif gretmenleri ile Recep
Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesinde yiiriitiilmiistir. HIE kursun
etkililiginin arastiritlmasinda 6zel durum aragtirma yontemi benimsenmistir. Bu
aragtirma yontemi arastirmaciya gelistirilen kursun iizerinde yogunlagsmasina, kursun
15 siif 6gretmeni lizerinde etkililigini sebep-sonug ve degiskenlerin karsilikli iligkisi
anlamasina Oonemli katki saglamistir. Calismada gelistirilen kursun 6gretmenlerin
FTT iliskisi anlamadaki etkisini belirlemek icin FTTA anketi, 6gretmenlerin HIE
kazanim seviyesini belirlemek i¢in ders planlarinin Dokiiman analizi ve simf
ogretmenlerinin  FTT yaklasimma dayali fen ogretimi yapma yeterliliklerini
belirlemek i¢in BORAN gozlem 6lgegi kullanilmistir.

Cahisma Grubu

Caligma grubu Rize ilinde gorev yapmakta olan sinif 6gretmenleri arasindan segilerek
olugturulmustur. Calisma grubu olusturulmadan oOnce ilde bulunan biitiin sif
ogretmenlerine caligma ile ilgili bilgilendirme yapilmis ve goniilliliik esasina
dayanarak isteyenlerle ile iletisime gegilmistir. Aragtirma goniillii 31 sinif 6gretmeni
ile gerceklestirilmistir. Tablo 2’den goriildiigii gibi HIE kursun pilot uygulama
asamasinda bu 6gretmenlerden 16’s1 ile galigma yapilmistir. Pilot uygulama ¢alisma
esnasinda ortaya ¢cikan eksiklikler diizenlenmis ve HIiE kursun asil uygulama ¢alisma
icin hazir hale getirilmistir. Asil uygulama asamasinda 15 sinif 6gretmeni (9 Erkek, 6
Kadm) ile caligma yapilmistir. Ayrica asil uygulama asamasindan sonrast sinif
ogretmenlerinin kursta edindikleri bilgi ve beceriyi siniflarinda fen bilimleri
Ogretimlerine yansitma durumlari derinlemesine arastirmak icin 15 &gretmen
arasindan goniillii olarak secilen 6 siif ogretmeni ile HIE kursun izleme
degerlendirme asamas: yiiriitiilmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1.
HIE Kursun Farkli Asamalarinda Arastirmaya Katilan Calisma Grubu
HIE Kursun Asamalari Calisma grubu
Pilot uygulama 16 6gretmen

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2021 Volume: 16 Number: 31



Gelistivilen FTT Kursunun Fen Ogretimine Etkisi 108

Esas uygulama 15 Ogretmen

Izleme Degerlendirme 6 Ogretmen

HIE siireci ve hie’nin gelistirilmesi

Bu ¢aligmada planlanan HiE programi gelistirme ¢alismasinda, egitim siirecini bir
sistem olarak ele alan ve hedeflere ulagmak i¢in sistemi olusturan tiim unsurlarin
birlikte ve etkili caligmasini tegvik eden sistem yaklagim modeli kullanilmistir (Yalin,
Hedges ve Ozdemir, 1996).

Tablo 2.
HIE Kurs Programimin Hazirlamasinda Sistem Yaklasimi Modeli
Asamalar Tgerik
Thtiyag Analizi HIE’ e ihtiyag duyulan konular belirlenir.

HIE’ in amaglari belirlenir.
Tasarim Kazanimlar yazilir.
Igerik metni hazirlanr.
Organizasyon tasarlanir.
Gelistirme (Yazma) Gtinliik ders planlart hazirlanir.
Ogretim materyalleri hazirlanir.
Olgme araglar1 hazirlanir.
Uygulama Hazirlanan HIE kurs programi uygulanir.
Siireg degerlendirmesi yapilir.
Degerlendirme Olgme araglar1 uygulanir.
HIE kursun izleme degerlendirilmesi yapilir.
Hedeflere ulasilma diizeyine karar verilir.

Ihtiya¢ Analizi asamasi: Ogretmenlerin FTT yaklasimu ile ilgili hangi konularda
hizmet-i¢i egitime gereksinim duyduklarinin belirlenmesi i¢in ne, bilgi eksikligi ve
yetersiz olduklar1 konularin saptanmasina dnem verilmigtir. Bu asamada dokiiman
incelenme, miilakat ve gézlem teknikleri kullanilmustir. ilk 6nce dokiiman incelemesi
ile hizmet i¢i egitim ve FTT yaklagimi konusunda yapilan ¢alismalar derinlemesine
analiz edilmistir. Ikinci olarak 6gretmenlerinin FTT iliskisi hakkindaki diisiinceleri,
FTT yaklasimi hakkindaki diisiinceleri ve simif uygulamalart ile ilgili arastirmalar
analiz edilmistir.

Tasarim asamasi: Bu asamada ihtiya¢ analizinde belirlenen konular kazanim
seklinde yazilmigtir. Kazanimlar; FTT yaklagimi anlar, Fen ve teknolojinin toplum
iizerine nasil bir etkisi oldugunu anlar, Toplumun fen ve teknoloji {izerine nasil bir
etkisi oldugunu kavrar, Fen &gretiminde FTT sorunlarmin nasil kullanilacagini
ogrenir vb. seklinde yazilmigtir. Kazanimlar dogrultusunda igerik metni yazilmistir.
HIE kurs icerigi, 6gretmenlerin kurs sirasinda rehber materyali olarak kullanmalar
icin diizenlenerek bir kilavuz kitapgik haline getirilmistir. Kurs programini
uygulanacagi yer belirlenmis ve ¢alismanin yiiriitiilecegi sinif kurs i¢in hazir hale
getirilmisgtir.
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Gelistirme asamasi: Kurs kitapgiklar ve kurs programlari dgretmenler igin
¢ogaltilmig ve hazir hale getirilmistir. Ayrica kurs programinin dgretmenlerin FTT
iliskisi anlamalarindaki gelisimine etkisini degerlendirmek i¢in FTTA anketi ve
dgretmenlerin HIE kurstan kazandig1 bilgi ve beceriyi siniflarina yansitma diizeylerini
degerlendirmek i¢in BORAN anketleri kurs programinin pilot uygulama asamasi igin
¢ogaltilmig ve hazir hale getirilmistir.

Uygulama asamasi: 16 siif dgretmeni ile HIE programinin pilot galigmasi
yapilmis ve uygulama siiresince programin aksayan yonleri belirlenerek aksakliklar
diizeltilmigtir. Yeni olusturulan program, Fen Bilimleri, Kimya Egitimi, Biyoloji
Egitimi ve Egitim Bilimleri uzmanlarina (n=4) incelettirip diislinceleri alinmis ve bu
diisiinceler dogrultusunda HIE kurs ders planlarinda, 6gretmen kilavuzunda ve
organizasyon yapisinda gerekli olan diizeltmeler yapilmis ve HIE kursun esas
uygulama asamasi i¢in programa son hali verilmis ve 15 sinif 6gretmenine dokuz
giinliik bir siirecte uygulanmstir (Ek-1).

Degerlendirme asamasi: Kurs programi uygulandiktan sonra yapilan
degerlendirme: Bu degerlendirme ile HIE kursun &gretmenlere kazandirmaya
amagladigi bilgi ve beceri kazanma diizeyini tespit edilmeye galisilir. Bu siirecte
birden fazla veri toplama araci ile veri toplanilmaya dikkat edilir. Bu nedeni hedeflere
ulagsma diizeyine karar vermede gerekli olan veri sayisimi artirmak ve farkli
kaynaklardan elde edilen verilerin birbiriyle uyumuna bakilarak varilan sonuglarin
gegerlilik ve giivenirligini saglamaktir. Bu ¢alismada hazirlanan kurs programini,
FTTA anketi ve ders planlarinin dokiiman analizinden elde edilen bulgular ile
degerlendirilmistir. Bu asama biinyesinde yer alan bir diger bir degerlendirme
asamasinda kursun smifa yansimasmi degerlendiren HIE izleme degerlendirme
asamasidir.

HIE izleme degerlendirme asamasinda yapilan degerlendirme: HIE katilan
ogretmenlerin gorevlerine dondiikten sonra 6grendikleri bilgi ve beceriyi ne dl¢lide
uyguladiklarimin ortaya koyulmasi, Ogrenilenlerin is basinda uygulama veya
kullanilma derecesi belirlenmesi amaciyla yapilir. Bu asamada 6gretmenlerin HIE
kurstan kazandig1 bilgi ve beceriyi siiflarma yansitma diizeylerini degerlendirmek
icin BORAN anketi kullanilmistir.

Veri Toplama Araglari

Fen-Teknoloji-Toplum Anketi (FTTA): Calismada 15 katilimci 6gretmene uygulanan
FTTA anketi, Aikenhead, Fleming ve Ryan (1989) tarafindan gelistirilen ¢oktan
se¢meli sorudan olusan VOSTS (View on Science-Technology-Society Survey)
anketinden adapte edilmistir. Olusturulan FTTA, 7 kategoriden ve 20 maddeden
meydana gelmektedir; fen ve teknoloji dogasi (5 madde), fen ve teknolojinin toplum
iizerine etkisi (6 madde), toplumun fen ve teknoloji iizerine etkisi (7 madde) ve
bilimsel bilginin dogas1 (2 madde). Ayrica FTTA anketi maddelerin nicel analizi i¢in
alan yazina dayal1 olarak bir skor semasi gelistirmistir; dogru (3 puan), kismen dogru
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(2 puan), yanlis (1 puan) ve ben anlamdim gibi cevaplar icin (0 puan). Bu skor semast
kullanilarak katilimcilarin FTTA anket maddelerinden elde ettikleri toplam puan
hesaplanmistir. Anketin giivenirlik calismasinda i¢ tutarli§i saptayabilmek icin
hesaplanan Cronbach alfa. 90 olarak bulunmustur.

HIE esas uygulama asamasinda sinif gretmenlerinin FTTA anketi maddelerinden
aldiklar1 toplam puanlarm &n-son test karsilastirilmas1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilarak yapilmig ve analiz sonuglari tablolar halinde sunulmustur. Ayrica Mc
Nemar testi analiz yontemi kullanilarak katilimer sinif égretmenlerinin HIE kurs
oncesi FTTA anketi cevaplart ile kurs sonrasi cevaplarinin uyumlulugunu test etmeye
¢alisilmistir (Rubba, Schoneweg ve Harkness 1996). Calismada Rubba ve arkadaslari
(1996)’nin galigmalarina benzer olarak anketlerden elde edilen veriler 1 ve 0 koduna
dondstiiriilmiistiir. Ankette madde ile ilgili se¢eneklerden ‘‘dogru cevap’’ segilirse 1
puan ve “’kismen dogru veya yanlis cevap segilirse’” 0 puan verilmektedir. Calismada
istatistiksel testte On test ve son testten elde edilen bulgular karsilastirmistir.

Dokiiman Incelenmesinden Elde Edilen Verilerin Analizi: 15 katilimcinin kurs
stirecinde hazirladiklar: {i¢ ders plani analiz edilmistir. Ders planlar1 analiz edilirken
bu materyalin belli kriterleri saglayip saglamadigina bakilmig ve yeterli olup
olmadigina karar verilmistir. Ders planlari konu, kazanim, 6gretim ydntemi ve
teknikleri ve 6lgme araglar1 kriterler géz oniine alinarak elde edilen bulgular yazili
metin haline getirilmistir. Daha sonra kriterlere gore arastirmacinin bakig agisini da
yansitacak sekilde ayritili olarak yazili metin haline getirilmistir. Bu yazili metin
gbzden gecilerek kriterlere gore 6zetlenerek tablo olarak sunulmustur.

Biitiinlestirici Ogrenme Ortam1 Anketi-BORAN: 6 sinif §gretmenin siniflarindaki
o6grenme ortamini gézlemek igin kullanilan BORAN anketi Keser (2003) tarafindan
geligtirilmisti. BORAN anketi girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve
degerlendirme olarak adlandirilan 5 alt kategoriden olusmaktadir. Gézlem anketi her
bir kategoride 10 madde olmak iizere toplam 50 maddeden olusmaktadir. Anketteki
her bir ifade ‘gerceklesmedi= 0 puan, kismen= 1 puan, orta= 2 puan, iyi= 3 puan ve
tamamen ger¢eklesti= 4 puan’ olacak sekilde degerlendirilmistir. Anketin alt
faktorlerdeki giivenirlik katsayilar1 0.62 ile 0.77 arasinda hesaplanmistir. Caligmada
HIE kursun izleme degerlendirme asamasinda yer alan 6 oOgretmenin simf
uygulamalar1 ¢aligmay1 yiiriiten aragtirmaci tarafindan gézlenmis ve her bir madde
icin gdzlem puanlarinin ortalamalar1 alinarak ¢izelgede verilmistir. Ortalamalari ii¢ ve
iizerinde olan maddenin veya basamagin istenilen diizeyde gerceklestigi kabul
edilmistir (Keser, 2003).

Tablo 3.

HIE Kursun Izleme Asamasinda 6 Ogretmenin Gozlem Siireleri

Ogretmen . Gozlem Il. Gozlem 1. Gozlem IV. Gozlem Topla
m saat
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Elektrigin giinliik ~ Piller ile tanigalim  Elektrigin  yol  Basit bir elektrik
02 yasamimizdaki (2 ders saati) acacag1 devresi kuralim 10
yeri ve Onemi tehlikeler (4ders saat)
(2ders saati) (2 ders saati)
Elektrikle Farkli elektrik  Piller ile  Basit bir elektrik 10
05 tanisalim kaynaklar tanisalim devresi kuralim
(2 ders saati) (2ders saati) (2 ders saati) (4 ders saati)
Elektrigin giinliik  Piller ile tamsalim  Basit bir  Elektrigi kontrol 10
08 yasamimizdaki (2 ders saati) elektrik devresi edelim (2 ders
yeri ve 6nemi (2 kuralim saati)
ders saati) (4 ders saat,)
Elektrikle Elektrigin giinliik  Piller ile  Basit bir elektrik 10
09 tanigalim yasamimizdaki tanigalim devresi kuralim
(2 ders saati) yeri ve 6nemi (2 ders saati) (4ders saati)
(2 ders saati)
Sesin olugmasi ve  Ses hangi  Sesin Sesler bize nasil 10
012 yayilmasi ortamda, nasil  yayilmasini yardimet olur
(2 ders saat) yayilir Onleyebilir (4 ders saati)
(2 ders saati) miyiz?
(2 ders saati)
Sesin olugsmasi ve  Ses hangi  Sesin Sesler bize nasil 10
015 yayilmasi ortamda, nasil  yayilmasini yardimet olur
(2 ders saati) yayilir Onleyebilir (4 ders saati
(2 ders saati) miyiz?

(2 ders saati)

Yapilan bu gozlemlerin tutarliligini 6lgmek igin ikincil arastirmaci kullanilmustir.
ikincil aragtirmacinin yapti1 kodlamadan sonra gozlem formlar1 arasindaki tutarlilik
yiizdeleri; O5 sinifi igin %80, %82 ve 09 smifi igin %82 ve %84 olarak hesaplanarak

ortalamasi1 %82 bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda yapilan gozlemlerin giivenir
olduguna karar verilmistir.

FTTA Anketinden Elde Edilen Bulgular

Bulgular ve Yorum

Sinif 6gretmenlerinin FTT iliskisi hakkindaki diisiincelerindeki degisi_m, Tablo 4‘de
orneklem grubunun FTTA 06n test ve son test puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi sonuglar1 verilmistir.

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2021 Volume: 16 Number: 31



Gelistivilen FTT Kursunun Fen Ogretimine Etkisi

112

Tablo 4.
FTTA On Test ve Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar
On test-son test N Sira Sira toplam z p
ortalama
Negatif sira - - -
Pozitif sira 15 8,0 120,0 -3,410* .001
Esit - - -

*Negatif siralar temelinde

Analiz sonuglari, HIiE kursa katilan sinif 6gretmenlerinin FTTA &n test ve son
testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu (z=-3.410, p<.05) ve
bu fark puanlarinin sira toplamlar: dikkate alindiginda farkin negatif siralar yani son

test lehine oldugu goriilmiistiir.

Gelistirilen HIE kursun sinif &gretmenlerinin FTT iligkisinin hangi alt
boyutlarinda daha ¢ok gelisme gosterdigini veya hangisinde daha az gelisme
gostermek igin Mc Nemar Testi kullanarak karsilagtirma yapilmig ve analiz sonuglart

asagidaki tablolarda sunulmustur.

DO
24781
0,11,13

1-4,6,7,
11,12

24,67,
10,12

24,78,
,12,13,

2,4,6-9,
12,14,

Tablo 5.
Ogretmenlerin FTTA On Test ve Son Test Puanlarimin Mcnemar Testi Sonuglart
FTTCA maddesi Y D A p PO
1 Fen tanimlamak zordur; ¢linkii fen, 7 8 - ,016* 1,3,5,6,9,
karmagiktir ve birgok konuyla ilgilidir. 12,15
2 Teknoloji Tirkiye’de pek ¢ok sey 7 8 - ,016* 5,8-10,
yaptig1 i¢in onu tanimlamak zordur. 13-15
3 Fen ve teknoloji birbiriyle yakindan 8 6 1 ,039* 1,3,58,9,
ilgilidir. 11,13,15
4 Tirkiye’de yasam kalitesini 8 6 1 ,039* 1,3,5,6,
yiikseltmek igin teknolojik 9-11,
aragtirmalara fen alanimdaki 14
aragtirmalardan  daha ¢ok para
harcanmalidir.
5 Teknolojinin iizerine insa etmek igin 6 9 - ,031* 1,3,5,10,
kendine ait bir bilgi yapisina sahiptir. 11,13

Teknolojideki ¢ok az bir geligme fende
meydana gelen kesiflerden dogrudan
dogruya meydana gelmektedir.
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10

11

12

13

14

Yeni bir teknoloji gelistirildiginde
uygulamaya  konabilir ya da
konmayabilir. Yeni bir teknolojinin
kullanilmas:  karari, temelde bu
teknolojinin toplum igin avantajinin
dezavantajindan daha agir basmasina
baglidur.

Teknolojik gelismeler toplum
tarafindan kontrol edilebilir.

Hiiktimet politikalar1 {ilkenin bilim
adamlarmni  etkiler. Bunun olmasi
dogaldir  ¢iinkii  bilim  adamlan
toplumun bir pargasidir(bunun anlama,
bilim adamalar1 toplumdan
soyutlanamaz).

Tiirkiye Cumhuriyeti hiikiimeti egitim,
saglik, savunma gibi alanlar igin
harcayacagi paradan ¢ok daha fazlasin
fen ve teknoloji alanlarina harcanmasi
gerekir.

Bazi toplumlarin, doga ve insan
iizerine belirli gorisleri vardir. Bilim
adamlart ve bilimsel arastirmalari,
calismanin yapildig1 yerdeki kiiltiiriin
dini ya da ahlaki goriislerinden
etkilenirler.

Tiirkiye’de  fen ve  teknolojini
ilerlemesi tilkenin sahip oldugu kaliteli
bilim adami, miihendis ve teknisyene
baglidir. Bu yiizden Tirkiye’deki
ogrencilerin okulda daha ¢ok fen
alaninda galigmasi gerekir.

Bilim adamlar1 ve miihendisler,
niikleer reaktorlerin  inga  edilip
edilemeyecegine  veya edilecekse
nerede insa edilmesi gerektigine karar
vermesi gereken kisilerdir, ¢linkii
gercekleri en iyi bilenler, bilim
adamlar1 ve mithendislerdir.

Tiirkiye’de fen ve teknolojisi ne kadar
cok gelisirse, o kadar refah iginde
olacaktir.

Fen ve teknoloji insanlara bazi ahlaki
kararlar1 vermesinde yardim eder.
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,008*

.008*

,016*

289

,031*

,016*

,016*

135,68,
11,13,14

1,3,5,6,8
11,12,13

15,
8,11

3,10,11
,13

3,5,
6,8,
10,11,13

1,356,9,
11,13

247, -
9,10,12,
15

24791 -
0,14,
15

2,34, 10
6,7,9,
12-15

1.2, 12
4-9,
14,15

124, -
79,12,
14,15

24, 10,
7-9, 12
14,15

24,
7-10,
12,14,

15

2,4,
7,8,10,
12,
14,15

1-4)5,
9,10,15
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15 Fen ve  teknoloji, toplumsal 7 8 - ,016* 13568, 247,
problemlerin( fakirlik, su¢ ve igsizlik 11,13 9,10,12,
gibi) ¢oziimiinde onemli bir yardim 14,15
saglar.

16 Bizler fen ve teknolojinin pozitif 4 9 2 ,68 578,14 1-,6,9 4,

etkileri ve negatif etkileri arasinda bir 11-13, 10
denge kurmak zorunday1z. 15

17 Bugiinin problemleri olan kirlik 7 8 - ,016* 1,5, 2-4, -
problemleri hakkinda kaygilanmamiz 6,8, 9,11,
gerekir. Ciinkii gelecekte fen ve 10,12,13 14,15

teknoloji bu problemleri her zaman
¢ozemeye bilir.

18 Daha ¢ok teknoloji Tiirkiye’deki 5 9 1 21 3,5,8,12, 1,246,7 9

yasam standardim yiikseltecektir. 13 ,10,11,1
4,15

19 Bilim adamlarinca yapilan aragtirmalar 6 9 - ,031* 5 9 11, 123, -
dogru olarak yapilsa bile, arastirma 12, 13, 456,7,1
sonunda varilan bulgular zaman iginde 14, 0,15
degisebilir.

20 Arastirma laboratuvarlarinda 7 8 - ,016* 2,3, 14,
kullanilan birgok model (6rnegin DNA 5,6, 7-10, -
modeli ve atom modeli gibi) gergegin 11,13,14 12,15
kopyalaridir.

*p< .05

P: On testte kismen dogru (KD) veya yanlis (Y) cevabr isaretleyip son testte dogru cevabi (D) isaretleyen
6gretmen sayisi (Pozitif yone hareket eden)

D: On test ve son testte de ayn1 kategoriye sahip cevabi isaretleyen dgretmen sayis1 (Dengede kalan),

N: On testte dogru cevabi (D) isaretleyip son testte kismen dogru (KD) veya yanlis (Y) cevabi isaretleyen
6gretmen sayisi (Negatif yone hareket eden)

PO: Pozitif yonde hareket eden 6gretmenler

DO: Dengede kalan 6gretmenler

NO: Negatif yonde hareket eden 6gretmenler

Tablo 5 incelediginde, HIE kurs sonrasinda katilimeilarin FTTCA anketinin 1, 2,
3,4,5, 6,7, 10, 12, 13, 14, 15, 17, 19 ve 20 numarali maddeleri ile ilgili
diisiincelerinde anlamli bir degisme meydana gelirken geri kalan bes madde (8, 9, 11,
16 ve 18) ile ilgili disiincelerinde bir anlamli bir degisme meydana gelmedigi
gOrilmiistiir.

Ornek olarak; anketin birinci maddesi ele alindiginda fenin dogasi ile ilgili 7
dgretmen on teste kismen dogru (KD) veya yanlis diisiincelere (Y) sahip iken HIE
kurs sonras1 son teste 8 dogru diisiinceye (D) sahip oldugu ve negatif yonde hareket
eden &gretmen olmadig1 goriillmiistir.

Katihmcilarin hazirladiklar ders planlarindan elde edilen bulgular

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2021 Cilt: 16 Say1: 31



115 S. Cinar & S. Cepni

Katilimeilar 5 kisilik gruplar halinde kurs siireci boyunca ii¢ ders plani
gelistirmistir. Ders plani gelistirme sirasinda 6gretmenler fen bilimleri &gretim
programi kitab1 ve HIE kurs dgretmen rehber kitapgigindan faydalanmugtir. Ders
planlari, konu, kazanim, yontem ve teknik ve &lgme teknikleri kategorilerinde
incelenmistir. Ayrica 6gretmenlerin ders planlarinda yer verdikleri kazanimlar FTT
alt boyutu olarak, Fen-Tek., Fen-Top., Tek.-Top., Fen-Tek.-Top boyutunda analiz
edilmeye ¢alisilmigtir (Tablo 6).

Tablo 6.

Katilimcilarin Hazirladiklar: Ders Planlari Analizi

Ders Kazanimlar FTT Yontem ve teknikleri Olgme
konusu boyutu yontem ve
teknikleri
1. Canli Ogrenciler canli varliklani F Gosterim (B, C  Agiklama ve
ders Deyince Ozelliklerini tanimlar (A, Grubu), Benzetme (A  kavrama
plam  Ne B, C Grubu). Ogrenciler F Grubu), seviyesinde
Anliyoru  cansiz varliklarin tanimlar Soru-Cevap (A, B, C acik  uglu
z(A,B,C (A, B, C Grubu). F Grubu) , Anlatim (A, sorular (A,
grubu) Cevresindeki  canli  ve B, C Grubu) B, C Grubu)
cansiz varliklara Ornekler
verir (A, B, C Grubu).
Paragiit Paragiit tasarlamanin gesitli ~ F-Tek. Problem ¢6zme
tasarlama  asamalardan  olustugunu yontemi ve tartisma
(A anlar. Havada uzun siire teknikleri;
grubu) kalan paragiit tasarlar ve F-Tek.  Problem durumu:
gelistirir. Havanin Parasiitle ugmay1
2. strtinmesi faydalamilarak ~ F-Tek. seven bir arkadasinizin
ders parasiitiin uctugunu kavrar havada daha ¢ok
plani ve paragiit tasarlamada kalmasi i¢in bir
kullanir. parasiit tasarlayalim.
Agiklama ve
Ogrenciler kendilerini F-Tek.  Problem cizme kavrama
rahatsiz eden bir asir1 ses . - seviyesinde
S .. yontemi ve tartigma
Ses problemini ¢6zmek i¢in teknikleri: agtk  uglu
yalitimi dus_unpg, arag veya teknik Problem durumu: LGS sorular (A,
(B grubu)  gelistirir. S B, C Grubu)
calisan bir 6grenci
evinin karsisindaki
arsada yapilan insaatin
asir1 giirtiltiisiinden
¢ok fazla rahatsiz
olmaktadir.
Kiresel Ogrenciler yerel, ulusal ve. F-Top  Probleme ¢ozme
Isinma kiiresel ¢evre sorunlarini yontemi ve tartigma
(C grubu)  bilir ve tartisir. F-T-T teknikleri;
Cevre ve yaban hayati Problem durumu:
korumanin kendi ve Arag ve fabrika
toplumun gorevi oldugunu ~ F-T-T dumanlarnt  ¢ikardigi

anlar.

asir1 karbondioksit ve
karbonmonoksit salimi
kiiresel 1sinmaya
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Cevresindeki dogal sebep olmaktadir. Peki,
kaynaklarn korumanin Cayeliler olarak bu
O6nemini fark eder. kirliligi  nasil engel
olabiliriz.
Son Ses Performansl
ders Kirliligi Ses kirliligini ¢6zmek icin ~ F-Tek.  5E  modeli;  smf arim
plamn (A arastirma yapmali ve tartigmasi, grup  degerlendir
grubu) ¢oziim liretmeli. Tek- calismasi ve problem me rubrigi;
Ses kirliliginin sebebinin Top ¢dzme yontemi; 2 adet Agik
insan ve toplum oldugunu Problem durumu: uclu  soru
bilmeli. F-T-T Sizce ses kirliliginin  (analiz  ve
Ses kirliginin yerel, ulusal meydana getirdigi  sentez)
ve kiiresel bir ¢evre sorun olumsuz durumlar
oldugunu fark etmeli. nelerdir, bu
Cevreyi korumanin olumsuzlar1  ortadan
bireysel ve toplumsal kaldiracak bir ¢oziim
sorumluluk oldugunu yolu iiretin.
anlamal1.
Ses Ses kirliligini ¢ozmek igin ~ F-T-T SE  modeli; smif Performansl
Kirliligi arastirma yapmali ve tartigmasi, grup  armni
(B grubu)  ¢6ziim tiretmeli, ses tartismast, problem  degerlendir
kirliliginin sebebinin insan ¢Ozme yontemi; me rubrigi;
ve toplum oldugunu Problem durumu:  Ag¢ik  uglu
bilmeli. F-T-T Cayeli’ndeki ses sorular; 3
Ses kirliginin yerel, ulusal ~ F-T-T kirliligine neden olan adet
ve kiiresel bir gevre sonu bir durumu se¢iniz ve  (Kavrama,
oldugunu fark etmeli. bu durumu ¢ozecek bir  sentez  ve
Cevreyi korumanin ¢Ozim yolu  degerlendir
bireysel ve toplumsal gelistiriniz. me)
sorumluluk oldugunu
anlamal1.
Mikrosko ~ Ogrenciler, mikroskop F SE modeli, smif Aragtirma
bik sayesinde mikroskobik tartigmasi, drama, oy ddevi; 3 agik
Canlilan canlilar hakkinda bilgi verme, problem ¢ozme  uglu soru (
Tantyali sahibi oldugumuzu anlar. F-Tek.  yontemi; Problem Kavrama)
m (C Insanlarin mercekleri durumu: Evinizdeki
grubu) bulmast ile mikroskobun F-Tek.  buzdolabinin
icat edildigini fark eder. bozuldugunu varsayin,
Besinleri zararli peki besinlerimizin
mikroskobik canlilardan F-T-T uzun siireli taze

korumada fen ve
teknolojin roliinii fark
eder.

Besinleri zararli
mikroskobik canlilardan
korumak i¢in kullanilan
arag ve yontemlere ornek
verir ve mikroskobik
canlilarla ilgili meslekleri

bilir.

kalmasini nasil
saglarsiniz?

HIE kursu baslangicinda ii¢ 6gretmen grubunun hazirladiklari ilk ders planlarinda
FTT alt boyutlarindan sadece Fen (F) biligsel kazanimlarma yer verilmistir. Bu
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kazanimlara yonelik 6gretimi planlamak igin gdsterim, benzetme, soru-cevap ve
anlatim yontem ve teknikleri kullanmiglardir. Ders planlarinda 6lgme araci olarak ise
aciklama ve kavrama seviyesinde sorulari igeren agik u¢lu sorular kullanilmastir.

HIE kursun ortasinda gruplarin hazirladigi ikinci ders planinda ise FTT alt
boyutlari olan F-Tek. ve F-Tek.-Top. kazanimlarina yer vermistir. Bu kazanimlara
yonelik 6gretimi planlamak i¢in problem ¢6zme yontemi ve tartigma teknikleri
kullanmislardir. Ders planlarinda 6l¢me araci olarak agiklama ve kavrama seviyesinde
sorular iceren ag¢ik uglu sorular hazirlanmaistir.

HIE kursu son ders planinda ise 6gretmenler tasarladig1 ders planlarinda FTT alt
boyutlar1 olan F-Tek. ve F-Tek.-Top. kazanimlarina yonelik kazanimlar yazmustir.
Ayrica 6nceki ders planlarindan farkli olarak diger alt boyutlara oranla daha ¢ok F-T-
T kazanimlarina yer vermislerdir. Bu kazanimlara yonelik 6gretimi ortamini
olusturmak i¢in ise 5E 6grenme modeli, problem ¢bzme yontemi, tartisma teknikleri
ve oy verme tekniklerini kullanmiglardir. Gruplar ders planlarinda 6lgme araci olarak
ise rubrik ve agiklama ve kavrama seviyesinde sorular igeren agik uglu sorular
kullanmislaridir.

BORAN’dan elde edilen bulgular

HIE kursun izleme degerlendirme asamasinda 6 ogretmenin siniflarinda dort
haftalik (16 saatlik) bir uygulama yapilmistir. Ogretmenlerin uygulamalar birer vaka
olarak ele alinmig ve BORAN gdzlem araci ile ayrintili olarak incelenmistir. Bu baglik
altinda BORAN’dan elde edilen bulgular verirlerin analizi asagidaki Tablo 7°de
sunulmustur.

Tablo 7.
Osretmenlerin BORAN 'min Her Basamagina Ait Ortalama Puanlar:
Ogretmen 5E Girme  Kesfetme  Agiklama Derinlestirme Degerlendirme  Genel
basamaklari
Gozlemler
I 2.0 2.2 2.3 2.1 15 2.0
62 kodlu 2.0 15 1.0 1.0 15 14
1. 25 2.0 25 25 2.0 2.3
V. 2.0 1.0 3.2 2.1 15 2,0
1. 3.3 31 35 25 25 3
1. 3.3 34 35 24 25 3.1
05 kodlu 111, 338 3.0 33 32 25 3.2
\VA 3.6 35 3.8 35 3.0 35
1. 3.6 3.0 3.7 3.0 2.0 3.1
08 kodlu 1. 3.6 3.2 35 3.2 2.3 3.2
1. 3.8 35 3.6 34 3.0 3.6
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Iv. 32 31 37 37 3.0 33
1. 3.0 37 33 32 3.0 3.2

39 kodly ' 37 33 33 3.2 25 31
1. 37 35 36 3.2 25 33
Iv. 38 35 36 38 33 36
1. 15 2.0 15 1.4 1.2 15

012

kodla T 25 3.0 1.2 25 25 2.3
11 3.0 2.2 32 33 3.0 3
\V2 3.0 2.2 33 31 31 3
1. 3.0 15 25 1.0 2.0 2

o15 1. 3.2 1.2 15 1.0 1.0 1.6

kodlu 1II. 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0 1.8
\V2 1.2 2.0 2.2 3.0 2.0 2.1

BORAN anketin de 5E basamaklarina ait ortalamalar ve genel ortalama ii¢ ve
iizerinde olmas1 dersin istenilen diizeyde gergeklestigi seklinde kabul edilmistir
(Keser, 2003). Bu baglamada tablo 8 incelediginde 05, 08, 09, 012 kodlu
ogretmenler 5SE 6grenme modelini ve basamaklarimi istenilen seviyede uygulamistir.
02 ve O15 kodlu 6gretmenler ise beklenen diizeyin altinda bir uygulama yapmuistir.

Bu baglamda 05, 08, 09 ve 012 dgretmenlerin FTT yaklagimma dayali bir
ogretim yaptig1 ve O2 ve O15 ise geleneksel gretmen merkezli bir 6gretim yaptig
tespit edilmistir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Birinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

Ogretmenlerin ~ FTT  yaklasim1  cercevesinde  fen  bilgisi  Ogretimini
benimsememelerinin temel nedenlerinden biri yeterli seviyede yaklasima yonelik
bilgi ve beceri ile donatilmamasi gosterilmektedir (Mansour, 2010). Ogretmenlerin
fen bilgisi derslerinde FTT yaklasimini kullanarak etkili bir 6gretim yapmalar1 igin
fen ve teknolojinin dogasi ve bunlarin toplum ile olan iligkisini dogru olarak
kavramalarinin 6nemli bir etken oldugu diisiiniilmektedir (Amirshokoohi, 2010, 2016;
Kousa, Aksela & Savec, 2018; Mansour, 2010; Yager, 2009). Katilimct sinif
Ogretmenlerine 6n ve son test olarak uygulanan FTTA anketi sonuglar
karsilagtirildiginda ise gelistirilen kurs sayesinde son test lehine anlamli bir sonug
ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (p<.05). Diger taraftan FTTA anketinde yer alan alt1 alt
boyuta iligkin bulgular analiz edildiginde de Ogretmenlerin FTT iligkisinin alt
boyutlartyla ilgili diisiincelerinde de pozitif yonde anlamli bir degisim meydana
geldigi de goriilmektedir. FTT alt boyutlarindaki degisim ele alindiginda;
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HIE egitimi sonunda 7 6gretmenin fenin dogas ile ilgili kismen dogru veya yanlis
diisiincelerinin dogru diisiinceye doniistiigli ve bu durumun tersi negatif yonde bir
degisim ise yasanmadigi tespit edilmistir (p<.05). Teknolojinin dogas1 konusunda da
benzer bir degisme gorilmiils 7 6gretmenin dogru veya yanlig diisiinceleri kurs
sonrasinda dogru diisiince yoniinde degismistir (p<.05).

Ogretmenlerin fen ve teknoloji arasindaki iliski hakkindaki diisiincelerindeki
degisime bakildiginda ise, teknolojik arastirmalara fendeki aragtirmalardan daha ¢ok
para harcanmali ve teknolojideki gelismelerin bir ¢ok kismu fendeki kesiflerden
meydan gelmistir maddeleri ile ilgili olarak kurs dncesi kismen dogru veya yanlis
diisiincelere sahip olan 8 dgretmenin kurs sonrasinda dogru diigiinceye sahip oldugu
goriilmiistiir (p< .05). Bu durumda HIE kurs etkisiyle sinif gretmenlerinin fen ve
teknolojinin dogasi ve birbirleri olan iligkisi hakkindaki yanlis ve kismen dogru
diistincelerinin dogru diisiinceye doniistiigii sdylenebilir (Ecevit, Yalaki & Kingir,
2018).

Siif Sgretmenlerinin toplumun fen ve teknoloji lizerine etkisi hakkindaki
diisiincelerindeki degisime incelendiginde ise gelistirilen kurs sayesinde bir ¢ok
ogretmenin bu iliski konusunda goriisleri pozitif yonde degismistir; toplumun sahip
oldugu degerler bilim adamlarinin ¢alisma alanlarini etkiler (6 6gretmen; p< .05),
toplum yeni bir teknolojinin uygulamaya konmasint etkiler, toplum teknolojik
gelismeleri kontrolii eder (8 Ogretmen; p< .05), toplumun niikleer santral gibi
teknolojik yatirimlarin yapilma seklini etkiler (6 6gretmen; p<.05) ve hiikiimet
politikalar1  bilim adamlarinin  aragtirmalarim  etkiler (4 &gretmen; p>.05)
maddelerinde bir degisim ortaya ¢ikmustir. Bu durumda HIE kurs sonrasinda ise
toplumun fen ve teknoloji iizerine etkisi ile ilgili olarak sinif 6gretmenlerinde anlamli
bir degisim oldugu sdylenebilir. Wongsila ve Yuenyong (2019) ve Pimvichai,
Yuenyong ve Buaraphan (2019) FTT egitiminin bireylerin toplumsal sorunlar
hakkinda bilimsel bilgilerini kullanarak tartismasi i¢in bir 6gretim ortam1 olusturmada
basarili oldugunu ve bireylerin bu 6grenme ortami igerisinde yiiksek sayida nitelikli
bilimsel argliman tirete bildiklerini vurgulamaktadir.

Yukardaki iliskinin tersi olan fen ve teknolojinin toplum {izerine etkisi ile ilgili
Ogretmenlerin diigiincelerindeki degisim incelendiginde ise yine bir ¢ok 6gretmenin
goriigleri pozitif yonde degistigi ortaya ¢ikmigtir; fen ve teknolojik gelismeler
toplumun refahini olumlu ydnde etkiler (7 6gretmen; p<.05), fen ve teknoloji
toplumsal problemlerin ¢6ziimiinde dnemli bir yardim saglar (7 6gretmen; p<.05), fen
ve teknoloji gelecekteki kirlik problemlerini de ¢oziimler iiretebilir (7 &gretmen;
p<.05) ve teknoloji yasam standardimi yiikseltir (5 6gretmen; p>.05) maddelerinde
pozitif yonde degisim olmustur. Fakat kurs 6ncesinde fen ve teknoloji insanlarin bazi
ahlaki kararlarin1 vermesinde etkiler dogru diisiince oraninda bir degisim olmamis
sadece zayif goriise sahip olan 2 6gretmenin goriisii kismen dogru olarak degismis
(p>.05) ve fen ve teknolojinin pozitif etkileri ve negatif etkileri arasinda bir denge
kurmak zorundayiz diisiincesinde de az bir degisim olmus 4 dgretmen pozitif yonde
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goriisiinii degistirmistir (p>.05). Bu son iki madde anlamli degismenin olmamasinin
nedeni dgretmenlerin kurs dncesinde de bu iki durum ile ilgili anlamli farkindaliga
sahip olmasi gosterilebilir. Alan yazindaki ¢calismalara benzer bulgular elde edilmistir
(Firmino ve arkadaglari, 2019; Yener ve arkadaglari, 2018).

FTT iligskisinin en alt boyutu olan bilimsel bilginin dogasi konusunda
ogretmenlerin diislincelerindeki degisime bakildiginda ise, bilimsel bilginin zaman
icerisinde degisebilecegini ile ilgili kurs Oncesinde yetersiz goriise sahip olan 6
Ogretmen goriigiinii pozitif yonde degistirmistir (p<.05). Bilimsel modellerin de
zamanla degistigi ile ilgili ise 7 Ogretmen goriisiini pozitif yonde degistirmistir
(p<.05).

Gelistirilen HIiE kursunun smnif 6gretmenlerinin FTT iliskisini anlamasinda etkili
oldugu soylenebilir. Elde edilen sonu¢ arastirmacilarin (Lederman; 1992, Yager,
2009, Aikenhead, 2006; Amirshokoohi, 2016) bireylerin fen ve teknolojinin sosyal
yonlerinin de oldugunu anlamalari i¢in fen ve teknoloji kaynakli toplumsal ve ¢evresel
sorunlarin yer aldigi bir fen O6grenim deneyimi yasamasi gerektigi ifadelerini
dogrulamaktadir.

ikinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

Ogretmenlerin FTT yaklasimma karsi olumlu bir tutuma sahip olmas1 onlarin
siiflarda yaklagimi uygulamasi i¢in 6nemli bir faktordiir. Fakat bu durum yaklasimi
siniflarda uygulamak igin yeterli olmayabilir. Ogretmenlerin fen, teknoloji ve toplum
arasindaki iligkiyi fark etmelerinin yaninda yapisalct 6grenme kuramu ile ilgili bilgi
ve becerilerinde yeterli diizeyde olmasi smiflarda bu yaklasimi istenilen diizeyde
uygulanmasinda 6nemli bir etken oldugu diisiiniilmektedir (Mansour, 2010). HIE kurs
oncesi ogretmenlerin FTT iligkisi ve yapisalci 6grenme kurami (SE modeli) hakkinda
yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadigi tespit edilmistir. Kurs baslangicinda
Ogretmenlerin grupca gelistirdikleri ders planlarindan elde edilen bulgularda bu
durumu destekleyici niteliktedir. Ogretmen gruplarinin gelistirdikleri ilk ders
planlarinda bilissel kazanimlara yer verdikleri ve Ogrencilerine bu kazanimlar
kazandirmak i¢in diiz anlatim, gosterim ve soru-cevap gibi 6gretmen merkezli bir
Ogretim ortami tasarlamak i¢in kullanilan ydntem ve teknikleri kullandiklari
gorlilmektedir. Bu duruma neden olarak ogretmenlerin hem hizmet oncesi
egitimlerinde hem de hizmet-i¢i egitimlerinde yeni 6gretim yaklagimlarinin sinifta
nasil uygulanacagi konusunda yetersiz bir egitim almalar1 gosterilebilir (Kousa,
Aksela & Savec, 2018; Oztiirk & Dogan, 2013). Bu durum goz oniine alinarak HIiE
kursta 6gretmenlere FTT iligkisi ve yapisalci 0gretim yontem ve teknikleri ve SE
modeli hakkinda bilgi ve becerileri uygulamali olarak kazandirilmaya ¢aligilmistir.

HIE kurs siireci ve sonunda dgretmen gruplari tarafindan gelistirilen ikinci ve son
ders planlar incelediginde ise FTT iligkisinin alt boyutlari olan F-Tek, F-Top, Tek.-
Top ve F-Tek.-Top. kazamimlarina yer verdigi ve kazamimlari Ogrencilere
kazandirmak igin 6grenme ortamini SE modeli, proje, problem ¢dzme, drama ve oy
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verme gibi O6gretim yontem ve teknikleri kullanarak tasarladigi tespit edilmistir.
Ayrica ders planlarinda probleme ¢6zme yontemi igerisinde fen ve teknoloji (F-Tek.)
entegrasyonunu saglayan ses yalitimli ev tasarlama, gidalari uzun 6miirli saklama
yontemi tasarlama ve havada uzun zaman kalan parasiit tasarlama gibi problem
durumlar1 kullamlmistir. Ozellikle son ders planlari incelediginde ise fen dersine
teknoloji ve toplum entegrasyonunu (F-T-T) saglayan ses kirliligi, kiiresel 1stnma gibi
fen ve teknoloji kaynakli toplumsal sorunlarin kullanilmasi olduk¢a 6nemli bir
gelisme olarak nitelendire bilinir. Bu durumda gelistirilen HIE kursun sinif
ogretmenlerinin FTT dayali bir fen 6grenme ortami tasarlamasinda 6nemli bir etkisi
oldugu soylenebilir. Sinif 6gretmenlerinin FTT yaklasimi ¢ergevesinde fen bilgisi
O0grenim ortami tasarlama bilgisinin yeterli seviyede olmasinin nedeni olarak
gelistirilen kursun 6gretmenlere hem fen ve teknolojinin dogast ve bunlarin toplum
ve cevre ile olan iliskisini dogru kavratmasi ve yapisalci 6gretim yontem ve teknikleri
hakkinda bilgi ve beceri ile donatilmasi gosterilebilir (Mansour, 2010; Amirshokoohi,
2016). Diger taraftan alan yazinda da ogretmenlerin FTT yaklagimina dayali bir
egitim siirecini girmesinin, yaklagimla ilgili teorik anlayislarini olusturmalarina,
uygun dgretim yontemlerini segmelerine ve basarili bir seklide sinifta uygulamalarina
onemli bir katk: sagladigini vurgulayan ¢alismalar bulunmaktadir (Mansour, 2010;
Pimvichai, Yuenyong & Buaraphan, 2019).

Ayrica dgretmenlerin HIE kursta hazirladiklari ikinci ve son ders planlari 6lgme
yaklagimi bakimindan incelediginde ise SE’nin degerlendirme basamaginda konu
ilgili FTT kazanimlart degerlendirmek i¢in agik uglu sorularin yer aldigi goriilmiistiir.
Bu durum kursun ogretmenlere bilgi kazanimlari kadar FTT kazanimlarin da
ogrencilere kazandirilmasinin 6nemli oldugunu anlamalarinda etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Diger taraftan HIE kursta Ogretmenler FTT kazanimlarim
degerlendirmek i¢in bircok 6lgme yontem ve teknikleri gosterilmesine ragmen ders
planlarinda yer alan &6lgme araglarinin rubrik ve agik uglu sorulardan olustugu
goriilmektedir. Ayrica bu durumu HIE kursun izleme degerlendirme asamasinda 6
ogretmenin sinif uygulamalarini degerlendiren BORAN anketi incelediginde tiim
ogretmenlerin degerlendirme boliimiindeki ortalama degerin istenilen degerin hemen
hemen {i¢ puan altinda olmasi daha net gostermektedir. Bu durum ile ilgili olarak
Senel (2008) ogretmenlerin geleneksel o6lgme ve degerlendirme tekniklerini
derslerinde kullanmaktan vazgegmelerinin zor ve uzun bir siire¢ oldugunu bu yiizden
Ogretmenlere  alternatif oOlgme ve degerlendirme tekniklerini  derslerinde
kullanmalarina rehberlik edecek ve belli siireclerde tekrar diizenlenecek somut ve
uygulamali  orneklerin yer aldigi HIE kurslarin diizenlenmesi gerektigini
onermektedir. Bu baglamda kursta yer alan &lgme ve degerlendirme derslerinin
dgretmenlere bu yonde bilgi ve beceri kazandirmakta kismen basarili oldugu HIE
kursun daha uzun siireli olmas1 gerektigi sonucu ¢ikarilabilir.

Ozetle; Ogretmenlerin  FTT yaklasimini  smiflarinda  etkili  bir sekilde
uygulamalarinda onlarin FTT iliskisini dogru bir sekilde kavramalari cok 6nemli bir
etkendir. Bundan dolay1 6gretmenlerin FTT iligkisini tam olarak kavramalar1 i¢in FTT
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sorunlar1 iizerine tartigmalarin yapildigt ve ¢oziim Onerilerinin gelistirildigi bir
Ogretim ortami meydana getirilmelidir. Caligmada sinif 6gretmenlerini bu iliskiyi
yasadig1 cevrede gormesi ve anlamasi icin {i¢ etkinlik gelistirilse de bu konuya daha
¢ok zaman ayirmali, 6zellikle de dgretmenlerin grup olarak ele aldiklar1 bir FTT
sorunun ¢oéziimiine yonelik projeler gelistirmeleri saglanmalidir. Ayrica FTT
yaklasimina dayali HIE kurs programina benzer ¢alismalarin diger brans dgretmenleri
icin diizenlemesinin faydali olabilecegi diisiiniilmekte ve dnerilmektedir

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigsmasi bulunmadigini ve tiim arastirmacilarin ¢aligmaya
esit oranda katki sundugunu beyan etmistir. Yazarlar tiim etik kurallara uyduklarin
bildirmistir.
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Extended Abstract

In order for individuals to become science and technology literate, STS approach
should be included in science education especially in primary schools and it should
be educated in this direction in elementary teachers (Bennet, Hogart and Lubben;
2005). When the literature examines the literature, it is seen that this is not the case,
because elementary teachers do not have sufficient knowledge about the relationship
between science, technology and society, they do not have much interest in STS
subjects and avoid teaching based on STS approach in classrooms (Amirshokkohi,
2010; 2016; Cinar, 2008).

In addition, research emphasizes that the use of STS approach as a teaching
strategy in elementary teachers will not allow the entire subject of the lesson to be
taught and students will not be successful, therefore, they also think that STS subjects
are not suitable for primary school level, but rather suitable for middle and high school
levels (Amirshokoohi, 2016; Autieri, Amirshokoohi & Kazempour, 2016).

In this case, it is thought that the support of elementary teachers with trainings that
include opportunities to examine their beliefs and face possible inconsistencies in their
beliefs will be an important factor in implementing STS education in their classrooms.
When the literature examines in this direction, most of the studies are related to the
perceptions of science teachers and prospective teachers on STS education or the
effect of STS-based teacher education courses on science teachers and prospective
teachers (for example; Halwany, Zouda, Pouliot, & Bencze, 2017; Kousa, Aksela &
Savec, 2018; Oztiirk & Dogan, 2013; Vazquez Alonso, Garcia Carmona, Manassero
Mas & Bennassar Roig, 2013).

Little research has been done on the perceptions of elementary teachers and
candidates on STS education or the impact of STS-based teacher education courses
on their beliefs (Amirshokkohi, 2016). In this context, it was seen as a problem
situation that the elementary teachers' studies were very low in order to ensure their
professional development in STS approach, and a nine-day in-house course was
developed, implemented and its effectiveness was investigated.

The developed course study was carried out at the Recep Tayyip Erdogan
University Education Faculty with the classroom teachers working in Rize. In the
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investigation of the effectiveness of course, special case research method was adopted.
This research method contributed significantly to the focus on the course developed
for the researcher and to understand the effectiveness of the course on 15 elementary
teachers, understanding the interrelationship of cause-effect and variables. The FTTA
questionnaire was used to determine the effect of the course developed in the study in
understanding the STS relationship, the BORAN observation scale was used to
determine the teachers' ability to teach science based on the STS approach and
Document analysis of the lesson plans to determine the course acquisition level.

The study group was formed by selecting among the elementary teachers working
in Rize province. Before the working group was formed, all elementary teachers in
the province were informed about the study and those who wanted were contacted on
a voluntary basis. The research was carried out with 31 volunteer elementary teachers.
During the pilot implementation phase of the course, 16 of these teachers worked.
Deficiencies arising during the pilot implementation were arranged and the actual
implementation of the course was made ready for the study.

During the main application phase, 15 elementary teachers (9 Men, 6 Women)
were studied. In addition, after the actual application phase, the monitoring and
evaluation phase of the HIE course was carried out with 6 class teachers selected
voluntarily among 15 teachers to investigate the situation of elementary teachers to
reflect their knowledge and skills to science teaching in their classes.

It can be said that the developed course is effective in understanding the STS
relationship of classroom teachers. The result obtained confirms the researchers'
(Lederman, 1992; Yager, 2009, Aikenhead, 2006; Amirshokoohi, 2016) expresses
that individuals should have a science learning experience with social and
environmental problems related to science and technology in order to understand that
they also have social aspects of science and technology. In addition, it can be said that
the developed course has an important effect on elementary teachers' designing a STS-
based science learning environment. The course developed as the reason for the fact
that the teachers have sufficient knowledge of designing a science learning
environment within the framework of the STS approach can be shown to teachers to
correctly understand the nature of science and technology and their relationship with
society and the environment, and to be equipped with knowledge and skills about
constructive teaching methods and techniques (Mansour, 2010, Amirshokoohi 2016).
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Seminer Programi tanimi; 6n-test uygulamalari;
Fen-teknoloji-toplum dogast,
Etkinlik 1,”’ Termal kirlenme’’

Etkinlik 2, “’Insan genetigi ikilemi’’

Etkinlik 3,”’Tiirkiye’de Enerji”’

Fen 6gretiminde FTT sorunlarini nasil kullanilacag:
Fen bilimleri Ogretim Programin amaglari,

Fen bilimleri 6gretim programi ve FTT yaklagimi
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Etkinlik 4: Problem ¢6zme yontemi etkinligi hazirlama
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o Kurs kapanis etkinligi
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