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Pasif yangin durdurucu malzemeler, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’deki yangin yonetmeliginde de
yangnin etkilerinden korunma ve yangin sonrasi olusacak risklerin en aza indirilmesi ve can giiven-
liginin saglanmas: igin yapilarda ozellikle kullanilmasi gerekliligine isaret edilen bir malzeme tiirii-
diir. Buna bagli olarak, bu malzemelerin kullanim alanlar1 ve projelendirilmesinde uyulmasi gereken
esaslar ve uluslararas1 yonetmelik ve standartlar son yillarda bircok degisiklik gostermistir. Ozellikle
Avrupa’da EN 1366 standardinin gelisimi ve European Technical Approval/ETA (Avrupa Teknik Ona-
y1) onaylarinin getirdigi test yontemlerindeki degisiklikler ve Yap1 Malzemeleri Yonetmeligindeki
(CPR) degisikliklere bagl olarak iist diizey iiretim kontrollerinin olusturulmasi ile birlikte, “CE” d6-
kiimantasyonu pasif yangin durdurucu malzemelerde kullanilmaya baslanmis ve tiim Avrupa’y: tek
bir ¢at1 altinda toplamaya baslamistir. Bu ¢alismada, pasif yangin durdurucu malzemeler i¢cin ETA
onaylarinin gelisimi ve diger standartlar ile farkliliklarina deginilmis ve yapt malzemeleri yonetmeligi
ile ilgili ilgi bolimlere vurgu yapilmustir.
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ABSTRACT

Passive firestop products are mentioned to be used in the buildings to prevent from the effects of fire,
to reduce the risks after the fire and to save the human’s life in Turkey like globally in the world. The
criteria for the application and designing of these products are governed by the international standarts.
These standarts had some changes and also some new standarts are introduced in the recent years.
Esspecially in Europe, the improvement of EN 1366 and the changes in European Technical Appro-
val/ETA brings a common understanding to whole Europe market. With the implementation of CPR
(Construction Product Regulation) and with CE documentation started to used for passive firestop pro-
ducts which is also controled by the 3rd party in the production phase. In this study, the development
of ETA approvals for firestop products and the differentiation with other local standards are explained
and also refered to the current chapters of the construction product regulation.
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1. GIRiS

apilarin yangindan korunmasi séz konusu oldugun-

da, bilinen 3 farkli yontem akla gelmektedir. Bun-

lar, algilama sistemleri, aktif sondiirme sistemleri
ve pasif yangin durdurucu sistemler olarak gruplandirilabilir.
Bu 3 kritik sistemin yapilarda bir arada bulunmasi, olasi can
kayiplarini en aza indirmede, yangin esnasindaki mal kayipla-
rinin azaltilmasinda, yangindan sonraki etkilerin ve risklerin
olusmamasinda ve ilgili yapinin tekrar kullanima sokulabilme
stiresinin kisaltilmasinda ¢ok dnemli gorevler iistlenirler.

_ 2. YATAY VE DUSEY YANGIN
BOLUMLENDIRMESINiIN YAPILMASI

Yapilarda yangin boliimlendirmesi projelendirme asamasinda
yapilmasi gereken bir uygulamadir. Yangin yonetmeliklerinde
acikca belirtilen dosemeler, kagis yollari, kagis merdivenleri
gibi boliimlerin disinda, yapi igerisinde tehlike arz ettigi dii-
stiniilen boliimler veya yapinin kullanim amacina bagl olarak
o6nemli bulunan veya insanlarin yogunlukla bulundugu alan-
lar yangin zonlariyla koruma altina alinmalidir. Bu tarz yan-
gin zonlamalarindaki esas amag, yap1 igerisinde yanginin bir
zondan diger bir zona sigramasini engellemek, bununla bir-
likte, katlar arasindaki yayilimi engelleyerek yangini ¢iktigi
zonlarda belirli bir siire i¢in durdurmaktir.
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Bu tarz uygulamalarda yangin kadar diger tehlikeli unsurlarin
da dikkate alinmas1 gerekmektedir. Ozellikle yangindan ¢ok
daha hizli yayilan zehirli gazlar ve dumanlarin yayilimi ve
1s1 transferi de dikkat edilmesi gereken unsurlar arasindadir.
Yapilarda gergeklesen yangin olaylarin ¢ogunlugunda yasa-
nan can kayiplari atesin kendisinden degil, zehirli gazlar ve
dumanin solunmasindan kaynaklanmaktadir. Amerika’da ya-
pilan arastirmalara bagli olarak yangin esnasinda elde edilen
carpici bilgiler soyle 6zetlenebilir:

v Yanginda can kayiplarimin en biiyiik sebebi duman ve ze-
hirli gazlardir. Oliimlerin yaklasik %70°i duman zehirlen-
mesinden oluyor.

v Oliimlerin yaklasik %60°1 yanginin ¢iktigi mahalde de-
gil, bagka bir mahalde gergeklesiyor (%30’u ayni katta,
%30’u ayn1 binada).

v Yangin esnasinda ortam gartlarina bagli olarak duman, da-
kikada 15-100 m arasinda ilerliyor.

v Yangindan kurtulanlarin %50’si yangin esnasinda 4 met-
reden Gtesini gérememis.

Bununla birlikte, dzellikle 1s1l transferlerde yanginin ilerleme-
sinde ¢ok ciddi etken olmaktadir. Yangina karsi izole edilmis
alanlardan gegen, 6zellikle metal igerikli 1s1l iletkenligi yiiksek
borular ve havalandirma kanallar1 ve kablo tavalari gibi tesisat
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gecisleri yangini direkt aktarmasalar da 1sinin bir zondan diger
zona hizli bir sekilde aktarilmasina sebep olur. Boylece diger
tarafta ani 1s1 artis1 yasanmis olur ve bu sebeple yanici 6zelli-
gi yiiksek malzemelerde parlama olusarak diger tarafta yeni
bir yangin baslamig olur. Bu nedenle 1s1l iletkenligi yiiksek
servis gecislerinin detaylandirilmasinda kullanilan yangin
durdurucu malzemenin 1s1l dayanaminin oldugu kadar, me-
tal 6zellikli malzemeninde 1s1l olarak yalitilmasi ¢ok dnemli
hale gelir. Giinlimiizde bu tarz tesisatlarin yalitilmasinda ¢ok
farkli malzemeler kullanilmaktadir. Bu ana malzemelerden
bazilar1 zor alevlenen malzeme tiplerinden iken bazilar1 ya-
nict siiftan veya 1sil etki aninda eriyen malzemelerden se-
¢ilmektedir. Kullanilacak pasif yangin durdurucu iiriin segi-
lirken izolasyon malzemesinin bu karakteristik 6zelliklerine
dikkat edilmelidir. Ozellikle yanici izolasyonlarmn kullanil-
mast durumlarinda secilen pasif yangin durdurucu iirtinlerin
intiimesan (1s1 ile genlesen) 6zellikte olup olmadigina dikkat
edilmelidir.

Yangin zonlamalar1 yapilirken bélme duvarlar1 ve dosemeler,
ilgili ihtiyaglar1 karsilayacak nitelikte yap1 elemanlart kulla-
nilarak insa edilmelidir. Bu zonlama elemanlarindan gegis
yapan tiim mekanik ve elektrik tesisatlart ve bu elemanla-
rin birlesim noktalarinda olusan tiim dilatasyon derzleri ve
cephe detaylar1 en az ilgili yangin bélmesinin sagladigi izo-
lasyon degerlerini saglamak zorundadir. Bu sebeple zonla-
ma elemani tizerinde bulunan her tiirlii gecis noktalar1 veya
bosluklar pasif yangin durdurucu iiriinler kullanilmak yoluy-
la izole edilirler. Bu sayede ilgili yangin zonlamasinin zayif
noktalar1 yalitilmis olup, bir sistem halinde biitiin olarak ca-

ligmasi saglanmis olur. Ayni zamanda bu yangin duvarlarinda
bulunan tiim kap1 ve kapak sistemleri, ilgili yonetmeliklerle
belirtilen gereksinimleri saglayacak dayanima sahip olmali
ve sistemin biitiinliigiinii bozmamalidir.

3. PASIF YANGIN DURDURUCU
MALZEMELERIN GENEL KULLANIM
ALANLARI

Yanginin ¢iktigi mahalde, alev ve dumanlarin 6ncelikli olarak
diisey yonde dosemeler tizerindeki bosluklardan ve yatay ola-
rak duvarlar {izerindeki bosluklardan ilerleyecegi prensibine
gore, dosemeler ve yangin duvarlart iizerinden gegis yapan
tiim tesisatlar yangina kars1 yalitilmalidir.

Asagida listelenen ve gosterilen uygulamalar tamamiyla bir
sistemin pargasi olarak diisiiniilmelidir. Malzemelerin kul-
lanim alanlara ve gecis yapan tesisatin tipine baglh olarak
iiriin uygulama sekli ve uygulama adeti ve hacmi degisiklik
gosterebilir. Hangi detay tipinde hangi malzemenin uygulana-
bilecegini ve ne siirelerle dayanim saglayabilecegine bakmak
icin uluslararasi standartlarca tanimlanmis test raporlarina ve
onaylara bakmak gerekir. Bu onay belgeleri genellikle sistemi
bir biitlin olarak ele almakta ve sistemi olusturan yapi taslarin-
dan en zayif dayanima sahip eleman kadar toplam dayanima
sahip olmaktadir. Bu sebeple pasif yangin durdurucu sistem-
lerin projelendirilmesinde veya uygulamasinda énemli olan
ana malzemenin, tesisat malzemesinin veya kullanilan pasif
yangin durdurucu iriiniin kendi basina dayanimi degil, bir
toplam olarak sistemin gosterecegi performans degeri dnem
kazanmaktadir.
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Sekil 3. Mekanik Tesisatlar: a) Plastik Borular igin Kullanilan intimesan Sargili Kelepge Uygulamasi, b) Yanici izolasyonlar igin Kullanilan intimesan Bandaj

Uygulamasi

Sekil 4. Elektrik Tesisatlar: a) Elektrik Kablo ve Tavalarinin Gegislerinde Kullanilan Yangin Durdurucu Harg Uygulamasi, b) Elektrik Kablo ve Tavalarinin Gegisle-

rinde Kullanilan Yangin Durdurucu Tasyini Panel Boyasi Uygulamasi
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4. ULUSLARARASI PASIF YANGIN
DURDURUCU TEST STANDARTLARI

Pasif yangin durdurucu iriinler diinya iizerinde ¢esitli stan-
dartlara gore test edilmektedir. Ancak bu standartlardan en
cok kabul gorenleri ASTM (Amerikan Standartlar1), BS (Ingi-
liz Standartlar1), DIN’dir (Alman Standartlar1). Bunun sebebi
hem ilgili iilkelerin yangin yonetmeliklerinin geligmislikle-
rinden hem de malzeme iireticisi olarak bir¢ok pazar oyun-
cusunun bu iilkelerden ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
standartlarda test yontem ve sistemlerinin nasil olusturulacagi
net bir sekilde anlatilmigtir. Gerekli ana malzeme 6zellikleri
ve kriterleri, ge¢is yapan malzemelerin 6zellikle tesisat ge-
ciglerinin geometrik diziligleri, yaklasma ve kenar mesafeleri
tanimlanmaktadir. Bu sayede test diizenekleri ve sahada ya-
pilacak uygulamalara liderlik eden bu kriterler, test diizenegi
ile sahada yapilan uygulamanin birbirine yakin olmasini ve
yangin aninda test diizenegi ile ayni1 dayanimin sagladigindan
emin olunmasini saglar. Bu nedenle sahada yapilacak uygula-
malardan, 6nce onay dosyalar1 dikkatli bir sekilde incelenme-
li ve detaylara uygun bir test numunesi ilizerinde test edilmis
iiriinler secilmelidir. Uygulamadan 6nce kontrol edilmesi ge-
reken en 6nemli detaylar ise sunlardir:

*  Ana malzemenin tipi ve kalinlig1

* Boslugun toplam boyutu, tesisat gegisleri arasindaki me-
safeler ve kenara olan mesafeler

+ Tesisat malzemesinin ve olasi izolasyonlarin tipi ve yan-
gin dayanimi

+ Istenen ek &zellikler (6rnegin hava ve duman gecirimsiz-
ligi, ses gegirimsizligi, su gecirimsizligi, mekanik daya-
nimlar vb.)

Haritada diinya iizerinde etkisini gosteren 3 biilyiik yangin
yonetmeliginin etkisinde kalan bolgeler gosterilmektedir.
Bunun diginda, gri olarak gosterilen iilkelerde ise genellikle
herhangi bir uluslararasi standart kullanimi kabul edilmekte
ve herhangi bir zorunluluk yonetmelik anlaminda gésterilme-
mektedir. Yine de iilkemizde ve bircok Avrupa lilkesinde de
oldugu gibi farkli standartlarca test edilmis tirtinlerin birbirle-
riyle kiyaslanmasi ve farkli sistemler {izerinden detay ¢oziim-
lemeleri yapilmasi, kullanilan pasif yangin durdurucu iiriin-
lerin giivenliginden ve uygulama kalitesinin seffafligindan
stiphe duyulmasina neden olmaktadir. Standartlar arasindaki
ana farklilik asagidaki gibidir:

» DIN: Nelerin test edilecegi (6rnegin kablo tipi, ¢ap1 ve
yeri) ve nasil test edilecegi (6rnegin basing ve si-
caklik egrisi) dnceden belirlidir. (En kotii senar-
yoya sahip standart test konfigilirasyonudur.)

>» BS: Performans Odakli Kod: Neyin test edildigi degil,
nasil test edildigi 6nemlidir. (Tek bir kabloyu test
edip tiim kablolar i¢in ayni test degerini kullanir.)

» ASTM: UL listelerinde bulunan belirgin konfiglirasyonla-
rin test edilmesine dayalidir. (Sistem testini baz
alir. Neyi test ederseniz onun onayini alirsiniz.)

Ozellikle Avrupa Birligine iiye topluluklarin tek bir yénetme-
lik ve tim Avrupa’da gecerli kurallar dizilerini olusturmak
adina yazmis olduklarit harmonize EN standartlari, farkl {iye
devletler arasinda farkli sekilde yorumlanan tiim noktalar i¢in
bir birlesme noktas: olmustur. Ozellikle iilkemizce de kabul
edilen bu EN standartlar1 pasif yangin durdurucu iirtinlerini
de kapsamaktadir. Bu baglamda asagida bahsedilen kodlar,
tiim Avrupa iilkelerinde servis gegislerinde, derzlerin yalitil-

‘ ° :}5

Sekil 6. Diinya Uzerinde Kullanilan Farkli Standartlarin Yogun Bir Sekilde Etkin Oldugu Bélgeler
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masinda ve cephe malzeme ve derzlerinin yalitil-
masinda baglayici kod olarak kullanilmaktadir.

> TS EN 1366-3: Servis tesisatlari i¢in yangina
diren¢ deneyleri—-Boliim 3: Servis gegis conta-
lart

> TS EN 1366-4: Servis tesisati i¢in yangina
diren¢ deneyleri-Boliim 4: Dogrusal baglanti
contalari

> TS EN 1364-3: Yiikk tasimayan elemanlar
icin yangina direng deneyleri-Boliim 3: Perde
duvarlar-Tam diizen

> TS EN 1364-4: Yiik tasimayan elemanlarin

yangina diren¢ deneyleri-Bolim 4: Giydirme
cepheler-Boliim konfigiirasyonu

Sekil 9. EN/ETA'ya Gére Yapilan Testlerde Kullanilan Farkli Tip Kablolara Ornek

Ilgili kodlar TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii) tara-

findan yukaridaki isimleriyle kabul edilmis ve tilkemizde de
ylriirliige girmistir.

Pasif yangimn durdurucu malzemelerin testlerinde EN stan-
dartlarina ek olarak, iiriinlerin daha detayli test edilmesi ve
ortak bir onay mekanizmasi olusturulmasi ve standart onay
sablonlar1 olusturulmas: adina EOTA (Avrupa Teknik Onay
Organizasyonu) i¢inde pasif yangin durdurucu malzemelerin
test edilmesi ve irlinlerin sertifikalandirilmasi adina ETAG
026 (Avrupa Teknik Onay Ilkeleri) yayimlanmis ve iiriinlere
ait testler akredite kurumlarca yapilmaya baglanmistir.

4.1 ETA ve CE Sertifikasyonu

ETA, dilimizde Avrupa Teknik Onay1 olarak gecmektedir. Bu
onaylar EN test standartlarin1 baz alarak hazirlanmis olup,
malzemelerin kullanima dair tiim bilgilere ulagilabilir.

CE isaretlemesi ise Avrupa sinirlari iginde her tiirlii {iriiniin

serbest dolasimi ve Avrupa’da gecerli olan harmonize EN
standartlar1 ile uyumluluk gosterdiginin kanit1 olarak triinle-
rin iizerine yerlestirilen bir etiket ve iireticilerin tiiketicilere
sundugu uyumluluk sertifikasyonundan olugmaktadir. Pasif
yangin durdurucularda CE isaretlemesi, {iriin paketi iizerinde
ETA onaymin oldugunu ve iiriiniin 3. parti bir kurum tara-
findan onaylandigini gosteren uygunluk sertifikasina sahip
oldugunu anlatir.

EN/ETA sisteminin yerel sistemlere gore bazi avantajlari asa-
gidaki gibi agiklanmigtir.
Tiim Avrupa Sistemi/EN+ETA Sistemi

+ Uriinlere ait tiim performans kriterleri belirlenmektedir,
sadece yangin degil (6rnegin sizdirmazlik, ses gecirimsiz-
ligi, hareket kabiliyeti, mekanik dayanim vb.)

* Bagimsiz 3. Parti denetim

* Tiim Avrupa iilkelerinde kabul edilme

Yerel Sistemler
* Malzemenin sadece yangin dayanimi test edilir.
* Bagimsiz 3. Parti denetimler zorunlu degildir.

» Diger tilkeler i¢in gegerliligi yoktur. (Karsilikli anlag-
malarla onaylanabilir.)

4.2 ETA Sisteminin Yerel Sistemlere Gore Getirdigi
Yenilikler

ETA Belgeleri ile birlikte uygulamacilar, projeciler ve da-
nismanlar binalarda yapilan yangin durdurucu uygulama-
larinin giivenlik ve emniyetini arttirirlar.

> Daha kat1 ve daha zorlu test yontemleri ve daha kryas-

0843 G
HILTI Corporation RS Erato0us
Feldkirchstrasse 100 e e,
9494 Schaan ;
Liechtenstein T o
| || I == =
0843-CPD-0105 R
ETA-11/0153 il |
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Penetration Seal Hilti Firestop s o
Sleeve CFS-SL' e
Use category: Z, e
See ETA-11/0153 for other
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Sekil 7. Omek CE Isaretlemesi Sekil 8. Ornek ETA Onay Belgesi
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Sekil 10. Omek Test Diizenegi

> Daha gercekei sonuglar

> Standartlara gore test edilmis ek O6zelliklerle beraber
bina performansinin arttirtlmasi

Ayri ayri test edilen gerekli tiim kablolar onay dokiimantasyo-
nunda bulunabilir. Farkl: tirtinlerin kiyaslamasi yapilirken de
kullanmak istediginiz kablolarla test edilmis iiriinii kullanma-
niz daha giivenli bir uygulama yapmanizi saglar. Daha kolay
ve ayni formatta hazirlanmig onaylardan {iriinleri seffaf bir
sekilde kiyaslama olanag: verir.

Bagimsiz test ve sertifikasyon programi sayesinde iiriinler
ayni test sartlarinda degerlendirilirler. Sadece test diizeyinde
bulunan uygulamalar i¢in onay alinabilir.

5. YAPI MALZEMELERI YONETMELIGI

Resmi Gazete’de yayimlanan bildiri ile birlikte, 10 Temmuz
2013 tarihinden itibaren Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi’'nde
yapilan degisiklikler iilkemizde de kabul edilerek uyum zo-
runlulugu getirilmistir. Bu yonetmelige bagli olarak harmoni-
ze EN standartlarina tabi olan yap1 malzemelerinin CE isaret-
lemesi tagimasi zorunlu hale getirilmistir.

Harmonize EN standartlari tarafindan kapsanmayan veya
tamamen kapsanamayan yapi malzemeleri igin ise CE do-
kiimantasyonu ETA belgesi alinarak saglanabilir. Bu sayede
pasif yangin durdurucu iiriinler i¢inde CE sertifikasyonu ali-
nabilir. Ayrica Yap1 Malzemeleri Yo6netmeligi yapi islerinde
uyulmasi gereken 7 temel gereksinim altinda toplanmustir.

v Mekanik dayanim ve denge

v Yangin aninda giivenlik

v Hijyen, saglik ve cevre gereksinimleri
v Gilivenlik ve ulasilabilirlik

v Gliriiltiiye kars1 korumalar

v Enerji ve 1s1 yalitimi

v Siirdiiriilebilir dogal kaynak kullanimi

Uretici ve dagitict firmalar, eger satilan yapi malzemesi har-
monize bir EN standardina bagli ise ya da Avrupa Teknik
Onay1’na sahip ise Performans Beyani (DoP) belgeleri diizen-
lemekle ve satilan iiriinlerle beraber miisterilerine ulagtirmak-
la yiikiimliidiir. Performans Beyan1 belgelerinde bulunmasi
gereken 10 temel kriter ise soyledir:

1)  Urin tipi ve kimlik kodu

2)  Yapi malzemesinin tip, parti veya seri numarasi
3) Kullanim amaci veya amaglari

4)  Imalat¢inin ad1 ve unvani

5)  Yetkili temsilcinin ad1 ve adresi

6) Performans degismezliginin dogrulanmasi sistemi
7) Kullanilan Harmonize standarda yonelik bilgiler
8) ETA onayna yonelik bilgiler

9) Malzemeye ait temel karakteristikler, performans ve
uyumlagtirilmig teknik sartname detaylari

10) Sorumluluk beyani

6. SONUC

Bu ¢aligmada, pasif yangin durdurucu malzemeler i¢cin ETA
onaylarinin gelisimi ve diger standartlar ile farkliliklarina de-
ginilmis ve yap1 malzemeleri yonetmeligi ile ilgili bolimlere
vurgu yapilmis, bu konular ile ilgili gorsel ve yazili bilgiler
sunulmustur. ETA belgeleri ile birlikte uygulamacilar, proje-
ciler ve danismanlar binalarda yapilan yangin durdurucu uy-
gulamalarinin giivenlik ve emniyetini arttirmaktadirlar. Ozet
olarak, ETA gibi daha kolay ve aymi formatta hazirlanmis
onaylar iriinleri seffaf bir sekilde kiyaslama olanag: sagla-
maktadir.
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