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Bu calismada, bina c¢atilarin1 hasara ugratabilen riizgar yiiklerinin arastirilmasi amaciyla, 45°
egime sahip besik ve kirma catili bina modelleri yiizeylerindeki basing dagilimlari deneysel
olarak incelenmistir. Deneyler riizgar tiinelinde modellenen atmosferik sinir tabaka akisinda
gergeklestirilmistir. Akisin modellenmesinde bariyer, eliptik girdap iireticiler ve piiriizliiliik elemanlart
kombinasyonu kullanilmis ve 15 m/s’lik serbest akis hizinda, 150 mm yiiksekliginde bir sinir tabaka
olusturulmustur. Yiizey basinglarinin ortalama ve ¢alkanti degerlerinin 6lgiimii, sinir tabaka igerisine
yerlestirilmis, besik ve kirma catili iki bina modeli tizerinde farkl: riizgar gelis acilarina gére ayrintili
bir sekilde gergeklestirilerek emme etkilerinin kritik oldugu bolgeler belirlenmistir. Kirma cati
iizerindeki emme etkisinin, besik ¢atiya gore daha diisiik oldugu bulunmustur.
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ABSTRACT

In this study, flow fields around a low-rise building model with 45° pitched gable and hip roofs have
been investigated experimentally in order to search the wind loads that can damage the building roofs.
The experiments were carried out in an atmospheric boundary layer that is modeled in the wind tunnel.
Atmospheric boundary layer was simulated with combination of barrier, elliptic vortex generators
and elements of roughness and a 150 mm height boundary layer was formed at 15 m/s wind velocity.
The mean and fluctuating surface pressures were measured on the building models having gable and
hip roofs immersed in boundary layer in detail for various wind directions to observe critical suction
zones on the roof surfaces. It is found that suction effect on the hip roof is lower than suction effect
on the gable roof.
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45° Egime Sahip Besik ve Kirma Catilar Uzerindeki Riizgar Yiiklerinin Deneysel incelenmesi

1. GIRIS

iizglrin bina catilar1 {izerinde meydana getirdigi et-
Rl;iler, bina cati geometrileri ile yakindan ilgilidir.
inalarin ¢at1 geometrilerindeki farklilik riizgar-gati
etkilesiminin de farkli olmasina yol agmaktadir. Bu etkilerin
degerlendirilebilmesi ve kalic1 ¢oziimlerin ortaya koyulabil-
mesi i¢in, degisik tipteki catilar tizerindeki riizgar yiiklerinin
ayrintil bir sekilde bilinmesi gerekmektedir. Riizgar kaynakli
hasar raporlarina gore, besik tipi catilart olan algak binalar
rlizgar hasarlarina daha ¢ok maruz kalmaktadir. Bu durum, bu
tip catilara sahip konut, sanayi ve ticari amagl binalar etrafin-
daki akis alanlarinin son zamanlarda yaygin bir sekilde ince-
lenmesine yol agmaktadir. Literatiirde ¢atilarin aerodinamigi-
ne yonelik arastirmalarin ¢ogu basing dagilimlar ile ilgilidir.

Davenport ve Surry [1], al¢ak bina catilari iizerindeki basing
dagilimlarini inceleyerek, ortalama ve minimum basing kat-
sayilarinin diiz arazilerde, piiriizlii arazilerden daha kiiciik ol-
dugunu gostermislerdir. Cati iizerindeki ortalama basinglarin,
rliizgarin ¢ati sirtina agili gelmesi durumunda, ¢att sirtina dik
veya paralel gelme durumuna gore daha kritik oldugunu orta-
ya koymuslardir. Stathopoulos [2], dort farkli egim agisina sa-
hip besik ¢att modellerini inceledigi ¢calismasinda, egim agist
degistikce, ¢at1 basing dagilimlarinda farklar olustugunu, gati
sirtinda akis ayrilmasinin meydana geldigini ve ¢att egiminin
bir fonksiyonu olarak basing degisikliklerinin akig ayrilmasiy-
la iligkili oldugunu ortaya koymustur. Kind [3], riizgar tiinelin-
de gerceklestirdigi bir caligmada, en kritik emme degerlerinin
alcak, orta ve yiiksek bina durumlari i¢in ¢ogunlukla ayni ol-
dugunu ve cat1 kenarlarina ¢ok yakin kiigiik bolgeler tizerinde
olustugunu belirlemistir. Meecham ve arkadaslari [4], kirsal
ve kentsel arazi sartlarinda, kirma ve besik catilar iizerinde-
ki riizgar basing dagilimlarini belirlemek tizere riizgar tiineli
deneyleri yapmiglardir. Ortalama ve ¢alkanti basmct 6lgiim-
lerinden, yerel negatif basinglar agisindan ayni geometri ve
ayni riizgar hizinda kirma catilarin besik ¢atilardan %50 daha
avantajli oldugunu ortaya koymuslardir. Kanda ve Maruta [5],
besik catiya sahip uzun algak binalar tizerindeki ortalama ve
pik riizgar basing karakteristiklerini deneysel olarak incele-
mislerdir. Bina tasarim degerlerine karar vermek igin, 0°’lik
riizgar agisinin gecerli olmadigini, ortalama ve pik basingla-
rin kritik negatif degerlerinin 45°’1ik riizgar agisinda cati arka
yiizeyinde olustugunu ifade etmislerdir. Case ve Isyumov [6],
esit yiikseklik ve genislige sahip farkli uzunluktaki besik ca-
tili Gi¢ algak bina modelini, 1:100 &lgekli olarak smir tabaka
riizgar tiinelinde test etmislerdir. Farkli riizgar agilart ve farkl
arazi sartlari i¢in anlik yiizey basinglarin 6lgerek, kentsel ara-
zi kosullarinda riizgar yiiklerinin agik kirsal arazi kosullarina
gore daha diislik oldugunu belirlemislerdir. Xu ve Reardon [7],
15°, 20°, ve 30° gat1 egimlerindeki ti¢ kirma catili bina modeli
iizerindeki basing dagilimlarini 6lgerek, besik gati sonuglarty-
la karsilastirmiglardir. Ortalama ve pik basing dlgiimlerinden,

cat1 egiminin basing dagilimim etkiledigini bulmuslardir. Al-
cak binalar iizerindeki riizgar basinglari ile ilgili bir literatiir
caligmasi, Uematsu ve Isyumov [8] tarafindan sunulmustur.
Ginger ve arkadaglari [9], tipik bir al¢ak bina ¢atis1 iizerindeki
ortalama ve pik basing dagilimlarini, 1:50 6lgekli riizgar tiineli
model ¢alismast ile belirlemislerdir. En kritik riizgar ytikleri-
nin riizgar tarafindaki ¢at1 kenarina yakin bdlgede olustugunu
bulmuslardir. Ahmad ve Kumar [10], kirma catilara sahip al-
¢ak bina modelleri {izerindeki riizgar basinglarina ¢atilardaki
geometrik degisikliklerin etkisini riizgar tiineli ¢alismasiyla
incelemislerdir. Ginger ve Holmes [11], yiiksek egime sahip
besik catili bir bina modeli tlizerindeki basing dagilimlarini
deneysel olarak belirlemiglerdir. Negatif basing katsayilarinin
rizgarin agilt olmast durumunda daha kritik oldugunu ortaya
koymuslardir. Quan ve arkadaglart [12], 0° ~ 45° egim aci-
st araligina sahip besik catili algak bina modelleri {izerindeki
basing dagilimlarini kentsel arazi sartlarinda elde etmislerdir.
Prasad ve arkadaglar1 [13], 15°, 20°, 30° ve 45° egim agilari-
na sahip besik ve kirma catili algak bina modelleri tizerindeki
basing dagilimlarini incelemigler ve kirma cat1 yiizeylerindeki
emme yliklerinin besik ¢atilara gore %42 daha az oldugunu
belirlemiglerdir. Besik ¢atili bir bina modeli iizerindeki riizgar
yiiklerinin riizgér tiineli testleriyle incelendigi bir ¢alisma,
John ve arkadaglar1 [14] tarafindan yapilmistir. Kasirga et-
kisindeki besik ¢atilt bir bina modeli etrafinda akis alani ve
rizgar yikleri arasindaki etkilesimi incelemeyi amaglayan bir
diger ¢alisma, Hu ve arkadaslari [15] tarafindan gercgeklestiril-
mistir. Huang ve arkadaglari [16], egim acis1 0°-30° arasinda
degisen besik catili algak binalar {izerindeki riizgar yiiklerini
deneysel olarak incelemislerdir. Gergek dlcekli test binasi iize-
rinde ve riizgar tiinelindeki model 6lgekli bina {izerinde 6l¢ii-
len ortalama ve ¢alkant1 basing dagilimlarinin birbirine benzer
oldugunu bulmuglardir. Gavanski ve arkadaslar1 [17], ¢att tipi,
cat1 egimi, bina yliksekligi ve arazi tipi gibi parametrelerin al-
cak bir bina modeli iizerindeki basing dagilimlara etkisini
deneysel olarak incelemisler, cati tipinin ve arazi tipinin basing
dagilimlarini biiyiik 6lgiide etkilediklerini belirlemiglerdir.

Bu caligmada, 45° egime sahip besik ve kirma ¢atili bina
modellerinin yiizeylerindeki basing dagilimlarinin deney-
sel olarak incelenmesi amaglanmistir. Cat1 geometrisindeki
farkliligin bina modelleri {izerindeki basing dagilimia etki-
sini belirlemek amaciyla, yerel yiizey basincinin ortalama ve
calkant1 degerleri, farkli riizgar gelis agilarina gore ayrintili
bir gekilde elde edilmistir. Basing dagilimlarindan, ¢ati yii-
zeylerinde basincin negatif pik degerler aldig: kritik bolgeler
belirlenmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Deneyler icin, Karadeniz Teknik Universitesi Makina Mii-
hendisligi Boliimii Termodinamik Laboratuvarinda bulunan
iflemeli, agik devreli riizgar tlineli kullanilmigtir. Sekil 1°de
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Sekil 1. Riizgar Tiineli Calisma Bélgesi ve Basing Olgme Sistemi
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Sekil 2. Model Boyutlar ve Basing Olgim Deliklerinin Konumlan: a) Besik Catl,
b) Kirma Cati

goriilen tiinel test bolgesi boyunca bariyer, girdap
iiretici ve piriizlilik elemanlar1 kombinasyonu
kullanilarak, 6=150 mm yiiksekliginde atmosferik
bir sinir tabaka olusturulmustur. Caligmada, yiik-
sekligi H=52 mm, genisligi W=65 mm ve uzunlugu
L=130 mm olan 0=45° ¢at1 egimine sahip besik ve
kirma ¢atili iki bina modeli kullanilmigtir (Sekil 2).
Bina modelleri, Belgian Building Research Institute
(BBRI) test binasinin 1:100 6lg¢ekli iki modeli olarak
belirlenmistir. Model cat1 yiizeyindeki yerel basin-
cimn ortalama ve calkant1 degerlerinin 6lgiilebilmesi
icin, model cat1 yiizeylerine agilan 1 mm ¢apli delik-
lere basing l¢iim prizleri yerlestirilmistir. Ozellikle
cat1 koseleri ve gati sirt1 gibi kritik bolgelerde 6lgiim
noktalar1 yogunlastirilmistir. Basing prizlerinin ba-
singOlgere baglantisi scanning valf ile saglanmigtir.
Olgme sisteminde, TSI IFA-100 System Intelligent
Flow Analyzer cihazinin Sinyal Sartlandirict modii-
lii, Setra 239 Model Basing Olcer, A/D doniistiiriici,
veri analizi yapan bir paket program ve bilgisayar
bulunmaktadir (Sekil 1). 1000 Hz’lik 6rnekleme
oraninda ve 16 s’lik 6lgiim siiresinde alinan basing
sinyalleri, 300 Hz’de filtrelenerek, TSI IFA-100
ThermoPro paket programi ile kaydedilmistir. Y-
zey basinci Ol¢iimleri, modellerin orta eksenleri bo-
yunca, 15°’lik araliklarla degisen riizgar acilarinda
(8) gergeklestirilmistir. Ortalama ve galkanti basinci
6l¢iimlerindeki belirsizlikler, sirastyla +%3 ve +%
4,5 mertebesindedir (Holman [18]).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Atmosferik smir tabaka akisinda 6lgiilen referans ortalama
hiz ve tiirbiilans hiz profilleri, Sekil 3’te verilmistir. Referans
siir tabaka ortalama hiz dagiliminin n=0.2’lik iis kanunu ile
oldukga iyi bir uyum i¢inde oldugu ve tiirbiilans siddetinin,
serbest akis bolgesinde yaklasik %2 degerinden, duvar yaki-
ninda %12’ye kadar ulagtig1 goriilmektedir. Caligmada, mo-
del yiiksekligine bagli Reynolds sayist 52000 degerindedir.
Model yiizeylerindeki basing dagilimlari iizerinde Reynolds
sayisinin etkisini arastirmak amaciyla farkli akis hizlarinda
Olgtimler yapilmistir. Basing dagilimlarinin Reynolds sayi-
sindan etkilenmedigi ve akig alaninin Reynolds sayisindan
bagimsiz oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle deneyler, kritik
riizgar etkisi olusturan bir serbest akis hiz degeri olarak 15
m/s’de gerceklestirilmistir.

Bina modelleri iizerindeki yiizey basinglari, boyutsuz basing
katsayilari seklinde degerlendirilmistir.

Boyutsuz ortalama basing katsayis,
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Sekil 3. Referans Sinir Tabaka Hiz ve Tirbilans Profilleri

Maksimum pik basing katsayisi,
P pU*/2
Minimum pik basing katsayisi,
N
C =—033_ 4
P pU" /2
bagintilariyla hesaplanmistir. Bu bagintilarda P, yerel or-
talama yiizey basincini; P, yiizey basincinin calkanti bilese-

nini; P, maksimum pik basinci; P, minimum pik basinci ve
P,, atmosferik basinci ifade etmektedir.

45° egimli besik ve kirma ¢atili bina modellerin orta eksen-
leri boyunca ylizey basinglarinin ortalama, rms, maksimum
ve minimum degerlerinin degisimi, sirasiyla Sekil 4a-b’de
goriilmektedir. Riizgara dogrudan maruz kalan ¢at1 6n yiizey-
lerinin biiyiik boliimiinde basing dagilimlari pozitif olmakta-
dir. Cat1 sirtindan itibaren akig ayrilmasi nedeniyle, cat1 arka
ylizeylerinde negatif basing alanlari olusmaktadir. Besik ¢ati
iizerinde dlgiilen ortalama basing katsayis1 dagilimi, Parmen-
tier ve arkadaglari [19] tarafindan 6l¢iilmiig, ortalama basing
dagilimiyla uyum igerisindedir.

Sekil 5a-d’de, besik ¢atili bina modelinin ¢at1 ve sirt kose-
lerinde acgilmis 1, 2, 3 ve 4 numarali basing deliklerinden
Olciilen ortalama, rms, maksimum ve minimum basinglarin
riizgar agisina gore degisimleri verilmistir. Riizgar tarafindaki
on ¢at1 kdsesi yakininda acilmig 1 numarali basing deliginde
15° araliklarla tiim riizgar agilarinda dl¢iilmiis en kritik mini-
mum basing katsayisinin -1,95 degeriyle, 15°lik riizgar aci-
sinda olustugu goriilmektedir. Riizgar tarafindaki 6n ¢at1 sirt
kosesi yakininda a¢ilmis 2 numarali basing deliginde en kritik
minimum basing katsayilar1 -1,62 ve -1,54 degerleriyle, sira-
styla 0° ve 225lik riizgar agilarinda gergeklesmistir. Riizgar
tarafinda olmayan cat1 sirt kosesi yakinin agilmis 3 numarali
basing deliginde en kritik minimum basing katsayilari -1,65
ve -1,61 degerleriyle, sirasiyla 180° ve 315°lik riizgar agi-
larinda olugmaktadir. Riizgar tarafinda olmayan ¢ati arka
kosesi yakinindaki 4 numarali basing deliginde ise en kritik
minimum basing katsayisinin -2,02 degeriyle, 165°’lik riizgar
acisinda olustugu goriilmektedir. Riizgar tarafinda gat1 ve sirt
koselerinde ol¢iilmiis (1 ve 2 numarali basing delikleri) basing
degerleri, arka kisimdaki ¢at1 ve sirt kdsgelerinde dl¢lilmiis (3
ve 4 numarali basing delikleri) degerlerle, riizgar gelis acilart
dikkate alindiginda benzerlik gostermektedir.

Sekil 6a-d’de, kirma ¢atili bina modelinin ¢att ve sirt kose-
lerinde acilmis 1, 2, 3 ve 4 numarali basing deliklerinden
Olciilen ortalama, rms, maksimum ve minimum basinglarin
riizgar agisina gore degisimleri verilmistir. Riizgar tarafindaki
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Kosesi, (d) Arka Gati Kdgesi
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on cat1 kosesi yakininda agilmig 1 numarali basing deligin-
de 15° araliklarla tim riizgar agilarinda 6l¢iilmiis en kritik
minimum basing katsayisinin -1,97 degeriyle, 0°’lik riizgar
agisinda olustugu goriillmektedir. 2 numarali basing deliginde
en kritik minimum basing katsayis1 -1,6 degeriyle, 345°’1ik
riizgar agisinda gergeklesmistir. 3 numarali basing deliginde
en kritik minimum basing katsayilar1 -1,45 ve -1,6 degerle-
riyle, sirasiyla 180° ve 330°’lik riizgar agilarinda olusmakta-
dir. 4 numarali basing deliginde ise en kritik minimum basing
katsayisinin -1,84 degeriyle, 180°’lik riizgar agisinda olustugu
goriilmektedir. Besik ¢atidaki duruma benzer sekilde, 1 ve 2
numarali basing deliklerinde 6l¢iilmiis basing degerleri ile 3
ve 4 numarali basing deliklerinde 6l¢iilmiis basing degerleri
arasinda paralellik mevcuttur.

Sekil 7a-c’de, ayni kirma ¢atili bina modelinde c¢atinin
riizgara gore arka tarafindaki liggen yiizeyinde u¢ noktalarda
Olciilen basinglarin riizgar agisina gore degisimleri verilmis-
tir. 1 numarali basing deliginde 6l¢iilmiis en kritik minimum
basing katsayisinin -2,38 degeriyle, 90° ve 270° riizgar acila-

rinda olustugu ve bir simetrinin s6z konusu o oldugu goriil-
mektedir. 2 ve 3 numarali basing deliklerinde &lgiilen en kri-
tik minimum basing katsayilar ise sirasiyla, 90° ve 225°1ik
riizgar agilarinda -2 olarak gerceklesmistir. 2 ve 3 numarali
basing deliklerinde kritik emme basincinin ayni deger olarak
6lgiilmesi, bu iki noktadaki basing dagilimlarinin ayni formda
oldugunu gostermektedir.

Besik ve kirma catili bina modellerinin g¢at1 yiizeylerindeki
ortalama basing dagilimlari, 6=0° riizgar gelis agis1 i¢in eg ba-
sing alanlart seklinde Sekil 8a-b’de verilmektedir. Besik cati-
nin timii tizerindeki basing alani negatif olmaktadir. Basing
katsayilarinin dl¢iim yapilan tiim noktalarda negatif degerler
almasi, catilar {izerinde emme etkisinin oldugunu gostermek-
tedir. Besik catinin 6n kenarinda besik boyunca kritik olan
bu etki, ¢atinin arka kenarina dogru ilerledik¢e azalmaktadir.
En kritik ortalama basing katsayis1 degeri, riizgar tarafindaki
cat1 sirt kdsesi yakininda -1,25 olarak gergeklesmektedir (Se-
kil 8a). Riizgar tarafindaki 6n ylizeyinin bir boliimii disinda,
kirma ¢atili bina modelinin ¢at1 yiizeylerinde de basing alani
negatif olmaktadir. Besik ¢atiya benzer sekilde, kirma ¢atinin
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Sekil 7. Kirma Catili Modelin Arka Tarafindaki Uggen Yiizeyinin Ug Noktalarinda
Yerel Basinglarin Riizgar Gelis Acisina Gére Degisimleri: a) 1 Numarali Kdse, b) 2

Numarali Kése, ) 3 Numarali Kdse

riizgara yakin boliimlerinde kritik olan emme etkisi, ¢at1 yan
ylizeyleri boyunca ilerledikge azalmaktadir. En kritik ortalama
basing katsayisi degeri, riizgar tarafindaki ¢ati kosesi yakinin-
da -1,51 olarak gergeklesmektedir (Sekil 8b).

Besik ve kirma ¢atili bina modellerinin yiizeyleri lizerin-
deki ortalama basing dagilimlari, 0=45° riizgar gelis agis1
i¢in es basing alanlar seklinde Sekil 9a-b’de verilmek-
tedir. Besik ¢at1 ilizerindeki en kritik deger, riizgar tara-
finda olmayan c¢at1 arka kosesi yakininda ortalama -0,95
olarak ol¢iilmiistiir. Catinin riizgdra gore arka bolgesi,
kritik emme etkisi agisindan daha riskli olmakta, kritik
degerler cat1 kosesi ve sirt kosesi yakininda olugmaktadir
(Sekil 9a). Kirma ¢atinin riizgara dogrudan maruz kalan
on yiizeylerinin bazi boliimlerinde pozitif basing alan-
lar1 olusmaktadir. Kirma ¢ati tizerindeki en kritik deger,
rlizgar tarafinda olmayan ¢ati arka kdsesi yakininda orta-
lama -0,86 olarak 6l¢tilmiistiir (Sekil 9b).

Besik ve kirma catili bina modellerinin yiizeyleri iize-
rindeki ortalama basing dagilimlari, 6=90° riizgar gelis
agi1s1 i¢in e basing alanlari seklinde Sekil 10a-b’de veril-
mektedir. Besik ¢att modeli {izerindeki en kritik ortalama
basing katsayisi, riizgar tarafinda olmayan cat1 arka sirt
koseleri yakiinda -0,82 olarak gerceklesmistir. Catt 6n
ylizeyinde riizgarin itme etkisi nedeniyle pozitif basing
alan1 olugsmaktadir. Cat1 arka yiizeyi ise ¢ati sirtindan
ayrilan akis nedeniyle emme etkisi gostermektedir (Se-
kil 10a). Besik ¢at1 iizerindeki dagilima benzer sekilde,
kirma ¢atinin riizgara dogrudan maruz kalan 6n yiizeyin-
de basing alani pozitif olmaktadir. Catinin yan ve arka
ylizeylerinde ise akis ayrilmasi nedeniyle negatif basing
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Sekil 9. 8 = 45° icin Model Yiizeylerindeki Es Basing Alanlari
a) Besik Cati, b) Kirma Cati

alanlar1 olusmaktadir. Kirma g¢atinin yan iiggen yiizeyleri
iizerindeki basing dagilimlari, bu yilizeylerdeki emme etkisi-
nin diger yiizeylere gore daha kritik oldugunu gostermekte-
dir. Kirma gat1 modeli iizerindeki en kritik ortalama basing
katsayisi, ¢at1 yan yiizeyleri tizerinde -1,4 olarak dlgiilmiistiir
(Sekil 10b).

Sekil 11°de, 45° egimli besik ve kirma gatili bina modellerinin
cat1 ylizeyindeki basing katsayilarinin orta eksen boyunca de-
gisimi verilmektedir. Kirma ¢atida &lgiilen basinglarin besik
catiya gore, On ylizeyde daha diisiik, arka yiizeyde daha yiik-
sek oldugu goriilmektedir. Basing calkantilarinin minimum
degerleri, ortalama basin¢ dagilimindakine benzer sekilde,
kirma catida daha diisiiktiir. Ozellikle kirma ¢atmnin arka ke-
nar1 yakinindaki emme yiikii, besik catiya gore yaklasik %20
daha az olmaktadir.

, b)
Sekil 10. 6 = 90° Igin Model Yzeylerindeki Es Basing Alanlari: a) Besik Cati,
b) Kirma Cati
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Sekil 11. 6 = 90° Riizgér Gelis Agisinda 45° Egimli Besik ve Kirma Catili Bina
Modellerinin Orta Eksenleri Boyunca Ortalama ve Minimum Basing Katsayisi
Degisimleri

4. SONUC

Bu ¢aligmada, 45° egime sahip besik ve kirma ¢atili bina mo-
dellerinin yiizeylerindeki basing dagilimlar1 deneysel olarak
incelenmistir. Cat1 geometrisindeki farkliligin bina modelleri
iizerindeki basing dagilimina etkisi belirlenmistir. Her iki ¢at1
tipinde de riizgara dogrudan maruz kalan cat1 6n yiizeylerinin
biiyiik boliimiinde basing dagilimlar1 pozitif olmaktadir. Cati
sirtindan itibaren akis ayrilmasi nedeniyle, ¢ati arka yiizeyle-
rinde negatif basing alanlar1 olugmaktadir. Catilar tizerindeki
yerel basin¢larin minimum pik degerleri, ortalama degerlerin
yaklasik %30 altindadir. Besik ¢ati durumunda, riizgar tara-
findaki ¢at1 ve sirt kdgelerinde 6l¢giilen en kritik minimum ba-
sing katsayilar1 0°, 15° ve 225°1ik riizgar agilarinda olugmak-
tadir. Kirma ¢at1 durumunda ise kritik basinglar 0° ve 345°°lik
riizgar acilarinda dlgiilmektedir. Cat1 kdselerindeki minimum
pik basinglar, ortalama basinglardan yaklagik %45 daha diistik
olmaktadir.

Kirma catinin riizgara gore, arka tarafindaki iicgen yiizeyin-
de u¢ noktalarda 6l¢iilen emme basinglar1 daha kritik degerler

almakta, bu noktalardaki en kritik minimum basing katsayi-
lar1 90° ve 270%lik riizgar agilarinda olusmaktadir. 6=90°
rliizgar agisinda kirma catiin yan {iggen yiizeyleri lizerindeki
es basing alani seklindeki basing dagilimlari, bu yiizeylerde-
ki emme etkisinin diger yiizeylere gore daha kritik oldugunu
gostermektedir. Ayni e§im acisina sahip besik ve kirma cati-
lar {izerinde Olgiilen basing dagilimlari birlikte degerlendiril-
diginde, her iki cat1 iizerinde de farkli kritik emme bolgeleri
olusmakla birlikte, besik ¢at1 iizerindeki yerel pik basinglarin
kirma ¢atrya gore daha kritik oldugu, 6=90° riizgar agisinda
kirma catinin arka kenar1 yakinindaki emme yiikiiniin besik
catiya gore yaklasik %20 daha az oldugu goriilmektedir. Bu
¢alismanin sonug¢larindan hareketle, kirma ¢atilar tizerindeki
emme yiiklerinin besik ¢atilara goére daha az olmasi nedeniyle,
kirma catilarin kritik riizgar etkileri karsisinda besik catilara
gore daha giivenli olacagi uygulamaya yonelik pratik bir bilgi
olarak ifade edilebilir.

SEMBOLLER

Cp Yiizey basing katsayist

Cport  Ortalama yiizey basing katsayisi
Cprms RMS yiizey basing katsayist
Cpmax Maksimum yiizey basing katsayisi
Cpmin Minimum ylizey basing katsayisi
Model yiiksekligi

Model uzunlugu
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