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Özet: Bu çal man n amac ; ilkö retim matematik ö retmen adaylar n somut materyal ve sanal ö renme nesneleri 
(manipülatif) kullanma yeterliklerini incelemektir. Ara rma, tarama modelinde olup, betimsel bir nitelik 
ta maktad r. Ara rman n örneklemini, 2010–2011 bahar döneminde, bir devlet üniversitesinde, ilkö retim 
matematik ö retmenli i program na devam eden yetmi  bir üçüncü s f ö retmen aday  olu turmaktad r. Ö retmen 
adaylar n somut materyal kullan yla ilgili yeterliklerini ölçmek için Bakkalo lu (2007) taraf ndan geli tirilen 
ölçek ve sanal ö renme nesnelerini kullanma yeterliklerini ölçmek için Bakkalo lu (2007) taraf ndan geli tirilen 
ölçe in ara rmac lar taraf ndan uyarlanm  hali kullan lm r. Verileri çözümlemede betimleyici istatistikler 
kullan lm ; ö retmen adaylar n matematik ö retiminde somut materyal ve sanal ö renme nesnelerini kullanma 
yeterlikleri aras ndaki ili kiyi bulmak için ise korelasyon analizi yap lm r. Ölçeklere verilen cevaplar göz önünde 
bulunduruldu unda, ö retmen adaylar n somut materyal kullan yla ilgili yeterlikleri ortalamas n ( x =3.63, 
S=0.31), sanal ö renme nesnelerini kullanma yeterlikleri ortalamas ndan ( x =3.07, S=0.16) yüksek oldu u 
görülmü tür. Ayr ca, ö retmen adaylar n somut materyal kullanma yeterlikleri ile sanal ö renme nesnelerini 
kullanma yeterlikleri aras nda istatistiksel olarak anlaml  bir ili ki saptanm r (r=0.39, p<0.05). 
 
Anahtar Kelimeler: Somut materyal, sanal ö renme nesneleri, yeterlik inanc . 
 
 
 

 
 

Geli mi  ülkelerde ve son y llarda ülkemizde matematik e itimi üzerinde yürütülen program 
geli tirme çal malar  ö retimde geleneksel yakla m yerine ö renci merkezli yakla mlar  temel 
almaktad r. Bu durum yeni programla birlikte ö renci merkezli yöntem, teknik ve strateji kullan  
gerekli k lm r. Yeni matematik ö retim program , bilgilerin somut modellerle temsil edildi i ö renme 
ortamlar  ile ö rencinin yaparak, ke federek ve anlayarak ö renmesini esas almaktad r (Bulut, 2004). 
Yeni matematik ö retim program , ö rencilerin matematik yapma sürecinde aktif kat mc  olmalar  ve 
çevreleriyle, somut nesnelerle, akranlar yla etkile imlerinden kendi dü üncelerini olu turmalar  
vurgulamaktad r.  

Matematiksel kavramlar n daha iyi anla lmas  sa lamak ve ö rencilerin derse kat mlar  
artt rabilmek için, matematik derslerinde somut materyallerden ve sanal ö renme nesnelerinden 
(manipülatifler) yararlan labilir. Somut materyaller ve sanal ö renme nesneleri, ö renme ortamlar nda 
soyut kavramlar  somutla rmak ve ö retimi daha etkili bir ekilde gerçekle tirmek için kullan lan 
araçlard r.  Soyut matematiksel ifadeleri görselle tirerek somut ve aç k bir ekilde sunmak için tasarlanan 

retim materyalleri, ö rencilerin yarat  dü ünmelerine ve hayal dünyalar n geli mesine yard m eder 
(Moyer, 2001).  

lkö retim ça ndaki ö renciler, bilgilerin somut modellerle temsil edildi i ö renme ortamlar nda 
daha anlaml  ö renirler (Clements ve McMillen, 1996). Dolay yla, matematik ö retiminde somut 
materyallerin kullan  oldukça yararl r. Somut materyaller, soyut matematik kavramlar  
somutla ran nesneler, resimler gibi özel olarak bu amaç için olu turulmu  matematik araç-gereçlerini ve 
gerçek hayattan nesneleri içerir (Van de Walle, 2007). Bununla birlikte, bu materyaller, dokunulabilen ve 
hareket ettirilebilen objeler olarak kabul edilirler (Hac ömero lu ve Apayd n, 2009). Somut materyaller 
matematiksel kavramlar n daha aç k ve daha somut bir ekilde anla lmas na yard mc  olan nesnelerdir 
(Moyer, 2001). Somut materyallerin kullan , matematiksel kavramlar n somut olarak ifade edilmelerini 
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sa layarak ö rencilerin kavramlar  daha kolay anlamalar na yard mc  olur (Bulut, Çöleko lu, Seçil, 
ld m ve Y ld z, 2002). Somut materyal kullan , ö rencileri kendi kendilerine dü ünmeleri için 

cesaretlendirir, ö rencilere problem çözmek için çe itli f rsatlar sunar, ö rencilerin kendilerine olan 
güvenlerini art r ve onlara kendi kararlar  verebilme olana  sa lar. Ayr ca, somut materyaller, 

rencilere akranlar yla birlikte görü  aç lar  geni letme f rsatlar  sunar (Brecht, 2000; Kamii ve Lewis, 
1990; Özdemir, 2008; Williams ve Kamii, 1986). Bununla birlikte, somut materyallerin kullan  e itim 
alan nda geçerli pek çok teori taraf ndan da desteklenmektedir (Bruner, 2006; Dienes ve Golding, 1971; 
Piaget, 1971; Skemp, 1987). Piaget (1971), matematiksel bilgilerin bireylerin zihinlerinde 
ili kilendirmeler yoluyla yap land ld  belirtmi tir. Bu bilgi çe idi d  dünyan n gözlemlenerek elde 
edildi i fiziksel bilgilerden farkl r. Piaget’ ye göre fiziksel bilgiler gözleme veya deneye dayal  
soyutlamalarla olu turulurken, matematiksel bilgiler dü ünmeye dayal  soyutlamalarla yap land rlar. 
Ancak küçük ya taki çocuklar için bu iki bilgi türü birbirinden çok da ba ms z de ildir ve say  kavram  
gibi pek çok soyut matematik kavram n anla lmas nda fiziksel bilgi önemli bir rol oynar. Benzer 
ekilde, Bruner’e (2006) göre; çocuklar dü üncelerini eylemsel, imgesel ve sembolik yollarla ifade 

edebilirler. Fiziksel nesneler gibi somut materyallerin kullan , onlar n eylemsel gösterimler yoluyla 
dü üncelerini ifade etmelerine olanak sa lar. Skemp (1987) de çocuklar n somut nesnelerle 
etkile imlerinin soyut anlamalar  destekledi ini belirtmi tir.    

Somut materyaller ö renci aç ndan konunun daha kolay ö renilmesini sa lad  gibi, ö retmenler 
aç ndan da ö retimi kolayla rmaktad r. Ayr ca e itim ya ant lar  zenginle tirmekte ve konuya 
derinlik kazand rmaktad r. Somut materyal kullan , etkili bir e itim-ö retim ortam  haz rlayarak ve 

rencilerin öngörülen hedeflere daha kolay ula malar  sa layarak, program n ba ar ya ula mas nda 
önemli bir rol oynar (Çelik, 2007).  

Bilgi ve ileti im teknolojilerindeki yeni geli meler, matematiksel kavramlar n somutla lmas  
ve sorgulanmas  sa layarak ö renme ve ö retim sürecine ö rencilerin kavrama düzeylerini art  
birçok yeni imkânlar sunmaktad r. Özellikle, matematik gibi soyut kavram ve ili kilerin ele al nd  
derslerde bu kavram ve ili kilerin somutla lmas nda “sanal ö renme nesnesi” ya da “sanal 
manipülatif” olarak adland lan bilgisayar yaz mlar n geli tirilmesi önem kazanmaktad r (Karak k, 
2008). Sanal ö renme nesnelerinin, matematiksel kavramlar n bilgisayar ortam nda modellenerek 
somutla lmas yla somut alg lama düzeyinde oldu u varsay lan ilkö retim ça ndaki ö rencilerin; 
kavramlar  daha iyi anlama, kavramlar üzerinde yorum yapabilme ve kavramlar  problem çözmede 
kullanabilme yeteneklerini geli tirmelerinde yard mc  oldu u varsay lmaktad r (Durmu  ve Karak k, 
2006).   

Sanal ö renme nesnelerinin, s f ortamlar  matematiksel ili kileri ke fetmek ve üretmek için 
sanal laboratuarlara ve mikro dünyalara dönü türebilecekleri birçok ara rmac  taraf ndan belirtilmi tir 
(Heid, 1997; Hölzl, 1996; Battista, 2001). Bununla birlikte, matematik e itimcileri sezgisel olarak sanal 

renme nesnelerinin güçlü ö renme ürünleri ortaya koyabileceklerine inanmaktad rlar (Hannafin ve 
Scott, 1998). Ö retim materyali olarak sanal ö renme nesneleri, di er materyaller ile kar la ld nda, 

retim ortam nda ö renci etkile iminin en yüksek oldu u materyal türüdür. Sanal ö renme nesneleri, 
etkili haz rland nda bir ö retmenin ö retim ortam nda gösterdi i bütün etkinlikleri yans tabilir. Sanal 

renme nesnelerinin materyal olarak di er bir avantaj  da ö rencilerinin konuyu bireysel ö renme 
zlar na uygun ekilde ö renebilmeleri ve gerekti inde akranlar yla birlikte grup çal mas  

yapabilmeleridir.  

Kelly (2006) yapt  çal man n sonucunda; somut nesne kullan n, ilkö retim ça ndaki 
rencilerin matematiksel kavramlar  ö renmeleri ve problem çözme becerilerini geli tirmelerine çok 

faydal  olaca  belirtmi tir. Ayr ca, ara rmac , özellikle ilkö retim ça lar nda somut nesne 
kullan n, ö rencilerin ilerleyen y llardaki ö renmelerini ve hatta i  hayatlar  da olumlu yönde 
etkileyece ini ifade etmi tir. Benzer ekilde, Ersoy ve Ardahan 2003 y nda yapt klar  çal mada; 
etkile imli ö retim materyallerinin, çal ma yapraklar n ve somut materyallerin tasarlan p s f 
ortam nda uygulanmas  gerekti ini vurgulam lard r. Buna ek olarak, ö retim teknolojileri kullan larak 
anlaml  ve kal  ö renme sa lanaca  sonucuna ula lard r.  

, Erdo mu  ve Sevinç (2007) yapt klar  çal mada s f ortam nda somut materyal 
kullan n e itim-ö retime katk  ile ilgili ö retmen adaylar n görü lerini incelemi lerdir. 
Ara rman n bulgular na göre; ö retmen adaylar  somut materyallerin ö rencilerin psiko-motor 
becerilerini geli tirdi ini, ö renme süresini k saltt , ö renilmesi çok zor karma k bilgilerde 
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rencilerin ö renmesini kolayla rd , ö renciyi dü ünmeye ve ara rmaya yönlendirdi ini 
dü ünmektedirler.  

Bulut ve arkada lar  (2002) yapt klar  çal mada matematik ö retiminde somut materyallerin 
kullan lmas n gereklili ini vurgulam lard r. Bu vurgunun nedenini ise; somut materyallerin baz  
kavramlar n, teoremlerin ve i lemlerin somut olarak ifade edilmesini sa layarak, matemati in ö renciler 
için anlaml  hale gelmesine yard mc  olmalar na dayand rm lard r. Buna ek olarak, somut materyallerin 

rencilerin ö rendiklerini hissetmelerini sa layacak ortamlar n olu turulmas na katk da bulunduklar  ve 
rencilerin matemati e yönelik olumlu tutum kazanmalar  sa lad klar  ileri sürmü ledir. Benzer 

sonuçlara ula an bir ba ka çal ma da Baki ve Özp nar (2007) taraf ndan gerçekle tirilmi tir. 
Ara rmac lar yapt klar  çal mada, bilgisayar donan ml  ortamda matematik dersine kat lan ö rencilerin, 
geleneksel e itim ortam nda i lenen matematik dersine kat lan ö rencilere göre matemati e kar  tutum 
ve ba ar lar ndaki de imin daha olumlu oldu unu tespit edilmi lerdir.  Güven ve Karata  (2005) 
dinamik geometri yaz  Cabri ile olu turulan bilgisayar destekli ö renme ortam na yönelik ö rencilerin 
görü lerini belirlemeye çal klar  ara rma sonucunda, Baki ve Özp nar (2007)’ n bulgular na benzer 
ekilde, ö rencilerin geometriye yönelik görü lerinin olumlu yönde de ti i ve dinamik geometri 

ortamlar  çok yararl  bulduklar  sonucuna ula lard r. Akbay, Akkan ve Çak ro lu (2011)’nun 
bulgular na göre ise s f ö retmen adaylar n genel olarak sanal ö renme nesnelerini kullanmay  tercih 
ettikleri, fakat 1 ve 2. s f ö rencileri için somut materyallerin kullan n daha yararl  olaca  
konusunda görü  birli ine vard klar  ortaya ç km r. Ayr ca, ayn  çal mada s f ö retmen adaylar n 
fazla etkinlik içermesi, zamandan tasarruf, geri dönüt ve hareket serbestli i sa lamas , ö renciyi etkin 

lmas  ve bilgiyi kendi yap land rmas , e lenceli olmas , hata yapmay  azaltmas , seviyeye uygun farkl  
örnek seçimi sa lamas , ke fetme ve sorgulamaya imkân vermesi gibi nedenlerden dolay  somut 
materyallere k yasla sanal ö renme nesnelerini daha çok tercih ettikleri belirtilmi tir.  

Ülkemizde uygulamaya konulan yeni ilkö retim matematik ö retimi program na bakt zda 
somut materyaller ve sanal ö renme nesnelerinin yer ald  etkinliklerin kullan lmas n önerilmesine 
ra men bu tarz etkinliklerin ö renme-ö retme sürecinde nas l kullan labilece i ile ilgili ö retmenlerin 
yeterli düzeyde bilgilendirilmemesinin birtak m s nt lara neden oldu u söylenebilir. Ayr ca 

retmenlerin, sanal ö renme nesnelerini ve somut materyalleri matematik ö retiminde etkili 
kullanabilmesi için bunlar n ö retim ortamlar ndaki i levlerini, bunlar  haz rlarken dikkat edilmesi 
gereken noktalar , yayg n kullan lan materyal türlerinin yarar ve s rl klar  ve bunlar n seçiminde ve 
kullan nda dikkat edilecek özellikleri iyi bilmeleri gerekir. Bu nedenle gelecekte ö retmenlik yapacak 

retmen adaylar n sanal ö renme nesneleri ve somut materyallerin kullan ma ili kin yeterliklerinin 
belirlenmesi önemlidir. Tüm bu bilgilerin  alt nda bu çal man n amac ; ilkö retim matematik 

retmen adaylar n somut materyal ve sanal ö renme nesneleri kullanma yeterliklerini incelemektir. Bu 
amaç do rultusunda u ara rma problemlerine cevap aranacakt r.  

1- lkö retim matematik ö retmen adaylar n somut materyal ve sanal ö renme nesneleri 
kullanma yeterlikleri ne düzeydedir? 

2- lkö retim matematik ö retmen adaylar n somut materyal ve sanal ö renme nesneleri 
kullanma yeterlikleri aras nda bir ili ki var m r? 
 

YÖNTEM 
 

Bu ara rma, tarama modelinde olup, betimsel bir nitelik ta maktad r. Ara rman n örneklemini, 
2010–2011 e itim-ö retim y n bahar dönemimde Bolu ilinde bulunan bir devlet üniversitesinde, 
ilkö retim matematik ö retmenli i program na devam eden yetmi  bir üçüncü s f ö retmen aday  
olu turmaktad r. Bu çal madaki kat mc lar n 46’s  k z, 25’ini erkek ö retmen adaylar  
olu turmaktad r ve ya  ortalamalar  21’dir. Bu ö retmen adaylar n tamam  Materyal Geli tirme ve 
Teknoloji Tasar  ve Özel Ö retim Yöntemleri I derslerini alm lard r. 

a. Verilerin Toplanmas  ve Analizi 

Bakkalo lu (2007) taraf ndan, Enochs ve Riggs (1990)’in geli tirdi i “Fen Ö retiminde Yeterlik 
nanc  Ölçe i” (Science Teaching Efficacy Belief Instrument)’nin uyarlanm  hali olan “Matematik 

retmen Adaylar n Manipülatif Kullan yla ilgili Yeterlik nançlar  Ölçe i” ö retmen adaylar n 
somut materyal kullan yla ilgili yeterliklerini ölçmek için kullan lm r. Bunun yan nda, sanal 
manipülatif kullanma yeterliklerini ölçmek için “Matematik Ö retmen Adaylar n Manipülatif 
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Kullan yla ilgili Yeterlik nançlar  Ölçe i”nin (Bakkalo lu, 2007) ara rmac lar taraf ndan sanal 
renme nesnelerine (manipülatifler) uyarlanm  hali kullan lm r. Her iki ölçekte de ö retmen 

adaylar n yeterliklerini ölçmeye yönelik 16 soru maddesi bulunmaktad r. Ölçeklerin Cronbach Alpha 
güvenlik katsay  0.70 ve 0.72 olarak hesaplanm r. Bu de erler, bu çal ma için kabul edilebilir 
de erlerdir. Verilerin analizinde SPSS 11 istatistik paket program ndan faydalan lm r. Ara rmadan 
elde edilen verileri çözümlemede betimleyici istatistikler (ortalama, standart sapma vb.) kullan lm ; 

retmen adaylar n matematik ö retiminde somut materyal ve sanal ö renme nesneleri kullanma 
yeterlikleri aras ndaki ili kiyi bulmak için ise korelasyon analizi yap lm r. 

 
BULGULAR 
 

Bu bölümde, ara rma sonuçlar na ili kin elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmu  ve 
de erlendirilmi tir. 

lkö retim matematik ö retmen adaylar n somut materyal ve sanal ö renme nesneleri 
kullan yla ilgili yeterlik düzeylerini belirlemede kullan lan anketlere verdikleri cevaplar n ortalamas  
ve standart sapmalar  Tablo 1’ de verilmi tir. 

 
Tablo 1. Ö retmen adaylar n somut materyal ve sanal ö renme nesneleri kullanma yeterlikleri puanlar n 

ortalama, minimum, maksimum ve standart sapma de erleri. 
 

 
Ölçek 

 
n 

 
Ort. 

 
Min. 

 
Maks. 

 
SD 

Somut materyal 
kullan yla ilgili 
yeterlik ölçe i 
(SOMYÖ) 

 
71 

 
3.63 

 
2.63 

 
4.25 

 
0.31 

Sanal manipülatif 
kullan yla ilgili 
yeterlik ölçe i 
(SAMYÖ) 

 
71 

 
3.07 

 
2.56 

 
3.38 

 
0.16 

 

Tablo 1 incelendi inde; ara rmaya kat lan ö retmen adaylar n somut materyal kullan yla 
ilgili yeterlikleri ortalamas n ( x =3.63, S=0.31) sanal renme nesneleri kullanma yeterlikleri 
ortalamas ndan ( x =3.07, S=0.16) yüksek oldu u görülmü tür. Ö retmen adaylar n somut materyal 
kullan yla ilgili yeterlik ölçe ine verdi i cevaplar içinde en dü ük ortalama 2.63 iken sanal renme 
nesneleri kullan yla ilgili yeterlik ölçe ine verdi i cevaplar aras nda en dü ük ortalama 2.56 olarak 
görülmektedir. Bunun yan nda, ö retmen adaylar n somut materyal kullan yla ilgili yeterlik ölçe ine 
verdi i cevaplar içinde en yüksek ortalama 4.25 iken sanal renme nesneleri kullan yla ilgili yeterlik 
ölçe ine verdi i cevaplar aras nda en yüksek ortalama 3.38’dir. Bu sonuçlara bak ld nda, ilkö retim 
matematik ö retmen adaylar n kendilerini matematik ö retiminde somut materyal kullanmada sanal 

renme nesneleri kullanmaya göre daha yeterli düzeyde gördükleri ortaya ç km r. 

retmen adaylar n matematik ö retiminde somut materyal ve sanal ö renme nesneleri kullanma 
yeterlikleri aras ndaki ili kiyi bulmak için yap lan korelasyon analizinin sonuçlar  Tablo 2’de verilmi tir.  

 
Tablo 2. Ö retmen adaylar n somut materyal kullanma yeterlili i puanlar  ile sanal ö renme nesnelerini kullanma 

yeterlili i puanlar n korelasyon analizi sonuçlar . 

 
Ölçekler 

 
n 

 
r1 

 
p* 

 
SOMYÖ-SAMYÖ 

 
71 

 
0.39 

 
0.001 
 

1 r: Korelasyon katsay  

*p<0.05 
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Tablo 2’de görüldü ü gibi elde edilen korelasyon katsay  orta düzeyde olmakla birlikte ö retmen 
adaylar n somut materyal kullanma yeterlikleri ile sanal ö renme nesneleri kullanma yeterlikleri 
aras ndaki ili ki istatistiksel olarak anlaml r (r=0.39, p<0.05). Tablodaki 0.39 de eri ö retmen 
adaylar n matematik ö retiminde somut materyal kullanma yeterlikleri ile sanal ö renme nesnelerini 
kullanma yeterlikleri aras nda pozitif do rusal bir ili ki oldu unu göstermektedir.  Bu sonuca göre, 
ilkö retim matematik ö retmen adaylar n matematik ö retiminde somut materyal kullanma yeterlikleri 
ile sanal ö renme nesneleri kullanma yeterlikleri aras nda ili ki oldu u söylenebilir.  

 
SONUÇ ve TARTI MA  

 
Ülkemizde uygulamaya konulan yeni ilkö retim matematik ö retim program n amaçlar ndan biri 

rencilerin matematik kavramlar  gerçek ve somut ya ant lardan yola ç karak anlamland rmalar r 
(Bulut, 2004). Matematiksel kavramlar n daha iyi anla lmas  sa lamak ve ö rencilerin derse 
kat mlar  artt rabilmek için, matematik derslerinde somut materyallerden ve sanal renme 
nesnelerinden yararlan lan labilir. Somut materyaller, soyut matematik kavramlar  somutla ran 
nesneler, resimler gibi özel olarak bu amaç için olu turulmu  matematik araç-gereçlerini ve gerçek 
hayattan nesneleri içerir (Van de Walle, 2007). Sanal renme nesneleri ise bilgisayar ortam nda 
bilhassa baz  soyut kavramlar n modellenerek somutla lmas  sa layan bilgisayar yaz mlar r. 

retmenlerin, somut materyaller ve sanal renme nesneleri ile ilgili yeterlik alg lar  akademik 
etkinlikleri nas l olu turduklar  ve uygulad klar  etkilemektedir. Gelecekte ö retmenlik yapacak olan 

retmen adaylar n somut materyaller ve sanal renme nesneleri kullanmalar  istenilen program 
hedeflerine ula malar  aç ndan önemlidir. Bu ba lamda, bu ara rma; ilkö retim matematik ö retmen 
adaylar n somut materyal ve sanal renme nesneleri kullanma yeterliklerini incelemek için 
yap lm r.  

 Ara rman n bulgular na genel olarak bak ld nda a daki sonuçlar ç kar labilir: 

- lkö retim matematik ö retmen adaylar n somut materyalleri kullanma yeterlik düzeylerinin 
sanal renme nesneleri kullanma yeterlik düzeylerinden yüksek oldu u tespit edilmi tir.  

- lkö retim matematik ö retmen adaylar n büyük bir k sm  somut materyallerin ve sanal 
renme nesnelerinin matematik ö retiminde ö rencilerin ba ar na büyük ölçüde yard mc  

olaca  ifade etmi lerdir. Buna ek olarak, ö retmen adaylar  matematik derslerinin zengin 
somut materyal ve sanal renme nesneleri ile desteklenmesinin ö rencilerin ba ar  
do rudan etkileyece ini dü ünmektedirler. Benzer görü ler K  ve arkada lar n (2007) 
yapt klar  çal mada da kar za ç kmaktad r; bu çal mada ö retmen adaylar  somut 
materyallerin ö rencilerin ö renme süresini k saltt , ö renilmesi çok zor karma k bilgilerde 

rencilerin ö renmesini kolayla rd , ö renciyi dü ünmeye ve ara rmaya yönlendirdi ini 
dü ünmektedirler. Benzer ekilde Baki ve Özp nar (2007) taraf ndan gerçekle tirilen çal mada, 
sanal renme nesnelerinin kullan ld  ortamda matematik dersine kat lan ö rencilerin, 
geleneksel e itim ortam nda i lenen matematik dersine kat lan ö rencilere göre matematik 
ba ar lar ndaki de imin daha olumlu oldu u tespit edilmi tir.   

- lkö retim matematik ö retmen adaylar  somut materyalleri ders içinde etkili biçimde 
kullan labileceklerini ifade ederken, sanal renme nesneleri ders içinde daha az etkili biçimde 
kullan labileceklerini belirtmi lerdir. Bunun nedeni olarak matematik e itiminde yeterli düzeyde 
Türkçe ara yüze sahip renme nesnelerinin olmay  gösterilebilir.  

- lkö retim matematik ö retmen adaylar  somut materyal kullan n ö rencilerin kafas  
kar rmayaca  belirtirken, sanal renme nesneleri kullan n ö rencilerin kafalar  
kar raca  belirtmi lerdir. Benzer ekilde, Bulut ve arkada lar  (2002) yapt klar  çal mada 
somut materyal kullan n ö rencilerin kafalar  kar rmayaca  aksine baz  kavramlar n, 
teoremlerin ve i lemlerin somut olarak ifade edilmesini sa layarak, matemati in ö renciler için 
anlaml  hale gelmesine yard mc  olaca  ileri sürmü lerdir. 

- lkö retim matematik ö retmen adaylar  somut materyallerle ders i lerken tedirgin olacaklar  
dü ünmezken, sanal renme nesneleri ile ders i lerken tedirgin olacaklar  dü ünmektedirler.  
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- lkö retim matematik ö retmen adaylar  matematik derslerinde somut materyal kullan n 
zaman kayb  olmad  dü ünürken, sanal renme nesneleri kullan n zaman kayb  
oldu unu dü ünmektedirler. Bunun aksine, Akbay ve arkada lar n (2011) yapt  çal madaki 

f ö retmeni adaylar n sanal renme nesnelerinin somut materyallere k yasla zamandan 
tasarruf, geri dönüt ve hareket serbestli i sa lad  dü ündükleri ortaya ç km r. 

- lkö retim matematik ö retmen adaylar na göre ö rencilerin matematik bilgilerindeki 
yetersizlikleri somut materyaller veya sanal renme nesneleri kullan larak giderilebilir. Benzer 
ekilde, Durmu  ve Karak k (2006) da yapt klar  çal mada sanal renme nesnelerinin 

rencilerin kavramlar  daha iyi anlama, kavramlar üzerinde yorum yapabilme ve kavramlar  
problem çözmede kullanabilme yeteneklerini geli tirmelerinde yard mc  oldu unu ileri 
sürmü lerdir. Bununla birlikte, Kelly (2006) yapt  çal man n sonucunda; somut materyal 
kullan n, ilkö retim ça ndaki ö rencilerin matematiksel kavramlar  ö renmeleri ve problem 
çözme becerilerini geli tirmelerine çok faydal  olaca  belirtmi tir.  

- lkö retim matematik ö retmen adaylar n matematik ö retiminde somut materyal kullanma 
yeterlikleri ile sanal renme nesneleri kullanma yeterlikleri aras nda pozitif yönde orta 
düzeyde bir ili kinin oldu u söylenebilir.  

- lkö retim matematik ö retmen adaylar n somut materyal kullan  yeterlik ortalamalar n 
daha yüksek oldu u dikkate al nd nda ilkö retim matematik ö retmen adaylar n ö renme 
ortamlar  haz rlarken daha çok somut materyalleri kullanma e iliminde olduklar  söylenebilir. 
Bu durum Akbay ve arkada lar n (2011)’un yapt  çal man n verileri ile uyu mamaktad r. Bu 
çal man n verilerine göre; s f ö retmen adaylar n sanal renme nesnelerini somut 
materyallere oranla daha çok tercih ettikleri belirlenmi tir.  

Yap lan ara rmalar somut materyallerin ve sanal renme nesnelerinin derslerde ihtiyaç 
duyulan nesneler oldu unu göstermektedir (Bohan ve Shawakwer, 1994; Clements ve McMillen, 1996; 
Ross ve Kurtz, 1993). Ancak matematik ö retiminde somut materyallerin ve sanal renme 
nesnelerinin etkili olabilmesi için, ö retmenlerin uygun materyalleri ve renme nesnelerini seçebilme 
ve bunlar  etkili bir ekilde kullanabilme becerilerine sahip olmalar  gerekmektedir. Bu yüzden, 

retmenlerin hizmet içi e itim programlar yla bu konuda desteklenmesi önemlidir. Bununla birlikte, 
gelecekte ö retmenlik yapacak olan ö retmen adaylar n somut materyaller ve sanal renme 
nesnelerini kullanmalar  istenilen program hedeflerine ula malar  aç ndan önemlidir. Bu nedenle, gerek 
somut materyaller gerekse de sanal renme nesnelerinin kullan n ö retmen yeti tirme sürecinde 
daha fazla yer almas  konusu etkili matematik ö retimi aç ndan önerilebilir. Ayr ca, program n 
uygulay  olan ö retmenlerin hem somut materyaller hem de sanal renme nesneleri hakk nda bilgi 
düzeyleri ve kullan m s kl klar n ara lmas , ö retmen yeti tirme program n desteklenerek bütünlük 
sa lanmas  aç ndan önemlidir. 
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