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Oz

Bu ¢aligmada, 9. ve bir sonraki yil 10. sinifa gegen ayni 6grencilerin “Kesir ve Yiizde Problemleri”
konusundaki problem kurma becerilerinin kargilagtirilmasi amaglanmistir. Caliyma grubunu
Kocaelinin Gebze ilgesinde bulunan bir lisenin 2017-2018 egitim-6gretim yilindaki 67 tane 9. sinif
6grencisi ve ayni 6grencilerin olusturdugu 10. sinifa gegen, 2018-2019 egitim-6gretim yilindaki 67
tane 10. siuf 6grencisi olusturmaktadir. 2017-2018 yilinda 9. sinifta 6grenim goren Ogrencilerle
yapilan ¢aligma, tekrar edilerek boylamsal bir aragtirma gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
“Problem Kurma Beceri Testi” on-test ve son-test olarak kullanilmistir. Arastirma modeli, yar1 deneysel
&n test-son test kontrol gruplu deneysel model olan boylamsal bir ¢aligmadir. Ogrencilerin problem
kurma becerilerini belirleyebilmek i¢in olusturulmus olan testte kesir ve yiizde problemlerine yonelik
olarak 3 tane agik u¢lu problem kurma durumu hazirlanmistir. Verilen problem kurma durumlarindan
birinci soru yapilandirilmis, ikinci ve {iglincii sorular ise yar1 yapilandirilmis sekildedir. Aragtirmaya
ait nitel verilerin ¢oziimlenmesinde icerik analizi kullanilmugtir. Icerik analizi kullanilirken etkilesimli
veri analizi modelinin agamalarindan yararlanilmistir. Problem kurma sorulari, degerlendirme
rubrigi kullanilarak analiz edilmistir. Her bir kagit puanlandiktan sonra her biri i¢in toplam puan 100
tizerinden hesaplanmistir. Olusturulan veriler ile frekans tablosu ve histogram hazirlanmistir. 9. ve 10.
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Ogrencilerin Kesir ve Yiizde Problemleri Konusundaki Problem Kurma Becerilerinin 9. ve 10. Siniftaki Durumlarinin Kargilastiriimasi

smif 6grencilerinin problem kurma becerileri kargilagtirildiginda 10. siniftaki 6grencilerin problem
kurma becerilerinin 9. siniftaki durumlarina gére daha basarili olduklari sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, problem ¢6zme, problem kurma, kesir ve yiizde problemleri

Abstract

This qualitative case study aimed to compare 9™ and 10 grade students’ problem posing ability on
“Fraction and Percentage Problems”. The participants of the study included 67 9™ grade students who
were in high school in Kocaeli/Gebze and the same 67 students who passed 9" grade and started to
10t grade in the 2018-2019 academic year. “Problem Posing Ability Test” was used as pre-test and
post-test as a data collection tool. The research was a longitudinal study including semi-experimental
design with pre-test and post-test control groups.3 open-ended problem cases were prepared for the
fraction and percentage problems in the test that was created to determine the students’ problem-
posing abilities. The first question was structured and the second and third questions were semi-
structured. Content analysis was used to analyze the data, during which we utilized the stages of data
analysis. Problem posing questions were analyzed by using the evaluation rubric. After each paper was
scored, the total score for each was calculated out of 100. Frequency table and histogram were prepared
with the data generated. When the 9t and 10t grades problem posing abilities were compared, it was
concluded that the 10t grade students’ problem posing abilities were more successful than their 9t
grade progress.

Keywords: Mathematics teaching, problem solving, problem posing, fraction and percentage problems

Summary

Introduction

Students’ abilities to construct mathematical concepts improve through practice with problems.
Students need to complete processes such as observation, relating, questioning, reasoning, drawing
conclusions while solving problems. Thus, study inquiry, exploratory and critical thinking skills also
develop in this process. Students create new problems and come up with solutions by examining or
exploring a given situation with the help of problem posing. (Akay, Soybas and Argiin, 2006).

Due to the positive effects of problem posing on mathematics teaching and learning both in the
world and in our country, problem posing skill has an important place in mathematics education
programs (Torner, Schoenfeld and Reiss, 2007). NCTM (2000) stated that in the USA, “students
should be given the opportunity to formulate problems in certain situations and create new problems
by changing the conditions of the problem” and emphasized the necessity of problem building in the
mathematics curriculum.

Problem posing activities improve students’ initiation, creativity skills and contribute to the
effective learning processes. Student who are active during the process take part in the process and
produces something themselves. It also contributes to the discovery and removal of misconceptions
(Cetinkaya and Soybas, 2018). The related literature provides examples of studies with high school

247



Hilya GUR « Gamze AYKURTLU

students are limited. These studies were conducted mostly with primary school students and
prospective teachers.

The aim of this research is to compare problem posing abilities of the same students who were in
the 9" and 10™ grade in the following year on “Fraction and Percentage Problems” The problem of
research is “What is the comparison of students’ problem posing ability in 9™ and 10 grade?”

Method

In this study, it was aimed to determine problem posing abilities of the 9t

grade students and
their comparison with the problem posing abilities in the following year. As the data collection tool,
“Problem Posing Ability Test” was used as pre-test and post-test for this study. The research was
longitudinal study including semi-experimental design with pre-test and post-test control groups.
The study, which was conducted with 9™ grade students in 2017-2018, was repeated in 2018-2019
and a longitudinal study was conducted. The study group of the research included 67 9" grade
students who were in high school in the Kocaeli/Gebze province in the 2017-2018 academic year
and same 67 students who passed 9" grade and started to 10t grade in the 2018-2019 academic year.
Content analysis was used to analyze the data. Problem posing questions were analyzed by using the
evaluation rubric. After each paper was graded, the total score for each was calculated out of 100.

Frequency table and histogram were prepared with the data generated.

Findings

When the problem posing skills of the 9" grade students were examined, it was observed that the
students failed to pose problems. The students’ average score on the Problem Posing Ability Test was
(¥=38.14). 33% of the group scored 50 points and above. When the problem posing skills of the 10
grade students were examined, it was observed that the students average score on the Problem Posing
Ability Test was (¥=42.28). 34% of the group scored 50 points and above.

Students had difficulties in posing problems. In general, similar problems were established in
the first problem posing question. In the second problem-posing question, there were students who
could not find the fraction of the shape. Others, on the other hand, converted the shaded part of
the figure into fractions or percentages. They counted the shaded areas and created problems with
this number. In the third problem posing question, we encountered difficulties in the interpretation
of the given circle graph. The ratios of the vehicle numbers according to the models were given by
using graphics. The majority of students accepted these rates as the number of vehicles and posed a
problem. They did not realize that the number of vehicles could not take values such as 1/3.

Discussion

Problem Posing Ability Test consisted of one structured and two semi-structured problem posing
questions. Students had less difficulty in the first question, the structured problem-posing question.
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When the problems that students posed were examined, it was observed that they created problems
that were similar to the problems in the textbooks and that were similar to each other, and that were
far from creativity. They often posed problems where a proper language was not used, sometimes not
understandable, and sometimes with logical errors.

Students had difficulties in problem posing questions. It is seen that the scores they got in the
Problem Posing Ability Test were quite low. Most students left the questions unanswered. Some of
them had difficulties in solving their own problems. It was seen that students had misconceptions
about addition and subtraction with fractions. The suggestions below can be used in future studies.

o In order to increase students’ problem solving skills, problem posing activities should be
included in the classroom.

o  Trainings can be organized for teachers and prospective teachers regarding the applications

to be carried out to increase students’ problem solving performance and problem posing
skills.

o Moreroom can be devoted to problem solving and problem posing in the classroom. Students
can be conducted to improve students’ problem posing strategies.

o The study focused on subject of “Fraction and Percentage Problems”, and similar studies can
be conducted to discover different units and subjects.

Giris

Bilim ve teknolojide yagsanan hizli degisimle birlikte, bireyin ve toplumun da i¢inde bulunulan
sartlara bagli olarak degisen ihtiyaclar1 ve 6grenme Ogretme alanindaki yenilik ve gelismelerle
birlikte bireylerden beklenen roller de degismektedir. Glintimiizde bilgiyi tireten, bilgiyi islevsel
sekilde kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararl, iletisim becerilerine
sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan bireylerin varligina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Egitim sistemimizin de temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerimizle biitiinlesmis bilgi, beceri
ve davranislara sahip bireyler yetistirmektir. Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel
yetkinlikler, Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde belirlenen sekiz yetkinlik i¢inde bulunmaktadir.
Gunliik hayatta kargilagilan bir dizi problemi ¢6zmek i¢cin matematiksel diigstinme seklini gelistirme
ve uygulama matematiksel yetkinlik olarak tanimlanmistir (Milli Egitim Bakanhig: [MEB], 2018).
Problem ¢6zme ve kurma becerisi matematik 6gretimi icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu
baglamda matematiksel beceri ve yeterlilikleri destekleyecek problemler segilerek ders iginde
kullanilmalidir. Ogrenciler matematik dersini sadece dinlemek yerine etkin bir sekilde derse
katilarak ve kendileri yaparak yasayarak daha iyi 6grenmektedir. Ogretmenin problem ¢dzerken
ogrencilerden adim adim kendisini takip etmelerini istemesi 6grencilerin zihinsel etkinligini
azaltmaktadir. Bu durum da 6grencilere ¢ok bir sey kazandirmamaktadir. Matematik egitiminde
problem ¢ézme becerisi ile birlikte farkina varma becerisi de énemlidir. Ogrenciden gercek yasamda
karsilagabilecegi bir problemin 6nce farkina varmasi sonra da bu problemi ¢ozebilmesi beklenir.
Ogrencilere gercek yasam problemlerinin farkina varma becerisinin kazandirilmasinda problem
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kurma 6nemli bir yere sahiptir (Olkun ve Toluk, 2004). Problem kurma, 6grencilerin belirli kogullar
gercevesinde yeni problemler ortaya koymas: veya var olan problemde degisiklikler yaparak yeni
bir problem olusturmasidir (Silver, 1994; Ticha ve Ho$pesova, 2009). Problem kurma becerisi,
ogrencilerin matematiksel durumlari inceleyerek, kesfederek ve iliskilendirip sozlii ve yazili olarak
ifade ederek, yaraticilik, elestirel diisiinme, muhakeme becerilerini gliclendirmektedir. Bununla
birlikte 6grencilerin problem kurma becerileri onlarin problem ¢6zme becerilerini de gelistirerek
6grencilerin matematik basarilar: ve matematige kars: tutumlar: tizerinde olumlu etki yaratir (Akay,
Soybas ve Argiin, 2006; English, 1998; Silver, 1994).

Hem diinyada hem de tilkemizde problem kurmanin matematik 6gretimi ve 6grenimi tizerindeki
olumlu etkilerinden dolay1 problem kurma becerisi matematik 6gretim programlarinda 6nemli
bir yere sahiptir (Torner, Schoenfeld ve Reiss, 2007). NCTM (National Council of Teachers of
Mathematics [Amerikan Matematik Ogretmenleri Konseyi]) (2000) ABDde “Ogrencilere belirli
durumlardaki problemleri formiile etme ve problemin kosullarini degistirerek yeni problemler
yaratma firsati verilmelidir” denilerek problem kurmanin matematik 6gretim programinda yer
almasi gerekliligini vurgulamiglardir.

Ticha ve Ho$pesova (2009) problem kurmayi yeni bir problem iiretme veya verilen bir problemi
yeniden olusturmak seklinde tanimlamigtir. Problem kurma bir durumdan veya problemden yeni
problemler olusturmak veya verilen problem iizerinde degisiklikler yaparak yeni bir problem
tretmektir (Silver, 1994).

Problem kurma, problem ¢6zmenin farkli asamalarinda uygulanabilir (Silver, 1994). Bu agamalar:
«  Coziim Oncesi: Verilen durumdan ya da matematiksel ifadeden yeni bir problem olusturulur.

o Cozum Siireci: Coztimii yapilmakta olan bir problem yeniden diizenlenerek yeni bir problem
olusturulur.

o Coziim Sonrast: Coziimil yapilmis bir problem yeniden incelenerek alternatif problem
durumlar: olusturulur. Verilen problemin igerigi, kosullar: vs. degistirilebilir.

o Serbest problem kurma, yari-yapilandirilmis problem kurma ve yapilandirilmis problem
kurma olmak tizere ti¢ farkli problem kurma tirii vardir (Stoyanova ve Ellerton, 1996;
aktaran: Akay vd., 2006).

« Serbest Problem Kurma: Ogrenciye herhangi bir problem verilmeden gercek hayatta
kargilagabilecekleri bir durumla ilgili problem kurmast istenir. Ornegin; grenciden zor bir
problem tiretmesi, matematik yarigmasina uygun bir problem kurmast istenir.

o Yari-Yapilandirilmig Problem Kurma: Verilecek olan a¢ik uglu bir durumdan, bir sekilden
veya resimden yararlanarak problem kurmast istenir. Ornegin verilen gorsellerden veya
saysal ciimlelerden yararlanarak problem kurmasi, ¢oziilen probleme yakin problemler
olusturmast istenir.

o Yapilandirilmis Problem Kurma: Verilen 6zel bir probleme bagli olarak bir problem
kurulmasi istenir. Ogrenciler problem kurma becerisinin yaninda matematiksel muhakeme,
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matematiksel durumlar1 kesfetme, matematiksel durumlar1 sozel ve yazili olarak ifade
edebilme gibi beceriler de kazanirlar. Derslerde klasik matematik 6gretimi disinda problem
kurma etkinliklerine de yer verilmesi 6gretime 6nemli katki saglayacag:i belirtilmistir
(Stoyanova ve Ellerton, 1996; aktaran: Akay vd., 2006).

Problem kurmanin hem 6gretmene hem 6grenciye sagladig: faydalar bulunmaktadir. Matematik
becerisi ve yaraticilik arasinda iliski kurulur ve problem ¢ézme becerisini gelistirir. Ogretmen
6grencilerinin matematiksel diisiincelerini takip edebilir, 6grencilerin konu ile ilgili bildiklerini
anlayabilir. Problem kurma ayni zamanda matematige kars: olumlu tutum gelistirmeye de yardimac
olurken 6grencilerin bagimsiz 6grenmelerinde de 6nemli yere sahiptir (Silver, 1994).

Ulkemizde 2005, 2009 ve 2017 yilinda revize edilen matematik dersi gretim programinda
ogrencilerin “matematik ve giinlitk yasam durumlarini kullanarak problem kurma” becerilerinin
gelistirilmesi gerektigine vurgu yapilmistir (MEB, 2009; MEB, 2017). Problem kurma ve problem
¢6zme ¢alismalari ile yapilan 6gretimler sayesinde 6grencilerin matematiksel kavramlar: olusturma
ve anlamlandirma becerileri gelisir. Ogrencilerin problem ¢dziimii yaparken gozlem yapma, iliski
kurma, soru sorma, muhakeme etme, sonug ¢ikarma gibi siiregleri tamamlamasi gerekir. Boylece
aragtirma, kesfetme, elestirel diisiinme becerileri de gelisir. Ogrenci problem kurma yardimi ile
verilen bir durumu inceleyip veya kesfederek yeni problemler tiretip ¢6ziim yapar (Akay vd., 2006).

Problem kurma etkinlikleri 6grencilerin giriskenlik, yaraticilik becerilerini gelistirir ve etkin
Ogrenme siirecine de katkida bulunur. Siire¢ boyunca etkin olan 6grenci bizzat siiregte yer alir ve
kendisi bir geyler tiretir (Cetinkaya ve Soybas, 2018). Ayrica 6grencilerin kavram yanilgilarinin
da ortaya ¢ikarilmasina ve giderilmesine katki saglar (Cetinkaya ve Soybas, 2018). Ogrenciler
yiizde ve kesir problemleri ile ilgili kavram yanilgilarina sahiptir. Ozellikle de kesirleri anlamak
yerine formiilleri ezberledikleri i¢in ve kesrin pay ve paydasini farkli sayilar olarak algiladiklar:
i¢in kesirlerle yapilan islemlerde zorluk yasamaktadirlar (Siap ve Duru, 2004). Istk ve Kar (2012)
210 tane yedinci sinif 6grencisi ile yaptiklari ¢alismada 6grencilerin kesirlerde toplama islemi
konusunda problem kurmada yagadiklar1 zorluklari arastirmislardir. Ogrencilerin kesirler ile ilgili
kavramsal boyutta eksiklerinin oldugunu belirtmislerdir. Biber, Tuna ve Aktas (2013) de 30 tane
besinci sinif 6grencisiyle gerceklestirdikleri ¢aligmada 6grencilerin kesirlerde siralama, toplama-
¢ikarma ve ¢arpma konularinda kavram yanilgilar1 olduklarini belirtmislerdir. Yildiz (2017) de 46
tane yedinci smif 6grencisiyle yaptig1 caliymada 6grencilerin yiizdeler konusunda sahip olduklari
kavram yanilgilarini arastirmistir. Kesir paydast 10 ve 1000 oldugu zaman kesri yiizde sembolii
kullanarak dogrudan yazdiklar: goriilmistiir. Ayrica ondalikli sayilar: ylizdeye ¢evirirken, kesirlerde
sadelestirme ve genisletme yaparken zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin faiz problemleri ile
ilgili temel kavramlar1 bilmedikleri tespit edilmistir.

Alanyazini incelendiginde ogrenciler, 6gretmenler, 6gretmen adaylari, 6gretim programu ile
ilgili calismalar oldugu goriilmektedir. Koichu, Harel ve Manaster (2013) yaptiklar1 ¢aligmada
ogretmenlerin kesirlerin kavramsallastirilmasiyla ilgili yasadiklar1 zorluklar: incelemistir. 24 tane
matematik 6gretmeninden 4/5 boli 2/3 islemini igeren bir problem kurmalarini istemislerdir.
Olusturulan problemlerin yapisini incelemek i¢in dort kategori tanimlamiglardir. Verilen kesirlerin
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ikisinin de problemde agik¢a belirtildigi problemler, verilen sayilardan en az birinin bir miktarin
olgiisii olarak ifade edildigi problemler, sayilardan birinin cevap olarak icinde yer aldig: problemler
ve 4/5 boli 2/3 iin kolayca cevap oldugu problemlerdir. Xie ve Masingila (2017) problem kurma
ve problem ¢6zme arasindaki iliskiyi arastirmaya odaklandiklar: bir ¢aligma yapmislardir. Problem
¢ozme ve kurma arasindaki etkilesim bicimleri, bu etkilesimin 6gretmen adaylarinin kavramsal
anlayisini destekleme bicimini ve 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme ve kurmadaki yasadig:
sorunlari arastirmislardir. Cai vd. (2013) ¢alismalarinda problem kurma tizerinden ortaokul 6gretim
programinin lise d6grenmelerine etkisini incelemislerdir. Ortaokulda standartlara dayali 6gretim
programiyla egitim alan 6grenciler geleneksel 6gretim programi kullananlara gére ayni veya daha iyi
performans gostermislerdir. Ayrica bu ¢alisma ile 6grencilerin problem kurma sorularina verdikleri
yanitlar degerlendirilirken nitel bir degerlendirme listesi kullanmanin yararli oldugu gosterilmistir.
Ogrencilerin farkl kesirlerin toplanmast ile ilgili 6grenmelerini ve uygun kesirlerin bulunmasini
iceren problem kurma aktivitelerini igeren problemlere Cheng (2013) ¢aliymasinda yer vermistir.
Ozellikle basit bir problem kurma aktivitesi ile 6grencilerin kesir kavramini nasil anlamlandirdiklari
tartisilmistir. Ogrencilerin problem kurma galigmalari aragtirilarak kesirleri nasil anlamlandirdiklar
belirlenmistir.

Calismalar daha cok ilkogretim 6grencileri ve 6gretmen adaylari ile yapilmistir. Problem kurma
ile ilgili yapilan galigmalar incelendiginde ortaokul 6grencilerinin problem kurma becerilerinin
incelendigi calismalar goze carpmaktadir (Arikan ve Unal, 2015; Cai vd., 2013; Cheng, 2013;
Cetinkaya ve Soybas, 2018; Ozgen, Aydin, Gegici ve Bayram, 2017; Ozgiir, 2018; Tertemiz ve Sulak,
2013). Ogretmen adaylarinin problem kurma becerilerinin belirlendigi ¢aligmalar da bulunmaktadir
(Gildir ve Sezen, 2011; Iskenderoglu ve Giines 2016; Korkmaz ve Giir, 2006; Xie ve Masingila, 2017).
Alanyazinda yer alan ¢aligmalar incelendiginde lise 6grencileri ile yapilan ¢alismalarin sinirli oldugu
goriilmektedir. Bu durumdan hareketle alanyazindaki boslugu gidermesi igin lise 6grencilerinin yer
aldig1 bu ¢alisma yapilmistir.

Arastirmanin Amact

Bu aragtirmanin amaci “denklemler ve esitsizliklerle ilgili problemler ¢ozer” kazanimina
iliskin olarak “Kesir ve Yiizde Problemleri” konusunda 6grencilerin problem kurma becerilerinin
9. ve 10. smiftaki durumlarinin kargilagtirilmasidir. Arastirmanin problem ciimlesi “Ogrencilerin
problem kurma becerilerinin 9. ve 10. siniftaki durumlarinin karsilastirilmasi nasildir?” seklindedir.
Caligmanin alt problemleri soyledir:

1. 9. siif 6grencilerinin kesir ve yilizde problemleri konusunda problem kurma becerileri
nasildir?

2. 10. smuf ogrencilerinin kesir ve yiizde problemleri konusunda problem kurma becerileri
nasildir?

3. 9.ve 10. sinif 6grencilerinin problem kurma becerileri arasinda nasil bir iligki vardir?

4. 9. ve 10. simf ogrencilerinin Problem Kurma Beceri Testinde yer alan problem kurma
sorularina verdikleri cevaplar nasildir?
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Yontem

Arastirmanin Modeli

9. smiftaki 6grencilerin problem kurma becerilerinin belirlenmesi ve bir sonraki senedeki
problem kurma becerileri ile karsilastirilmasi yar1 deneysel 6n test-son test kontrol gruplu deneysel
modele dayali boylamsal olarak arastirilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

On test-son test kontrol gruplu model icin yansiz atama ile olusturulmug biri deney, digeri
kontrol grubu olmak iizere iki grup kullanilir. Gruplarin her ikisi i¢in de esit kosullarda deney 6ncesi
ve deney sonrasi dl¢meler yapilmistir. Modelde 6n testlerin bulunmas: ile gruplarin deney oncesi
benzerliklerinin bilinmesini ve son test sonuglarinin da buna gore yorumlanmasini saglanmistir
(Karasar, 2016). Caligmanin nitel kisminda, dokiiman incelemesi teknigi kullanilmigtir. Dokiiman
incelemesi var olan kayit ve belgelerin, veri kaynaginin sistemli olarak incelenmesini saglar (Karasar,
2016).

Calisma Grubu

Bu arastirmanin evrenini Gebzede bulunan liselerdeki 9. sinif 6grencileri ve 10. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Kocaelinin Gebze ilgesinde bulunan bir lisenin 2017-2018 egitim-6gretim yilindaki
67 tane 9. siuf 6grencisi ve ayni 6grencilerin olusturdugu 10. sinifa gegen, 2018-2019 egitim-6gretim
yilindaki 67 tane 10. sinif 6grencisi arastirmanin ¢aligma grubunu olusturmustur. Calismadaki 10.
sinif 6grencileri, calismada yer alan 9. sinif 6grencileridir.

Orneklem segiminde basit seckisiz 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Evrendeki tiim birimler
ornekleme secilmek icin esit ve bagimsiz sansa sahiptir (Biytikoztiirk vd., 2019). Katilimcilar
aragtirmaya goniillii olarak katilmiglardir. Yapilacak c¢alisma icin ilgili kurumdan ve 6grenci
velilerinden gerekli izinler alinmistir. Ogrencilerin adlar1 kullanilmamis onun yerine her bir

ogrenciye kod verilmistir.

Veri Toplama Araglar:

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve daha 6nce bir pilot ¢aligmast yapilarak gelistirilen “Problem
Kurma Beceri Testi” veri toplama araci olarak kullanilmistir. Problemler konusu 9. sinif konusu olup
kazanim Matematik Dersi Ogretim Programi'nda (2018):

“9.3.5.2. Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢ozer.

o Gergek hayat durumlarim temsil eden sozel ifadelerdeki iliskilerin cebirsel, grafiksel ve sayisal
temsilleri ile ilgili uygulamalar yapilir.

o Farkli problem ¢ézme stratejilerinin uygulanmasini gerektiren oran, oranti kavramlarinin
kullanldigi problemlere (0rnegin elektrik, su vb. fatura ve 6demeler; say, kesir, yas, is¢i, alim-
satim, kdr-zarar, yiizde ve karisim problemleri; hiz ve hareket (hiz kavramu, sabit hiz, ortalama
hiz, birimler arasi doniisiim (km/sa., m/sn.)) yer verilir; faiz, havuz, saat problemlerine
girilmez.
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o Rutin olmayan problem tiirlerine de yer verilerek farkli problem ¢Ozme stratejilerinin
uygulanmasina imkan verilir”

seklinde yer almaktadir (MEB, 2018).

Aragtirmada kullanilacak olan testlerin olugturulmas: siirecinde literatiir taramasi yapilmistir.
Problem Kurma Beceri Testinde yer alan sorular 9. sinif matematik dersi 6gretim programindaki
“9.3.5.2. Denklem ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢6zer” kazanimi ve 2017-2018 egitim 6gretim
donemine ait Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan okullarda okutulan ders kitaplari, TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study [Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmasi]) ve PISA (Programme for International Student Assessment [Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi]) sorulari, 6nceki yillarda ¢ikmis olan tiniversite sinav sorular1 goz 6niinde
bulundurularak aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Sorularin segilen kazanima uygun olup
olmadiginin, amaglara uygunlugunun, él¢iilmek istenen davranisi 6l¢iip 6lgmedigi ve anlasilir olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in 2 matematik egitimi alan uzmaninin ve 2 matematik 6gretmeninin
goriisiine bagvurulmugtur. Uzmanlarin doniitlerine gore testte yer alan sorularin bazilari ¢ikarilarak
bazilar1 degistirilerek gerekli diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra 22 tane 11. sinif 6grencisi izerinde
yapilan pilot uygulama ile kullanilacak olan Problem Kurma Basar1 Testi son halini almistir.

9. sinif konular: iginde yer alan “Problemler” konusunun 6gretiminden sonra 1 ders saati siire
icerisinde “Problem Kurma Beceri Testi” uygulanmustir. Ayrica arastirmaci dogal gozlem yapmustir.

Problem Kurma Beceri Testi: Ogrencilerin problem kurma becerilerini belirleyebilmek igin
olusturulmus olan testte kesir ve ylizde problemlerine yonelik olarak 3 tane acik uglu problem
durumu hazirlanmigtir. Verilen problem kurma durumlarindan birinci soru yapilandirilmis, ikinci
ve ligtincii sorular ise yar1 yapilandirilms sekildedir.

Verilerin Analizi

Arastirmayaait nitel verilerin ¢6ziimlenmesinde igerik analizi kullanilmigtir (Karasar, 2016). Igerik
analizi kullanilirken Miles ve Hubermanin (1994) etkilesimli veri analizi modelinin asamalarindan
yararlanilmistir. Verilerin analizine baglamadan énce 165 6grencinin her birine O1, 02, 03, ..., 067
seklinde kodlar verilmistir. Verileri analiz etmek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan ve uzman
goristi alinmis olan degerlendirme rubrigi kullanilmistir. “Problem Kurma Beceri Testi’nde yer alan
3 problem kurma sorusu i¢in degerlendirme rubrigindeki kodlar Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1.

Acgik Uglu Sorulara Ait Rubrik
Cevaplar Puanlama
Bos veya Coziilemez 0 puan
Yanlig 1 puan
Kismen Dogru 2 puan
Dogru 3 puan
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Ogrencilerin yazdig1 problemler incelenmis; eger bos veya ¢oziilemez ise 0 puan, yanlis ise 1

puan, kismen dogru ise 2 puan, dogru ise 3 puan verilmistir. Her bir kagit arastirmaci tarafindan
puanlandiktan sonra her biri igin toplam puan 100 iizerinden hesaplanmigtir. Ogrencinin puani
once 9 puan iizerinden puanlanmistir daha sonra oranlanarak 100 {izerinden degerlendirilmistir.
Olusturulan veriler ile frekans tablosu ve histogram hazirlanmistir. Bunun yaninda her bir
kategoride karsilagilan cevaplar kod numarasi verilerek kategorize edilmistir. Ornegin; 6grenciye
yanlis yaptig1 icin 1 puan verildiyse “1.1 istenilen problem tiirtinde degil”; “1.2 anlasilamaz”;... gibi
kodlanarak puanlanmigtir. Tablo 2'de bu arastirmada kullanilan degerlendirme rubrigi verilmistir.
Tablo 2'de verilen rubrik “Problem Kurma Beceri Testi” i¢in problem kurma sorularina 6grencilerin
verdikleri cevaplar1 degerlendirilirken kullanilmistir. Eger 6grencinin kurdugu problem ¢oziilemez
ise 0 puan verilmistir. Eger 6grenci tarafindan kurulan problem istenen problem tiirii degil,
anlagilmaz, konuyla ilgisiz veya eksik bilgi iceriyorsa 1 puan verilmistir. Ogrencinin problemi
kismen dogruysa yani mantiksal olarak tutarsizlik varsa, farkli konularla baglantily, tutarsiz, eksik
ciimle igeriyor, gereksiz bilgi tekrari, gereksiz ctimle kullanimi varsa da 2 puan verilmistir. Kurulan
problem mantiga uygun, tutarls, konuyla ilgili, amaclanan problem tiiriine yonelik, tutarli, eksik
ciimle yok, anlagilir, gereksiz bilgi tekrari yok, gereksiz ciimle yok ise de 3 puan verilmistir.

Tablo 2.
Problem Kurma Degerlendirme Icin Rubrik (Giiveli, 2015)

Coziilebilir Coziilemez
0 puan
I
[ 1 1
Dogru Kismen Dogru Yanls
3 puan 2 puan 1 puan
| |mantiga uygun, || | mantiksal | |istenen problem| .
Kod3.1 tutarl tutarsizlik tiirii degil Kod11
Kod 2.1
ot farkls konularla -
Kod 3.2} g — — E Kod1.2
o konuyla ilgili baglantih anlasilmaz 0
Kod 2.2
amaclanan
Kod 3.3 problem tiiriine | f— tutarsiz I konuyla ilgisiz [ Kod 1.3
yonelik
Kod23
Kod 3.4} tutarl [ eksik climle |~ eksikbilgi |Kod14
Kod 2.4
Kod 3.5 Jeksik ctimle yok{ || gereksiz bilgi
tekrarn
Kod 2.5
Kod3.6/  anlasilir || gereksiz ciimle
kullanim
Kod 2.6
gereksiz bilgl
Kod3.74 =
° tekrar1 yok
Kod 3 gL gereksiz ciimle

yok
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Verilerin analizinde giivenirlik igin kodlayicilar arasindaki goriis birligi oranima bakilmistir.
Arastirmaci ile matematik 6gretmeni ve matematik egitimcisinin “goriis birligi” ve “goriis ayrilig”
olan maddeler ve kodlamalar listelenmistir. Calismada, Miles ve Huberman'in (1994) giivenilirlik
formiilii kullanilarak uyum vyiizdesi hesaplanmis ve oran %89 bulunmustur. I¢sel tutarliligi veren
kodlama denetimine goére kodlayicilar arasi goriis birliginin en az % 80 olmasi beklenmektedir
(Miles ve Huberman, 1994; Patton, 2002). Yapilan ¢alisma icin bu oran %89 olarak bulundugu i¢in

igsel tutarlilik saglanmistir.

Etik Konular

Bu caligmada 2020 yili 6ncesi arastirma verileri kullanildig1 ve yiiksek lisans ¢aligmasindan
tretildigi i¢in etik kurul izni gerekmemektedir.

Bulgular

Problem Kurma Beceri Testi 9. siniftaki 6grencilere ve bir sonraki yil 10. smifa gegmis olan
ayn1 6grenci kitlesine uygulanmistir. Oncelikle 6grencilerin 9. siniftaki verilerinden daha sonra 10.
sinifa gegtikleri verilerinden hareketle elde edilen bulgular sirali olarak paylasiimis olup sonrasinda
ogrencilerin 9. siniftaki ve 10. siniftaki problem kurma becerileri kargilagtirilmigtir. Ogrencilerinin
9. sinifta iken ¢ozdiikleri Problem Kurma Beceri Testinin verileri kullanilarak asagidaki histogram
olusturulmustur. Her 6grencinin puani hesaplanmis ve 100 tizerinden degerlendirilmistir. 50 puan
izerinde not alanlar bagarili sayilmistir.

PK1
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9. sinif problem kurma puanlar

Sekil 1. 9. Siif Ogrencilerinin Problem Kurma Puanlari

9. smif 6grencilerinin problem kurma puanlar1 frekans tablosu olusturulup incelendiginde
15 kisinin 0 puan aldig1 goriilmistiir, 1-10 puan araliginda olan kisi yoktur, 2 kisinin 11-20 puan
araliginda, 6 kisinin 21-30 puan araliginda, 16 kisinin 31-40 puan araliginda, 6 kisinin 41-50 puan
araliginda, 6 kisinin 51-60 puan araliginda, 6 kisinin 61-70 puan araliginda, 5 kisinin 71-80 puan
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araliginda, 2 kisinin 81-90 puan araliginda, 3 kisinin 91-100 puan araliginda not aldig1 goriilmektedir
(Sekil 1). 50 ve tizeri alan 22 kisi grubun yaklasik olarak %33’iinii olugturmaktadir. Yani grubun
%33’ti problem kurma sorularinda basarili olmustur.

10. sinif 6grencilerine ait Problem Kurma Beceri Testine ait 100 tizerinden elde edilen toplam
puanlarla da $ekil 2'de verilen histogram elde edilmistir. 50 tizerinde not alanlar basarili sayilmistir.
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10. sinif problem kurma puanlari

Sekil 2. 10. Stmif Ogrencilerinin Problem Kurma Puanlari

10. simif 6grencilerinin problem kurma puanlari frekans tablosu olusturulup incelendiginde 6 kisinin 0
puan, 1-10 puan araliginda olan kisi yoktur, 1 kisinin 11-20 puan araliginda, 9 kisinin 21-30 puan araliginda,
15 kiginin 31-40 puan araliginda, 13 kisinin 41-50 puan araliginda, 11 kisinin 51-60 puan arahiginda, 3
kisinin 61-70 puan araliginda, 7 kisinin 71-80 puan arahginda, 1 kisinin 81-90 puan araliginda, 1 kisinin
91-100 puan araligimda not aldig goriilmektedir (Sekil 2). 50 ve tizeri alan 23 kisi grubun yaklasik olarak
%34’tinti olugturmaktadir. Yani grup problem kurma sorularinda basarisiz olmustur.

PK1 ve PK2
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Sekil 3. 9. ve 10. Simif Ogrencilerinin Problem Kurma Beceri Puanlarinin Kargilastirilmasi
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9. ve 10. siuf 6grencilerinin problem kurma becerilerinin karsilagtirilmasi i¢in Problem Kurma

Beceri Testi 6n-test ve son-test olarak uygulanmugtir. Ogrencilerin aldiklar1 puanlari kargilagtirmak

i¢in Sekil 3'de verilen histogram olusturulmustur.

Verilen grafik incelendiginde 31-40 puan araliginda puan alanlarin grubun c¢ogunlugunu

olusturdugu ve 9. ve 10. Sinif i¢in yaklagik olarak ayni sayida olduklar: gorillmektedir (Sekil 3).

Ogrencilerin testlerden aldig1 puan ortalamalar ise goyledir; 9. sinifta ¢ozdiikleri Problem Kurma
Beceri Testi icin 38,14 iken 10. Simifta ¢ozdikleri Problem Kurma Beceri Testi i¢in 42,28 olarak

ortalamalari ylikselmistir. Aradan zaman gegince problem kurma bagarilarinin arttig1 gortilmektedir.

Ogrencilerin Problem Kurma Beceri Testinde yer alan {i¢ soru igin ayri ayri aldiklar1 puanlar

tizerinden problem kurma beceri yiizdeleri hesaplanmistir ve asagida yer verilmistir.

1.SORU

PK1 ve PK2
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3.SORU

Sekil 4. 9. ve 10. Siif Ogrencilerinin Problem Kurma Beceri Yiizdeleri

Testlerde yer alan 3 soru i¢in de arada ¢ok fark olmasa da 9. sinifta iken verdikleri cevaplara gore

10. Siniftaki bagar: yiizdeleri daha ytiksektir. 3 soru iginden 1. i¢in 9. ve 10. sinif basar1 ylizdeleri daha

yitksektir (Sekil 4). Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar da incelenmistir. 9. ve 10. sinifta ayni

sorulara verdikleri cevaplar ve aldiklar1 puanlara ait 6rneklere yer verilmistir.

053 nolu 6grenci 9. ve 10. sinifta 1. problem kurma sorusuna verdigi cevaplardan 3 puan almistur.

2
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Sekil 5. 053 Nolu Ogrencinin 9. Siniftaki ¢oziimii ve ayn1 dgrencinin 10. Simiftaki Goziimii
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053 nolu égrencinin kurdugu problemler incelendiginde 9. sinifta hem kesir hem de yiizde
iceren ifade kullanmistir (Sekil 5). 10. smufta ise kesirlerle islem yapmay1 gerektiren bir problem
kurmugtur. Ogrencinin kurudugu problemler incelendiginde 9. sinifta parcadan biitiine gitmeyi
gerektiren bir problem durumu varken 10. sinifta biitiinden pargaya gitmeyi gerektiren daha basit ve
diiz bir problem durumu vardur.

062 nolu égrencinin 9. sinifta yanlis bir problem kurdugu, 10. sinifta ise dogru ¢oziimii yaptig

yani 3 puan aldig1 problem kurma sorusu asagida verilmistir.
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Sekil 6. 062 Nolu Ogrencinin 9. Siniftaki ¢dziimii ve ayn1 dgrencinin 10. Simiftaki Géziimii

062 nolu dgrencinin 9. sinifta iken kurdugu problemde mantiksal olarak tutarsizlik oldugu
goriilmektedir ve yazilan problem i¢in bir ¢6ziim yapilamaz. Niceliksel olarak 6grenci 10. sinifta
problem kurmada daha basarili olsa da 9. sinifta daha kompleks digiindigii gorilmektedir. 10.
sinifta kurdugu problem ise ¢oziilebilir, dogru ifadeler icermektedir (Sekil 6).

065 nolu dgrencinin 9. sinifta iken kurdugu dogru problem ve 10. sinifta iken kurdugu yanls
problem verilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. 065 Nolu Ogrencinin 9. Siniftaki ¢dziimii ve ayn1 dgrencinin 10. Simiftaki Coziimii

065 nolu dgrencinin 9. siifta kurdugu problemin matematiksel olarak dogru bir ifade oldugu
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gorillmektedir. Boyali alanin kargilik geldigi kesir degerini bulmus, sadelestirme islemi yapmis ve
problemi kurmustur. 10. sinifta ise kurdugu problemde eksik bilgi bulunmaktadir. Elma saysi ile

ilgili bir bilgi verilmesi gerekirken verilmemistir.

035 nolu égrencinin 9. sinifta bog biraktigi sorudan 10. sinifta 3 puan aldig1 goriilmektedir (Sekil

Yandaki grafikte arag sayllannin modellerje gm:waanvenhm;n;. =1 Yandaki grafikte arag sayilarinin modellerine gore oranlar verilmistir.
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Sekil 8. O35 Nolu Ogrencinin 9. Siniftaki ¢éziimii ve ayn1 8grencinin 10. Siniftaki Coziimii

035 nolu égrencinin 10. sinifta verilen ifadeye uygun problem kurabildigi goriilmektedir.
Problem ciimlesini kurarken dil agisindan bakildiginda daha anlagilir olmasi i¢in diizenlemeler

yapilabilecegi goriilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmada, 9. sinif konular1 arasinda yer alan yiizde ve kesir problemlerine yénelik olarak
hazirlanmis olan Problem Kurma Testi 9. ve 10. sinifa ge¢mis olan ayni grenci kitlesine uygulanarak 9.
ve 10. sinif 6grencilerinin problem kurma becerileri belirlenmistir. Elde edilen veriler karsilagtirilarak

da 9. ve 10. simif 6grencilerinin problem kurma becerileri karsilastirilmistir.

9. sinif 6grencilerinin problem kurma becerileri incelendiginde Problem Kurma Beceri Testinden
aldiklar1 ortalama puan 38,14’tir. 10. Smufta ise Problem Kurma Beceri Testindeki ortalama
puanlar1 42,28 olarak 9. siniftaki ortalamalarina gore yiikselmistir. Aradan zaman gegince problem
kurma bagarilarinin arttig1 goriilmektedir. Her ne kadar problem kurma puanlarinda artis olsa da
ogrencilerin 9. ve 10. siuftaki problem kurma beceri puanlarmin ortalamas: 50 puanin altinda

kalmistir.

9. sinif ve 10. sinuf 6grencilerinin problem kurma becerileri incelendiginde 6grencilerin problem
kurma konusunda basarisiz olduklar1 gorilmistiir. 9. sinif 6grencilerin “Problem Kurma Beceri
Testi’ndeki puan ortalamalar1 (¥=38,14) olmustur. Grubun yaklasik olarak %33’ 50 puan ve
tizerinde not almistir. 10. simif 6grencilerin “Problem Kurma Beceri Testi’ndeki puan ortalamalari
ise (¥=42,28) olmustur. Grubun yaklasik olarak %34’ii 50 puan ve iizerinde not almugtir. Ogrencilerin

kurduklar1 problemler soru bazli olarak incelendiginde ise arada ¢ok biiyiik fark olmamasina ragmen
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10. smniftaki problem kurma beceri yiizdeleri 9. siiftaki problem kurma beceri yiizdelerine gore
daha yiiksektir.

Ogrenciler problem kurma konusunda zorluk yasamustir. {lk problem kurma sorusunda genel
olarak benzer problem kurulmustur. 2. ve 3. problem kurma sorusunda yasanan zorluklar ise sekil
kullanilmas1 kaynakli olabilir. 2. problem kurma sorusunda seklin kesir karsiligini bulamayan
ogrenciler olmustur. Bir kismi ise seklin tarali olarak verilen kismini kesir veya yiizdeye gevirip
problem kurma yerine tarali bolgeleri sayip bu sayiyla ilgili problem kurmuglardir. 3. problem kurma
sorusunda ise verilen daire grafiginin yorumlanmasinda zorluklar yasanmistir. Grafik kullanilarak
ara¢ sayilarinin modellerine gére oranlar1 verilmisti. Ogrencilerin ¢ogunlugu bu oranlari arag
sayis1 gibi kabul ederek problem kurmuslardir. Ara¢ sayisinin 1/3 gibi degerler alamayacaginm
kavrayamamiglardir. Korkmaz ve Gir'in (2006) caligmalarinda yer aldigi gibi o6grencilerin
matematiksel problem kavrami ve problem kurma ile ilgili yasadiklar: bazi zorluklar, eksiklikler ve
ortak hatalar bulunmaktadir.

Problem Kurma Beceri Testi bir yapilandirilmig, iki yar1 yapilandirilmis problem kurma
sorusundan olusmaktadir. Ogrenciler 1. soru olan yapilandirilmig problem kurma sorusunda daha az
zorlanmiglardir. Benzer sonuca Cildir ve Sezen (2011) yaptiklari ¢aligma ile ulasmislardir. Ogrenciler
yapilandirilmis problem kurma sorularinda daha etkin olmuslardir. Ayrica goriisleri incelendiginde
problem kurmanin problem ¢6ézmeye gore daha zor bir siire¢ oldugunu fakat problem ¢6zme
becerisinin gelistirilebilir oldugunu séylemislerdir. Ozgiir (2018) in de yaptig1 calismadaki gibi yar1
yapilandirilmis problem kurma sorusunda daha ¢ok zorlanmiglardir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler incelendiginde ders kitaplarinda yer alan problemlere
benzeyen ve kendi iglerinde birbirleriyle de benzeyen yaraticiliktan uzak problemler kurduklar:
goriilmiistiir. Arikan ve Unal (2015), Cetinkaya ve Soybas (2018) ile paralel sonuglara ulagilmstr.
Genellikle diizgiin bir dilin kullanilmadigi, bazen anlasilir olmayan, bazen mantiksal hatalarin
oldugu problemler kurmuglardir. Ogrenciler problem kurma sorularinda zorlanmistirlar. Problem
Kurma Beceri Testinde aldiklar1 puanlarin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogu
sorular1 bos birakmigtir. Bir kismi da kendi kurduklar: problemleri ¢ozerken zorlanmistir. Ulagilan
bu sonuglar Ozgen vd. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada yer alan sonuglara benzerdir. Gokkurt,
Ornek, Hayat ve Soylu (2015) da ¢alismasinda islemsel bilginin gerektigi durumlarda égrencilerin
zorlanmadig1, problem anlama, degerlendirme ve problem kurmada zorlandiklari sonucuna
ulagmuistir. Isik ve Kar'in (2012) ve Biber vd. (2013) tarafindan yapilan ¢aligmalarda benzer sonuglar
bulunmaktadir. Ogrencilerin kesirlerle toplama-gikarma iglemleri ile ilgili kavram yanilgilari
yasandign goriilmiistiir. Ogrencilerin problem kurma becerilerini arttirmak igin sinif iginde
problem kurma etkinliklerine yer verilmelidir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek olan problem kurma
etkinlikleri konuya olan ilgilerini arttiracaktir. Ogrencilerin bu etkinliklerden énce konu ile ilgili
yeterli kavramsal bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Eger 6grencilerin kavramsal bilgilerinden
eksiklikler varsa buna yonelik olarak caligmalar yapilmalidir. Eger 6grencilerde konu ile ilgili kavram
yanilgilar1 varsa gerekli ¢alismalar ile bu kavram yanilgilari da belirlenmelidir. Kavram yanilgilarini
ortadan kaldirmak i¢in gerekli ¢alismalar yapilmalidir.
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Ogretmenler problem kurma etkinliklerini ders sirasinda kullanabilecekleri gibi ders sonrasinda
da kullanabilir. Konu ile ilgili hazirlayacaklar1 etkinlikleri bir él¢gme degerlendirme araci olarak
kullanabilirler. Ogretmenler ders saatleri icerisinde problem ¢6zme ve problem kurmaya daha fazla
yer ayirabilir. Ogrencilerin problem kurmada zorlandiklari goriilmektedir. Onlar igin basitten daha
zora dogru problem kurma etkinlikleri diizenlenebilir. Ogrencilerin problem kurma becerilerini
arttirmak i¢in problem kurma stratejileri ile ilgili caligmalar yapilabilir. Ogrencilerin problem kurma
becerilerini arttirmaya yonelik yapilacak uygulamalar ile ilgili olarak da 6gretmenlere ve 6gretmen
adaylarina yonelik egitimler diizenlenebilir.

Yapilan ¢alisma “Kesir ve Yiizde Problemleri” konusunu kapsamaktaydi. Farkl: iinite ve konular:
kapsayacak sekilde de benzer ¢aligmalar yapilabilir. Ayrica problem kurma becerileri ile matematiksel
diisiinme, tutum, matematiksel muhakeme yetenegi, 6z-yeterlik gibi gesitli degiskenler arasindaki
iligki arastirilabilir.
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Ek: Problem Kurma Beceri Testi

ETKiMLIK : PROBLEM KURMA

Asagida size verilen fadeleri kullanarak istediginiz jekilde probleminizi olugturunuz ve géziniz.

2
“Bir ki'tablnE 1" ifadesini iggren bir problem kurunuz.

Problem:

Cozidm:
Yandaki sekilde werilen boyal zlan tim  seklin kacta  kagim
olusturmaktader? Boyal alam ifade ediniz ve bu sekle wygun bir problem
kurunuz.
Problem:

Cdzim:

Yandaki grafikte arag sayilannin modellerine gére oranlan verilmistir.
Bu grafigi kullanarak problem olusturunuz.

Problem:

Cdzim:
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