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Ozet

Soya bitkileri, tropik bolgelerde daha sik olmak iizere, diinyanin biiyiik bir kisminda yetistirme siiresince
yagislar, ¢ig ve sulama sebebiyle yaprak islanmasina maruz kalmaktadir. Yaprak hastaliklarmin ortaya
¢ikmasi ve gelisimi lizerinde ¢evresel nem diizeyinin énemli bir etkisi bulundugu bilinmektedir. Soyada
yaprak 1slanmasinin hastaliklara etkisi konusunda diinyada yapilmig ¢aligmalar incelenince, soya
tariminda Onemli verim diisiislerine sebep olan hastaliklardan olan Asya soya pasit (Phakopsora
pachyrhizi), yaprak lekesi hastaligi (Cercospora sojina), kiilleme (Microsphaera diffusa) ve antraknoz
(Colletotrichum  gloeosporioides ve Colletotrichum  apressorium)  hastaliklarinin  incelendigi
goriilmektedir. Hava sicakligi, i1slanma siiresi, giineslenme/bulutlanma siiresi, 1slanmanin gece/giindiiz
gerceklesmesi ve gesitlerin toleransinin iglendigi bu ¢aligmalar bu derlemede bir araya getirilmis ve
onerilerle birlikte sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yaprak 1slanmasi, Cig, Yagmur, Soya, Hastalik

Leaf Wetting - Disease Relation in Soybean

Abstract

Soybean crops are exposed to leaf wetting due to precipitation, dew and irrigation during cultivation
in most part of the world, more often in the tropics. It is well known that environmental humidity level
has a significant effect on the emergence and development of foliar diseases. When the studies carried
out in the World on the effects of leaf wetting on soybeans are examined, it is realised that, Asian
soybean rust (Phakopsora pachyrhizi), frogeye leaf spot disease (Cercospora sojina), powdery
mildew (Colrospora diffusa) and anthracnose (Colletotrichum gloeosporioides and Colletotrichum
apressorium diseases are studied by researchers. Air temperature, wetting duration, sun/cloud period,
wetting in day/night and tolerance of varieties were studied in this review and presented together with
recommendations.

Keywords: Leaf wetting, Dew, Rain, Soybean, Diseases

1. Giris

Soya bitkileri, ETOPik bé!‘gelerde dal‘l‘a “yﬁkse.k lekesi hastaligi (Cercospora sojina), kiilleme
siklikta olmak fizere, dinyanin biyik bir (Aicrosphaera diffusa) ve  antraknoz
kisminda yetistirme siiresince yaprak 1slanmasma (Colletotrichum gloeosporioides ve

maruz kalmaktadir. Yaprak hastaliklarinin ortaya  Cofletotrichum — apressorium) — hastaliklarimin
¢ikmast ve gelisimi {izerinde g¢evresel nem jpcelendigi goriilmektedir.

diizeyinin onemli bir etkisi bulundugu
bilinmektedir. Soyada yaprak jslanmasinin

hastaliklara etkisi konusunda diinyada yapilmis
caligmalar incelenince, soya tariminda Onemli
verim diisiislerine sebep olan hastaliklardan olan
Asya soya pasi (Phakopsora pachyrhizi), yaprak

Phakopsora pachyrhizi

Taksonomi: Domain Eukaryota; Kingdom
Fungi; Phylum Basidiomycota; Order Uredinales;
Class Urediniomycetes; Family Phakopsoraceae;
Genus  Phakopsora;  Species  Phakopsora
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pachyrhizi Syd. & P. Syd (Goellner ve ark.,
2010).

Tarla kosullarinda, P. pachyrhizi,
baklagillerden genis bir yelpazeden (17 cinse ait
en az 31 tiir) bitkilerin yaprak dokusunu enfekte
eder. Diger cinslerden 60 tiriin de enfekte
edilmesi laboratuvar kosullarinda
saglanabilmistir (Goellner ve ark., 2010).

Hastaligin baglangicinda, enfekte olmus soya
fasulyesi yapraklarinda, yaprak damarlariyla
smirli, kiiciik, ten rengi lezyonlar gozlenir.
Lezyonlar genisler ve ilk enfeksiyondan 5-8 giin
sonra pas piistiilleri (uredia) goriiliir hale gelir.
Uredia, yapragm alt yiizeyindeki lezyonlarda, iist
yiizeydekilere gére daha sik gelisir. Uredialar
acilir ve trediosporlar sagilir (Goellner ve ark.,
2010).

Diinyanin tropik ve subtropikal iklimlerde
Asya soya past (Phakopsora pachyrhizi), soya
(Glycine max) veriminde 6nemli oranda diisiise
neden olmaktadir. Hastaligin gelisimi, patojen-
konak¢t ve abiyotik ¢evre faktorlerinin
etkilesiminden Onemli oranda etkilenmektedir
(Alves ve ark. 2007). Asya soya pasi, soya
bitkisinin en viriilans ve hizli yayilma 6zelligine
sahip hastaligidir. Enfeksiyon igin, -elverisli
cevresel kosullar, 0&zellikle yaprak 1slakligi
gereklidir (Igarashi ve ark., 2014) (Sekil 1).

Sekil 1. Phakopsora pachyrhizi ile sporlanmig
soya kotiledonlar1 (Yorinori ve ark., 2005).
Figure 1. Soybean cotyledons sporated with
Phakopsora pachyrhizi (Yorinori ve ark., 2005).

Bitki patojenik basidiomiset mantar1 olan
Phakopsora pachyrhizi, Asya-Avustralya
kokenlidir. Patojen 2004 yilinda Amerika
kitasinda tespit edilmistir (Goellner ve ark.,
2010). Mile ve ark., (2006) USDA’da bulunan
16.000 soya genotipinin bu hastalia direncini
sera kosullarinda test etmisler ve diisiik hastalik
seviyesi gosteren 805 adedini ileri degerlendirme
icin se¢mislerdir ki bunlarin bazilariin ticari

soya cesitlerine aktarilabilecek genlere sahip
bulunmustur (Sekil 2) (TAN=Tam hassas
bitkilerin reaksiyonu; RB=Direncli bitkilerdeki
smirlart  belirgin,  kirmizims1  kahverengi
lezyonlar; IMMUNE= Bagisiklik durumu) (TAN
= reaction of fully sensitive plants; RB = reddish-
brown lesions with marked borders in resistant
plants; IMMUNE=Immune status).

Sekil 2. Asya soya pasina soyanin tepki tipleri:
(Mile ve ark., 2006).

Figure 2. Reaction types of soybean plant to Asian
soybean rust: (Mile ve ark., 2006).

Hastaliga kars1 Flutriafol vb. fungusit

uygulamalar1 etkili olmaktadir (Garcia ve ark.,
2008) (Sekil 3).

Sprayed N L " Unsprayed
Sekil 3. Asya soya pasi’na karst fungusit
uygulamasi yapilmis (resmin sol kismi) ve
yapilmamis (resmin sag kismi) soya bitkileri
(Yorinori ve ark., 2005). Figure 3. Soybean crop
sprayed (left part of the picture) and without (right
part of the picture) with fungicide against Asian
soybean rust (Yorinori et al., 2005).

Hastaligin kontroliiniin etkinligi, dikkatli ve
stirekli tarla izlemeye ve fungisitin zamaninda
uygulanmasina baglhidir. Halihazirda,
strobilurinler ve triazol fungusitler etkilidir
(Yorinori ve ark., 2005).

Melching ve ark(1989) yiiriittikleri bir
caligmada, Asya soya pasi (Phakopsora
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Sevilmis ve Sevilmis

pachyrhizi)'nin urediosporlarint  bulagtirdiklar
soya yapraklarina, karanlikta, 20°C'de ¢ig
uyguladiktan 1.5 saat sonra sporlarin ¢imlenmeye
basladigini ve 6-7 saat sonra maksimum seviyeye
ulastigini goézlemlemislerdir. Canli urediosporlar
ile asilanan duyarli soya fasulyesi cesitleri, <6
saat ¢iglenme siiresinde hastalik  belirtisi
gbstermemistir. 6 saat sonra, 18, 20, 23 ve
26.5%de, primer pas lezyonlar1 gozlemislerdir.
18-26.5°C'de 8 saat ¢ig uygulamasindan sonra,
lezyon yogunluklar1 6 saatlik uygulamadan 10
kat daha yiiksek olmustur. Ciglenme siiresinin 13
saatten 16 saate ¢ikarilmasi ise pas yogunlugunda
ileri diizeyde bir artisa neden olmamigtir. 9.0 ve
28.5°C sicakliklarda, 20 saate kadar ¢ig
uygulamalarinda dahi higbir lezyon geligimi
gergeklesmemistir. Islatilmamuisg soya
yapraklarindaki iirediosporeslar giines 15181
altinda asamali olarak bulagicili§int yitirmis,
ancak 1-2 giin siren bulutlu kosullarda
enfeksiyonda  artts  gozlemlenmistir.  Pas
hastaliginin, dolu bakla sayisi, bakla basina
tohum sayist ve ortalama tohum agirhigini
disiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Narvéez ve ark. (2010), Asya soya pasi
(Phakopsora pachyrhizi)nin, farkli yaprak
1slanma siirelerinde, tarladaki soya bitkileri
iizerinde enfeksiyon ve pas gelisim diizeyini
belirlemek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiislerdir.
Soya bitkilerine, her 30 dakikada bir dakika
sliresince sisleme sulamast uygulamiglar ve
uygulamalar1 0, 6, 12 ve 18 saatlik periyotlarda
stirdiirmiislerdir. Calismanin sonucunda,
yapraklarin uzun siire 1slak kalmasiin (18 saat)
hastalik siddetini ve {iist kanopide yayilma hizini
arttirdigini tespit etmislerdir.

Furtado ve ark. (2011), Asya soya pasi
(Phakopsora pachyrhizi)'nin, siirekli olmayan
1slaklik kosullarinda enfeksiyona neden olma
yetenegini arastirmiglardir. in vitro denemelerde
uredospor  siispansiyonunun  damlaciklarini,
polistiren (plastik) bir yilizeye damlatmiglardir. 1,
2 veya 4 saatlik bir ilk 1slatma periyodundan
sonra, yiizeydeki damlalar1 farkli zaman araliklari
i¢in kurutmus ve sonra tekrar 11, 10 veya 8 saat
siireyle 1slaklik saglamiglardir. Cimlenme ve
apressorium olusumunu degerlendirmislerdir. in
vivo denemelerde, soya bitkilerini bir uredospor
slispansiyonu  ile  asilamiglardir.  Yaprak
islatmasmni, 1, 2 veya 4 saatlik ilk 1slatma
stirelerinin ardindan 1, 3 veya 6 saat siiresince
kesintiye ugratmislardir. Daha sonra, i1slatma
islemini sirasiyla 8, 10 veya 11 saat boyunca
tekrar uygulamislardir. Pas siddetini asilamadan
14 giin sonra degerlendirmeye almislardir. P.

pachyrhizi kisa siirede yiiksek bulagma kapasitesi
gostermistir. Pas seviyesi, tiim in vivo iglemlerde,
kontrol bitkilerine kiyasla kesintili 1slaklik
durumunda daha diisiik olmustur. Ilk 1slatmadan
4 saat sonra 1slakligin kesilmesi durumunda pas

siddeti sifir olmustur. Uredosporlarin soya
yapraklar1 {izerindeki ¢imlenmesi, 2 saat
islakligin~ ardindan  meydana  gelmisken,

maksimum ¢imlenme, 4 saat 1slakligin ardindan
ortaya ¢cikmistir. Islakligin kesintiye ugratilmasi,
esas olarak c¢imlenmeye baslayan sporlar
etkilemistir.

Alves ve ark. (2007), ii¢ soya ¢esidinde, Asya
soya pasina sicaklik ve yaprak 1slanma siiresinin
etkisini arastirmiglardir. Denemeleri bir biiyiitme
odasinda, 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda ve 0,
6, 12, 18 ve 24 saatlik yaprak islatma siirelerinde
gergeklestirmiglerdir.  Bitkileri, P. pachyrhizi
inokulum maddesi iceren stispansiyon
puskiirterek asilamuslardir.  En  yiiksek pas
yogunlugu, test edilen ii¢ ¢esitte de, yaprak
1slatma siiresi 15 saatin lizerinde ve sicaklik
20°C'ye yakin oldugunda meydana gelmistir.
30°C'nin istii ve 15°C'in altindaki sicakliklar
hastalik  ilerlemesini  azaltmistir.  Hastalik
yogunlugu, 6 saatin altindaki yaprak islaklik
stiresinde diigiik olmustur.

Igarashi ve ark. (2014) ekimde iki farkli sira
arast mesafe kullanmanin yaprak 1slanma
miktari/siiresi, ayrica Asya soya pasinin ilk
enfeksiyon ve gelisimi Uzerindeki etkisini
belirlemek i¢in bir ¢alisma yliriitmislerdir.
Enfeksiyonun olusmasi ve ilk pas semptomlarinin
ortaya ¢ikmasi ig¢in yaklastk 6 saat yaprak
1slanmasi gerekli olmustur. 0.8 m'lik sira arasina
kiyasla, 0.45 m'lik sira arasinda, parsellerin
ortasinda 2 saat daha fazla uzun siiren yaprak
islakligi durumu tespit edilmistir.  Bununla
birlikte, farkli sira araliklari arasinda, hastalik
siddeti agisindan bir fark tespit etmemislerdir.

Cercospora sojina Hara

Taksonomi:  Kingdom  Fungi, Phylum
Ascomycota, Subphylum Pezizomycotina, Class
Dothideomycetes, Subclass Dothideomycetidae,
Order Capnodiales, Family Mycosphaerellaceae,
Genus Mycosphaerella, Genus Cercospora
(anamorphic genus), Species Cercospora sojina
(Anonim, 2003).

Cercospora sojina'nin neden oldugu yaprak
leke hastalig1 diinyadaki soya yetistiriciligi yapan
¢ogu iilkede yaygin bir soya hastaligidir. Soyada
6nemli verim kayiplar1 (% 10-60), sicak ve nemli
yetistirme kosullar1 altinda bu hastalikla
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iliskilendirilmigtir. Cercospora sojina, yogun
virillans veya ik ¢esitliligi olan dinamik bir
patojendir (Mian ve ark., 2008). ilk olarak
1915'te Japonya'dan ve 1924'te Amerika Birlesik
Devletleri'nden bildirilmistir (Lehman, 1928;
Melchers, 1925).

Hastalik riizgar ve tohumla dagilabilmektedir.
Bir bolgeye girdikten sonra, mantar hasat artiklar
veya depolanmis tohumlar iizerinde yasayabilir.
Bir salgmin meydana gelmesi i¢in, mantar,
yiiksek sicaklik (25-35°C), nem ve hassas gesitler
gerektirir. C. sojina'ya diren¢ tek baskin gen
tarafindan kontrol edilir, ancak genotipler

arasindaki reaksiyon tipleri bagisiktan (6r. Davis
cesidi) yiiksek duyarliliga (6r. Bragg c¢esidi)

Sekil 4. Soya yapraklarinda karakteristik
Cercospora sojina enfeksiyonu. (Mian ve ark.,
2008).

Figure 4. Characteristic Cercospora sojina infection
on soybean leaves. (Mian ve ark., 2008).

Azoxystrobin, pyraclostrobin ve
trifloxystrobin, savasimda etkilidir (Zhang ve
ark., 2012). Cercospora sojina'nin neden oldugu
yaprak lekesi hastaligi, diinya genelinde soya
tariminda ¢ok biiyilkk ekonomik kayba sebep
olmaktadir (Camera ve ark., 2016).

Liu ve Zhang, (1993), iklim odas
kosullarinda, sekiz farkli sicaklik ve sekiz farkli
yaprak 1slanma siiresi kombinasyonun, yaprak
leke hastaligi (Cercospora sojina)na etkisini
incelemislerdir. Enfeksiyon igin sicaklik araligi
15-32°C ve optimum 25-28°C olmustur. Basarili
bir enfeksiyon eldesi i¢in agilamadan sonra 2 saat
yaprak 1slatmasi gerektigini gézlemlemislerdir.

Camera ve ark. (2016) soyada yaprak leke
hastaliginin ~ (Cercospora sojina) yogunlugu
iizerine sicaklik ve yaprak islanma siirelerinin
birlesik etkilerini degerlendirdikleri bir c¢alisma
yiriitmuslerdir. Denemeleri, 15, 20, 25, 30 ve
35°C sicakliklarda ve 12, 24, 36, 48 ve 72 saatlik

kadar degisir (Yorinori, 1989) (Sekil 4 ve 5)
(Sekil 4’de (A) Lezyonlar koyu 1slak noktalar
olarak baglar ve agik renkli merkezleri ve koyu
renkli sinirlart olan iyi tanimlanmis lezyonlara
doniisiir (benzerlik gosterdigi yapay bir kurbaga
bas1 da resimde gosterilmistir). (B) Birkag bitigik
lezyon birlesebilir ve daha biiyiik diizensiz
nekrozlar olusturabilir) (Figure 4: (A) Lesions
begin with dark wet spots and turn into well-
defined lesions with light colored centers and
dark borders (similar to an artificial frog head
shown in the picture). (B) Several adjacent
lesions may converge and produce larger
irregular Necrosis).

Sekil 5. Soya tohumunda Cercospora sojina
enfeksiyon belirtisi (Singh ve Sinclair, 1985).
Figure 5. Symptoms of Cercospora sojina infection
on a soybean seed (Singh ve Sinclair, 1985).

yaprak 1slanma siirelerinde, bir biiyiitme odasinda
gerceklestirmislerdir. Soya  bitkileri  15°C'de
yetistirildiginde, yaprak basma diisen lezyon
sayis1 ve lezyonlarin ¢api ancak 60 saatlik yaprak
1slamasindan sonra oSlgiilebilir hale gelmistir. Bu
gbzlemlerin alinabilmesi icin 20 ve 25°C
sicakliklarda 24 saat, 30°C'de, 36 saat ve 35°C’de
48 saat yaprak 1slakligina ihtiya¢ oldugunu tespit
etmislerdir. Hastalik gelisimi i¢in en uygun
kosulu, 72 saatlik yaprak islakliginda 27-28°C
bulmuslardir.

Minghou (1993), biiyilitme odasinda, sicaklik
ve yaprak 1slanma siiresinin soyada yaprak leke

hastaligit  (Cercospora sojina) enfeksiyonu
tizerindeki etkisini, 8 farkli sicaklik ve 8 farkli
1slatma kombinasyonuyla incelemiglerdir.

Enfeksiyon i¢in optimum sicaklik araligi 25-28
°C ve maksimum 32 °C olmustur. Basarili
enfeksiyon, asilamadan sonra 2 saat yaprak
1slatmasi gerektirmistir.
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Microsphaera diffusa

Taksonomi: Kingdom Fungi, Phylum
Ascomycota, Class Leotiomycetes, Subclass
Leotiomycetidae, Order Erysiphales, Family
Erysiphaceae, Genus Microsphaera, Species

Microsphaera diffusa Cooke & Peck (Anonim,

2002).

Microsphaera diffusa'nin  neden oldugu
kiilleme hastaligi, diinyadaki bir¢cok soya
yetistirme bolgesinde yaygin olan bir soya
hastaligitdir (Kang ve Mian, 2010). Son
zamanlarda hastaligim neden oldugu verim

kayiplar1 nedeniyle daha fazla dikkat ¢eker
duruma gelmistir (Yulia ve ark., 2017). Duyarli
cesitlerin agir enfeksiyonu genellikle erken
yaprak dokiilmesine ve yapraklarin klorozuna
neden olur, bu nedenle tarlada hastalik gelisimi
icin elverisli ¢evresel kosullar oldugunda 6nemli
verim kayiplarina neden olabilir (Jun ve ark.,,
2012) (Sekil 6 ve 7).

ST 3 a".‘«-z
Sekil 6. Microsphaera diffusa’ya hassas (resmin
sol kismi) ve dayanikli (resmin sag tarafi) iki
farkli soya ¢esidinin karsilastirmast (Yulia ve
ark., 2017).

Figure 6. Comparison of susceptible (left part of the
picture) and resistant (right side of the picture) two
different soybean varieties to Microsphaera diffusa
(Yulia ve ark., 2017).

Sekil 7. Microsphaera diffusa nin soyada yaprak
sapinda olusturdugu belirtiler (Yulia ve ark.,
2017).

Figure 7. Symptoms of Microsphaera diffusa on
soybean leaf stem (Yulia ve ark., 2017).

Alves ve ark. (2009), iki soya g¢esidinde,
kiilleme hastaligimin  (Microsphaera diffusa)
siddetine sicaklik ve yaprak islanma siiresinin
etkisini degerlendirdikleri bir  calisma
yiriitmuslerdir. Serada V3 agamasindaki bitkileri
hastalikla asilamislardir. Daha sonra bitkileri
biliylitme odalarinda, 15, 20, 25 ve 30°C
sicakliklarda ve 0, 6, 12, 18 ve 24 saatlik yaprak
1slanma  periyotlarinda sartlandirmiglardir.
Hastaligin en hizli ilerlemesini 8 saatlik yaprak
1slanma siiresinde, 23°C sicaklikta, “Conquista”
soya c¢esidinde gozlemislerdir. 30°C ve 15°C
civarindaki sicakliklar kiilleme yogunlugunu
azaltmustir.

Colletotrichum spp.

Taksonomi:  Kingdom  Fungi, Phylum
Ascomycota, Subphylum Pezizomycotina, Class
Sordariomycetes, Subclass Sordariomycetidae,
Order Incertae sedis, Family Glomerellaceae,
Genus Colletotrichum, Species Colletotrichum
spp. (Anonim, 2018)

Soya antraknozu hastaligi, bir grup halinde,
6nemli ekonomik kayiplara neden olan bir ¢ok
Colletotrichum  tiirlinden  kaynaklanmaktadir
(vang ve ark., 2014). Colletotrichum
truncatum'un neden oldugu soya antraknozu,
fideleri, bitki saplarini, yaprak saplarini,
yapraklart ve baklalar1 enfekte eden, tohum
kaynakli en 6nemli mantar patojenidir (Sharma
ve ark., 2011) (Sekil 8,9, 10 ve 11).

36 hai 40 hai 48 hai

72 hai 96 hai 120 hai

Sekil 8. Colletotrichum spp. ile agilanmis soya

yapraklar1 iizerinde, asilama sonras1i farkli
zamanlarda antraknoz belirtileri
(hai=bulastirmadan sonra saat olarak gegen siire)
(Dias, 2015).

Figure 8. Symptoms of anthracnose at different times
after  inoculation of soybean leaves with
Colletotrichum spp. (hai = time elapsed after
infection) (Dias, 2015).
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Tl
Sekil 9. Soyada antraknozun oOncii belirtileri
olarak ac¢ik kahverengi lezyonlar (Nagaraj, 2013).
Figure 9. Light brown lesions as the leading signs of
anthracnose on soybean (Nagaraj, 2013).

Sekil 10. Soya sapinda antraknozun yol agtigi
¢okiik nekrotik lezyonlar (Nagaraj, 2013).
Figure 10. Collapsed necrotic lesions caused by
anthracnose on soybean stem (Nagaraj, 2013).

Sekil 11. Antraknoz sonucu olusan bos soya

baklalarinda  goriilen esmezkezli  halkalar
(Nagaraj, 2013).
Figure 11. Concentric rings on empty soybean pods as

a result of anthracnose infection (Nagaraj, 2013).

Oh ve Kim (2003), sicakligin, 1slanma
stiresinin ve fungisit uygulamasinin antraknoz

etmeni Colletotrichum spp. sporunun
¢imlenmesi, apressorium olusumu, acervulus
olusumu ve lezyon gelisimi {izerindeki etkilerini
ve patojenlik diizeyini kontrolli kosullarda
degerlendirdikleri bir ¢alisma yiiriitmiiglerdir.
Spor ¢imlenmesi, apressorium olusumu ve misel
bliyiimesi C. gloeosporioides i¢in 25°C'de, C.
truncatum icin 30°C'de en yiiksek olmustur.
Patojenin 30°C'de lezyon gelistirmesi i¢in en az 8
saat 1slanma siiresi gerekmistir. Islatma siiresi 32
saat iken, lezyon boyutu 25°C'de, 30°C'de
oldugundan daha biiyikk olmus, 20°C'de ise
sadece gozlenebilir diizeyde bulunmustur.

2. Sonug¢

Soya tariminda yaprak islanmasinin hastalik
gelismine etkisi konusunda diinyada yiiriitilmiis
calismalar incelenince, yaprak 1slanmasmin Asya
soya pas1 (Phakopsora pachyrhizi), yaprak lekesi

hastaligt ~ (Cercospora  sojina),  kiilleme
(Microsphaera diffusa) ve antraknoz
(Colletotrichum gloeosporioides ve
Colletotrichum  apressorium)  hastaliklarinin

gelisimi ve siddeti {izerinde artiric1 etkisi oldugu
goriilmektedir. Incelenen hastaliklarda genel
olarak yaprak 1slanmasi kosullarinda 20-25°C
hava sicakliginin, bulutlanmanin, hastaliga hassas
¢esitlerin ve daha uzun siire 1slatmanin hastalik

siddetini artirdign  goriilmustir. Bu  konuda
Tiirkiye’de yuritilmiis bir calismaya
rastlanmamastir.

Mevcut rapor dikkate almarak, Tirkiye’de,
kisa ve sik aralikli iiretilen meteorolojik verileri
kullanan, kiltir bitkisi odakli, lokal, hastalik
erken uyar1 sistemleri gelistirilmesi ve fungusit
ilaclamas1  Onerilerinin  yapilmasi igin  bir
altyapmin  Tarim  Bakanligi’'nca  kurulmasi
miimkiin ve faydali goriilmektedir. Bu amagla
kullanilacak bu tip sistemlerin sensér ve Olglim
enstriimant igerigi konusunda bir 6n ¢aligmanin
yapilmasi gereklidir. Bu ¢alismanin diger kiiltiir
bitkiler i¢in de yapilmas1 ayrica yararli olacaktir.
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