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The aim of this study is to investigate the effect of geometry teaching in
an enriched technological environment to the 6th students’
achievement on the topic of angles. The research was conducted with
quasi-experimental method by using pre-test and post-test models. The
study which performed in 2018-2019 academic year was applied in 3
classes of 6th grade level students who is studying in Asarcik district of
Samsun. In this study, there are three groups; first experimental group
which is supported by technology (T.G), second experimental group is
lectured with work sheets and materials (M.G), third is control group
which was used classical methods. The Angle Achievement Test which
was prepared by researcher was used as a data collection tool. Data
analysis was analysed by statistical analysis program and as a result, it
was found that technology and material group showed a significant
difference in success compared to control group.
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Bu calismanin amaci teknoloji ile zenginlestirilmis ortamda geometri
ogretiminin 6. Simuf Ogrencilerinin agilar konusundaki bagarisina
etkisini incelemektir. Arastirma yar1 deneysel yontem ile 6n test-son
test modeli kullanilarak yiiriitiilmiistiir. 2018-2019 Egitim-Ogretim
yilinda gergeklestirilen bu ¢alisma Samsun ili Asarcik ilgesinde 6grenim
goren 6. Smif seviyesindeki {i¢ subeye uygulanmistir. Arastirmada
teknoloji ile desteklenen deney grubu 1 (T.G), materyal kullanimi ve
calisma yapraklar ile ders anlatilan deney grubu 2 (M.G) ve klasik
yontemlerin  kullanuldigr  kontrol grubu olmak {izere 3 grup
bulunmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen Agilar Bagsart1 Testi kullanilmigtir. Verilerin analizi
istatistiksel analiz programu ile analiz edilip, sonug olarak teknoloji ve
materyal grubunun, kontrol grubuna gore basarida anlamli bir fark
ortaya koydugu goriilmiistiir.
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Summary

The Effect of Geometry Teaching on 6t Grade Students’” Achievement
About the Topic of Angle in the Enriched Technological Environment

Introduction

Today, when technology changes very rapidly, new developments and new quests
are occurring in education-related fields as well as in many other fields (Kayaduman,
Sarikaya, & Seferoglu, 2011). In parallel with these developments, Computer-assisted
Instruction (CAI) gained a big seat in teaching math (Topuz & Birgin, 2020). As the internet
and computer are used effectively in the classrooms, lectures are enhanced with
technological tools such as projection and smart board (Haciomeroglu, 2019; Giindiiz, &
Kutluca, 2019). In teacher-centered teaching environments, time division and students'
taking notes cause time loss, but environments where technology is used accelerates the
lecture (Koparan, 2012). It is also important that geometry education, the foundations of
which are laid out from elementary school years, have an impact on success in the coming
years, so how the concepts of geometry are used by individuals. Using technology in
mathematics courses will affect mathematics teaching positively and teaching using
technology will increase learning (Kaleli-Yilmaz, 2012). In this study, it is aimed to examine
the effects of technology supported education and the use of materials in the success of 6th

grade students on angles.

Method

This study is a semi-experimental study and it was studied with 6th grade students
consisting of three branches close to each other. In this quantitative study, semi-experimental
design with pretest-posttest control group was used. This research was carried out on three
different classes and two of them were determined as experimental group and one as control
group. In the first experimental group, the lessons were taught by using Geogebra, one of the
eba, morpacampus and DGS, especially the smart board. In the second experiment group,

the lessons were taught using worksheets, acquisition tests related to the subject of math
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angles, compasses, rulers, materials such as protractors and miter. In the control group,
traditional teaching methods were used, in which the students were listeners and the
teachers were transmitters. The sample of this research consists of 47 students who study at
6th grade in Asarcik district of Samsun, in three different classes. "Angles Achievement Test
(AAT)" was used as data collection tool. While making data analysis, the answers given by
students in AAT were determined as right or wrong answer. In descriptive analysis,
skewness and kurtosis coefficients were examined and it was determined whether the data
showed normal distribution or not. Covariance analysis (ANCOVA) was performed to
determine whether the difference was significant by looking at the last measurement scores

of the groups.

Discussion and Conclusion

The main purpose of this study is to investigate whether geometry teaching in
technology enhanced environment has an impact on success in 6th grade angles. For this
purpose of the research, three different teaching methods have been determined in learning
environments. One of these three teaching methods was named as the experimental 1 group,
the technology group (TG), where the lessons were taught with the support of technology.
The experimental 2 group, which uses concrete materials related to measurement and is
supported with worksheets, is named as material group (MG). The control group using the
traditional teaching method, on the other hand, was called the control group (CG) since no
operations other than traditional expression methods were performed. The reason for this
situation in data analysis is that there is a significant difference between TG and CG in favor
of TG in the success test. This result is supported by the study by Akdag and Tok (2010), in
which technology-supported education is more effective than traditional teaching method
and increases student success. After data analysis, it was understood that the reason for this
situation was a significant difference between MG and KG in favor of MG. In the classroom
environment in which the lesson was taught with the traditional method, although the
correct numbers increased slightly after the post-test, this increase was not sufficient to make
a significant difference according to the results of the data analysis. The reason for this is that
although TG, MK and CG showed close results as a result of the analysis of the pre-test
success test scores, after the post-test data analysis, the data analysis result of KG's success

tests were lower than both TG and MG. This revealed that there was no significant difference
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in KG students' learning the curriculum. As a result of the analysis, the results of TG and MG
success tests were very close to each other. Therefore, the difference between these two
groups did not reveal a significant difference in terms of course success. As a result,
according to the data obtained in this study, it was concluded that teaching geometry in the
environment enhanced with technology increased success in 6th grade angles. The fact that
the lessons taught with traditional methods in the teaching environment do not make a
significant difference in increasing student achievement, is also one of them to the data of
this research. It has been observed that traditional teaching methods do not meet the needs

of students.
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Giris

Insanlik tarihine es bir gecmise sahip olan matematik biliminin, gecmisten bugiine
kadar insanoglu tarafindan bir¢ok alanda kullanildig1 goriilmektedir (Nasibov & Kagar,
2005). Insanin evreni ve gevresini nicel olarak algilama becerisi, matematigin dogusunu
besleyen en onemli kaynak olup bu yetenek giinlitk hayatta karsilasilan problemleri,
ihtiyaglar1 karsilamada ve ¢6zmede, ge¢misten bu yana insanogluna hep yardimci olmustur
(Baki, 2008). Giinliik hayatta karsilasilan problemlerin matematiksel 6rneklerine tarihte ilk
defa Mezopotamya cografyasinda rastlamak miimkiindiir (Topdemir & Unat, 2018).
Ornegin, Misir'da Nil Nehri'nin neredeyse her sene tagsmasi sonucunda nehir yataginda
bulunan tarim arazilerinin smirlarinin kaybolmasindan dolayr Misirhilar sinurlari tekrar
belirlemek igin yer 6l¢gme isini etkin olarak kullanmis olup yapmis olduklar: bu 6lgme islemi
geometri olarak ifade edilmistir (Baki, 2014). Misir ve Mezopotamya genelinde kullanilan
deneme yanilma yoOntemlerinden farkli olarak, Yunanlilar matematik anlayislarinda
tanimlara ve bigcimsel kavramlara yer veren bir anlayis ortaya koymuslardir (Erdem, Giirbiiz
& Duran, 2011). Bu anlayis1 matematigin temelini olusturmada biiyiik pay sahibi olan Yunan
matematik¢i Thales’in ¢alismalarinda gérmek miimkiindiir (Baki, 2008). Thales’ten sonra
Atina ve iskenderiye’de acilan okullarda matematikle ilgili bir¢ok g¢alisma yapilmis olup
bunlardan biri de Euclid’in, okullarimizda halen okutulan geometri derslerinin kaynag: olan
Elementler adli kitabidir (Yilmaz, 2011).

Glintimiizde de geometri alaninda galismalar yapilmaya devam edilmekte ve bu
¢alismalari 6nemli nedenlerinden biri de 6grencilere uzamsal beceriler (geometrik sekillerin
ozellikleri, geometrik iligki ve objeler, problem ¢oziimiinde geometri kullanimi, geometrik
terminoloji vb.) kazandirmaktir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu & Akpinar, 2004). Okul
oncesi donemde matematik 6gretiminin temelinde geometrik sekillerin tanitilmasi énemli bir
yere sahiptir (Aslan & Aktas-Arnas, 2004). Okul 6ncesinde dogru bir geometri 6gretimi igin
sekillerin alisilagelmis Orneklerinden baska, konumlar:1 ve nitelikleri (¢aplari, boyutlars,
duruslar: vb.) farkli olan orneklerin de ¢ocuklara gosterilmesi uygun olacaktir (Aslan &
Aktas-Arnas, 2004). Ogretim programi ¢ocuklara kesfetme, tartisma ve sahip olduklart
fikirleri uygulayabilme firsati sunmali, ¢ocuklarin gelisimine uygun hazirlanmali, kavramlari
anlama, sebep-sonug iligkilerini ve iletisim becerilerini artirma acgisindan g¢ocuklar:

desteklemelidir (Giirbliz & Durmus, 2009). Cocuklarda matematiksel diisiinme becerisini

Journal of Computer and Education Research Year 2020 Volume 8 Issue 16 503-525

507



Kiictik-Demir & Sariaslan

desteklemek i¢in, ¢ocuklarin anlamli deneyimler i¢inde bulunmasi gerekmektedir (Akman,
2002). Geometri Ogretimine bakildiginda asamali olarak birbirini takip eden ve birbirini
tamamlayacak bir yapiya sahip genis bir alan oldugu, ilkokulda kenar ve koge belirleme ve
acry1 isimlendirme ile baslay1p sonraki seviyelerde ¢okgenlere ve daha sonra ¢gemberde ac1 ve
yay iliskisine gecildigi goriilmektedir (Taylan & Aydin, 2018).

6. sinuf acilar konusundaki kazanimlar 19.01.2018 tarihli Milli Egitim Bakanlig: Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanliginin hazirladigr matematik 6gretim programina gore su sekilde
belirlenmistir:

- Aqiyi, baslangig¢ noktalar1 ayni olan iki 1g1nin olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir.
- Bir agiya es bir agu gizer.
- Komsu, tiimler ve biitiinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer.

Aaq ile ilgili yapilan tanimlarda bir nokta etrafindaki donme agisi ile 1ginlar iizerinde
odaklanilmigtir (Keiser, 2004). Baykul da (2009) aciyr “baslangic noktalar: ortak iki isimin
birlesiminin olusturdugu sekil” olarak tanimlamistir. Milli Egitim Bakanlig: [MEB] (2018) ise
aginin tanimuma “baslangi¢ noktalart aymi olan iki 1s1min olusturdugu sekil” olarak benzer bir
tanim yapmustir. Bozkurt, Ko¢ ve Cilavdaroglu (2019) matematik Ogretmeni adaylariyla
yaptiklar1 calismada agidan bahsederken Sekil.1’de model olarak gosterdikleri gibi ortak bir
nokta vurgusu yapmis, iki 1sindan olusur ifadesinin tizerinde durmus; ag1 Olgtistinii de iki
isinin arasinda kalan bolge, yer olarak belirtmis ancak Ogretmen adaylarinin ag ile ag

ol¢tistinii karistirdiklarini gozlemlemistir.

O

B
Sekil 1. A¢gt modeli
Yapilan diger ¢alismalarda da geometrinin temelinde gorsel 6gelerin yer almasimin
ogrencilerin bu tiir kavramlari zihinlerinde kurgulamada sikintilar yasadigi ve bunun
sonucunda kavram yanilgilarinin meydana geldigi ifade edilmektedir (Vatansever, 2007).
Ogretim araglar1 ise matematiksel kavramlari grenme asamasinda 6grenciler ile diisiinceleri

arasinda bag kurmalarina yardimcr olur (Karakus, 2014). Var olan matematiksel bilgileri

ogrencilerin  Ogrenebilmesi ve Ogrencilerin matematiksel diisiinme  becerilerini
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gelistirebilmesi i¢in matematik Ogretiminde Ogretim programima uygun materyaller
gelistirilmeli ve kullanilmalidir (Bozkurt & Akalin, 2010). Ogretim ortamlarinda materyal
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarin1i olumlu yonde etkiledigi goriilmekte,
ozellikle fen alanli sayisal derslere katki sagladigi, dolayisiyla materyal kullaniminin her
kademede 6grenci basarisi igin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Kablan, Topan & Erkan,
2013). Bu nedenle matematik ve geometri 6gretiminde Ogrencilerin derslerde pergel ve
cizgeg gibi materyalleri kullanarak geometrik ingalar elde etmesi, kavramlar1 birbiri ile
iliskilendirmesi ve anlamasi desteklenmelidir (Erduran & Yesildere, 2010). Materyal
kullanim1 ile birlikte calisma yapraklarinin Ogretim uygulamalarinin birgok yerinde
kullanilmas1 da olumlu sonuglar ortaya koyacaktir (Yesilyurt & Giil, 2011).  Boylece
materyal kullamilan 6grenme ortamlarinda Ogrencinin basarisi artmis olacaktir (Costu,
Karatas & Ayas, 2003). Somut islemler doneminden soyut islemler donemine gegisin
ortaokul ¢aginda gerceklestigi goz Oniine alindiginda anlamli 6grenmeler icin materyal
kullanimi son derece 6nemlidir (Pham, 2015).

Gorselligin  6n  plana ¢ktigl, somutlastirmalarin  yapildigy, farkli  6gretim
yontemlerinin kullanildigi, 6grencilerin aktif olarak siirece dahil edildigi ve 6grencilerin
ilgisini gekecek ogretim materyalleri ile birlikte bilgisayar destekli dgretim (BDO)
uygulamalariyla zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin 6grencilerin matematik dersindeki
akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi gortilmistiir (Erdem, 2015; Tum, 2019).
Teknolojinin hizla degistigi giintimiizde bircok alanda oldugu gibi egitim ile ilgili alanlarda
da yeni gelismeler ve yeni arayislar olmaktadir (Kayaduman, Sarikaya & Seferoglu, 2011).
Matematik dersinde smif ortami alistigimiz tahta, tebesir ve silgi kullanilan bir ortamdan,
teknolojinin gelismesiyle birlikte farkli ortamlara doniismiis, smif ortamlarinda internet ve
bilgisayar etkin olarak kullanildig1 gibi projeksiyon, akilli tahta gibi teknolojik aletler ile
ogrenme ortamlar1 zenginlestirilmeye baglanmistir (Haciomeroglu, 2019; Giindiiz & Kutluca,
2019). Bu gelismelere bagli olarak BDO matematik 6gretimi icerisinde kendine genis bir yer
edinmistir (Topuz & Birgin, 2020). Ogrenciler ag1 kavramini genellikle soyut bir kavram
olarak algilar (White & Mitchelmore, 2010). Bu nedenle a¢1 kavrami ogretilirken dinamik
geometri yazilimlarinin (DGY) kullanimi 6grencilerin a¢inin olusumunu daha iyi gormeleri
adina o6nemlidir (Doyuran, 2014). Ogretmen merkezli Ogretim ortamlarinda zamanin
boliinmesi ve dgrencilerin notlar yazmalar1 zaman kaybina yol agmakta ancak teknolojinin

kullanildig1 ortamlar anlatima hiz kazandirmaktadir (Koparan, 2012). Teknoloji, smif
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ortaminda gerekli sekilde kullamildiginda, 6grenmeyi ve Ogrenci basarisini arttirabilir
(Reiser, 2004). Bilgisayarin ve yeni teknolojinin kullanildig1 ortamlarin 6gretimin niteligini
degistirmesi beklenmektedir (Giilbahar, 2005). Matematik derslerinde teknolojinin
kullanilmasi matematik Ogretimini olumlu sekilde etkileyerek anlamli 6grenmeler
gerceklestirilmesini arttiracaktir (Ellington, 2003; Kaleli-Yilmaz, 2012). Derslerde eba,
morpakampus ve vitamin gibi egitim portallarindan yararlanmanin 6grencilerin ilgi ve
isteklerini arttiracagi, egitim portallarindaki gorsellerin, sanal deney ortamlar1 ve videolarin
dersleri gekici hale getirecegi diistintilmektedir (Bulus-Kirikkaya & Yildirim, 2019; Ertem-
Akbas, 2019). Ogrencilere geometri dgretiminde saglanacak grafik tablet gibi teknolojik
araglarla smif ortaminin zenginlestirilmesi, 6gretmenlerin rehberliginde 6grencilerin akill
tahta gibi teknolojik materyallere rahatlikla ulasip interaktif bir ortamda diisiincelerini
rahatlikla ifade edebilmesini saglayacaktir (Yorganc & Terzioglu, 2013). Geometri
egitiminde teknolojiden destek alinmasinin, derslerde dinamik geometri yazilimi (DGY)
kullaniminin 6grencilerin geometri basarilarina olumlu etkisi oldugu ayrica bilgilerin kalici
olmasma da olumlu yonde etki ettigi literatiire bakildiginda bir¢ok calismada karsimiza
cikmaktadir (Accascina & Rogara, 2006; Olsson, 2018). Bunun yani sira bilgisayar destekli
ogretimin (BDO), dgrencilerin anlamakta zorlandig1 soyut olan kavramlarin 6gretilmesinde
geleneksel yontemlere gore daha etkili goriilmektedir (Sheehan & Nillas, 2010).

Ogretim teknolojileriyle, materyal kullanmayla ve gelistirmeyle daha kalic1 ve motive
edici bir 6grenme, {ireten, inga eden ve girisimci 6zellige sahip olan bireylerin yetismesini
saglayacaktir (Karatas & Yapici, 2006). Dikkat gekilen konular ve literatiirde teknoloji ile
desteklenen, materyal kullanilan ve geleneksel yontemlerin kullanildig1 ortamlarin birbiriyle
karsilagtirilarak akademik basariya nasil etki ettigi ile ilgili sinirli ¢alismanin olmasi gibi
nedenlerle bu calismada 6. smif dgrencilerinin agilar konusundaki basarisinda, teknoloji
destekli Ogretimin ve materyal kullanimimin ortaya c¢ikardigi etkilerin incelenmesi
amaclanmistir.

Yontem
Aragstirmanin Modeli

Yapilan ¢alismalar incelendiginde deneysel arastirma modellerinden gercek deneysel
desen, yar1 deneysel desen ve deneme oncesi desen olmak iizere ii¢ arastirma modelinin 6ne

ciktig1 goriilmektedir (Cohen, Manion & Morrison, 2007). Gergek deneysel desenlerde kisiler
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deney ve kontrol grubuna rastgele dagitilarak olusturulur fakat gesitli sinirlamalardan dolay:
gercek deneysel desen kullaniminin miimkiin olmadii durumlarda arastirmacilar yari
deneysel desene bagvurabilir (Cepni, 2007; Field & Hole, 2003). Nicel arastirma yaklasimina
dayal1 olan bu ¢alismada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Yar1 deneysel desenlerde deney ve kontrol gruplari, yapilan 6lgiimlerle belirlenir (Kirikkaya

& Bozkurt, 2012).
Arastirmamn Orneklemi

Bir aragtirmanin siirecine bakildiginda, arastirmanin problemine uygun yontem
belirlendikten sonra, arastirmanin ornekleminin belirlenmesi gelir (Ozen & Giil, 2007).
Orneklem, calisma evreni, yani evrenin i¢inden bir kisminin incelendigi, evrenin daraltilmig
bigimdeki halidir (Bastiirk & Tastepe, 2013). Bu arastirmanin 6rneklemini, Samsun ili Asarcik
ilcesinde 6. sinifta 6grenim goren, biri tasimali egitim yapan digeri ise yatili olan iki devlet
okulundaki ti¢ farkli subede toplam 47 6grenci olusturmaktadir. Bu okullarda okuyan altinci
sinif ogrencilerinin sosyo-ekonomik diizeyleri ve 0grenci basarilar: birbirine benzer 6zellik
gosterdigi icin ¢alisma bu &grencilerle yapilmistir. Ogrencilerin genel basarilar1 ve sosyo-
ekonomik durumlarinin birbirine yakin oldugu okullarindaki 6gretmenlerine sorularak,

yasadiklar1 gevreye ve ge¢mis yillardaki not ortalamalarina bakilarak belirlenmistir.

Uygulama Siireci

Bu ¢alismada birbirine yakin seviyelerde bulunan, 2 deney ve 1 kontrol grubu olmak
tizere li¢ grup yer almaktadir. Calismada deney guruplarindan ilkine, teknoloji destekli
ogretim uygulanacagindan Teknoloji Grubu (TG), deney gruplarindan ikincisine materyal
destekli 6gretim kullanilacagindan Materyal Grubu (MG) ve kontrol grubunda ise geleneksel
anlatim yontemleri kullanilacagindan Kontrol Grubu (KG) isimleri verilmistir. Calismanin
en basinda arastirmanin nasil yiiriitiilecegine dair, benzer ¢alismalarin nasil ilerledigi ve ne
tiir sonuglar ortaya koydugu incelenmistir. Agilar konusunun basinda, hazirlanan ontest
Ogrencilere dagitilmis ve 0grenciler testi bir ders saatinde cevaplandirdiktan sonra 6gretim
uygulamasi baslamistir. Konular anlatildiktan sonra 6n test olarak uygulanan test, bu sefer
de son test olarak uygulanmistir. Bu uygulamanin amaci TG, MG ve KG arasindaki basar1

iligkisinin ortaya gikarilmasidir. Ogretim programina gore toplam 10 ders saatlik siire
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gerektiren kazanimlarin tamami, 40’ar dakika seklinde arastirmacinin kendisi tarafindan

gerekli izinler alinarak normal bir ders saati olarak islenmistir.

Tablo 1. Uygulamanin yapildig1 gruplarin bilgileri

Grup Ad1 f Yiizde (%)
Teknoloji Grubu (TG) 18 38
Materyal Grubu (MG) 12 25

Kontrol Grubu (KG) 17 36
Toplam 47 100

Gruplara ait 6grenci sayilar1 ve yiizdelik dilimler Tablo 1./deki gibidir. TG'de dersler
smif ortaminda, her 6grencinin smif ortaminda sunulan teknolojik olanaklara ulasabilecegi
sekilde islenmistir. Ders islenisi akilli tahta kullanilarak desteklenmistir. Akilli tahtanin
verdigi imkanlar ile derslerde eba, vitamin ve morpakampiis gibi dersin islenisini gorsel
olarak zenginlestiren egitim platformlar1 kullanilmistir. Boylece somut bilgi ve veriler elde
edilerek, karmasik yapilarin daha kolay anlasilmasinin saglanmasi amaglanmistir. Akilli
tahtanin sagladig1 cesitli alisirmalarla 6grencinin derse aktif olarak katilmasi istenmistir.
DGY’den biri olan Geogebranin akilli tahtalara yiiklenmesi ile Ogrencilerin tahtada
¢alismalar yapmasi saglanmaya c¢alisiimaistir. Ogrencﬂer baslarda teknik olarak bu yazilimi
kullanmakta ¢ok yeterli olmasalar da akilli tahtanin bu yazilimi1 barindirmasi, 6grencilerin
programa yabanci kalmamalarmi saglamistir. Ogrencilere yeterli zaman ayrilarak konu
anlatim1 Oncesi yazilimla ilgili temel bilgiler verilmistir. Dersin islenmesini yeterli seviyede
saglayacak temel ve anlamli bilgiler, dgrencilere gosterilmis ve 6gretilmistir. Ogrenciler hem

sinif olarak hem de bireysel olarak akilli tahtada DGY’den faydalanmaislardir.
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Ogrencilerin yaptiklar1 uygulamalardan drnekler Sekil 1 ve Sekil 2'de gosterilmistir.

Sekil 3. Akilli tahtada 6grencilerin geogebra kullanarak uygulama yapmalar1

MG'de dersler Ogrencilere dagitilan calisma yapraklari ve matematik kazanim
testleriyle islenmistir. Etkinlilerde cetvel, gonye ve iletki gibi materyaller O6grenciler
tarafindan aktif sekilde kullanilmistir. Ogrenciler bu materyaller sayesinde acilari
zihinlerinde somutlagtirarak, kendi iiriinlerini ortaya koyarak, kesfetmeye ve farkli bakis
acilar1 gelistirmeye yonelik uygulamalari hem grup ¢alismasi hem de bireysel olarak aktif bir
sekilde yapmislardir. Konu direk olarak anlatilmaktansa, 0grencilere rehberlik edilerek
dersin iglenisine siire¢ icerisinde devam edilmistir. Ogrenciler tahtada yaptiklar1 ¢oziimleri
anlatarak, ¢oziim yoluna giderken kendi bakis agilartyla ¢oziime nasil ulastiklarmi smniftaki
diger arkadaslariyla paylasmislardir. Calisma yapraklari kazanimlardan yararlanilarak
ogrencilerin  kazanimlarla ilgili uygulamalar1 yapmalarin1 saglayacak sorulardan
hazirlanmistir. Siirece 6grenciyi katarak, dgrenciyi diistindiiriicii agik uglu sorularla kars

karsiya birakarak uygulamalarin devam edilmesi hedeflenmistir.
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Sekil 4. Materyal grubunun ¢alisma yapraginda yaptig1 uygulamalar

Kontrol Grubu'ndaki 6grencilerle simif ortaminda, geleneksel anlatim ydntemleri
kullanilarak derslere devam edilmistir. Geleneksel anlayis smif yonetiminde Ogretmeni
merkeze koyarak 6gretim etkinliklerinde 6gretmeni aktif aktarici, 6grencileri ise pasif alict
konumda tutar (Calik, 2012). Bu anlayistan yola ¢ikarak KG'de teknoloji destegi olmadan,
calisma yapraklar1 ve materyaller kullanilmadan dersler 6gretmen merkezli islenmistir.
Ogrenciler tahtaya aktarilan bilgileri dogrudan deftere gecirip, birkag Ornek soru
¢oztimiinden sonra {i¢ 6grencinin tahtada Ornek ¢6zmesiyle kazanimlar dogrultusunda
derslerin iglenisine devam edilmistir. Ogrencilerin yazilar1 tahtadan deftere gecirmesinin
zaman kaybina yol agtigi, bunun yani sira dgrencilerin sekilleri gelisigiizel ¢izmeleri ve
sorular1 kendi cizdikleri sekiller {izerinden ¢6zmeye c¢alistiklar1 arastirmaci tarafindan
gozlemlenmistir. Ogrenciler dersleri dinlemis, defterlerine tahtadan veya dgretmenin direk

aktardig1 notlar1 almis ve dersin islenisini boylece bitirmislerdir.

o
1 3l
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Sekil 5. Kontrol grubu ders isleme siireci

Veri Toplama Araglar

Veri toplama araci olarak “Agcilar Basar1 Testi (ABT)” kullanilmistir. Agilar konusuna
yonelik basar1 testi ABT, altinci sinif agilar konusunun kazanimlar: dogrultusunda, 6grenci
basarisin1 Olgecek sekilde hazirlandigi uzman goriisii ile belirlenmistir. Basari testinin
gelistirilme stirecinde, MEB tarafindan hazirlanan kazanim testlerinden ve Asarcik ziimre
ogretmenleri tarafindan hazirlanan ortak sinav soru havuzundan faydalanilmistir. Test ilk
olarak 20 sorudan olusan bir yapida hazirlanmistir. Test ¢oktan se¢gmeli, dogru yanlis ve agik
u¢lu sorulardan olusmaktadir.

Test iki uzmana sunularak, sorularin amaca hizmet edip etmedigi incelenmistir.
Uzmanlar sorularin uygun oldugu yoniinde goriis belirtmistir. Ardindan bir Tiirkge
Ogretmeni'ne sunularak, sorularin dilinin 6grencilere uygunlugu ve Tiirkge kurallart
agisindan anlagilir olup olmadigimin incelenmesi istenmistir. Ogretmen testin uygun
oldugunu belirtmistir. Hazirlanan bu test orneklem disindan 6. siftaki iki Ogrenciye
sunularak, sorular1 okumasi ve sorularin ne ifade ettigini belirtmesi istenmistir. Ogrencilerin
vermis olduklar1 ifadelerden sorularin anlasilir oldugu goriilmiistiir. Hazirlanan test Samsun
ili Asarcik ilgesinde secilen iki devlet okulunda 7. simnifta 0grenim goren 63 Ogrenciye
uygulanarak pilot calisma yapilmistir. Pilot calismada 7. sinif 0grencilerinin segilmesinin
nedeni, acilar konusunu 6nceki yillarda islemis olmalaridir. 6. sinif 6grencilerinin bu konuyu
islememesi, testin amaca hizmet etme derecesini (gegerliligi) diisiirecektir (Ozen, Giilacti &

Kandemir, 2006). 7. smif 6grencilerinin verdigi cevaplar dogrultusunda yapilan giivenirlik
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analizi sonucunda, giivenirligi diistirdiigli tespit edilen 3 soru testten ¢ikarilmistir. Geri
kalan 17 madde icin giivenirlik degeri .82 olarak hesaplanmistir. Kayis (2009) .80 ve tizeri
glvenirlik degerinin yiiksek diizey giivenirlige isaret ettigini belirtmistir.

Tablo 2. Kazanim belirtke tablosu

Kazanimlar Kazanimlara ait sorular

Kazanim 1:

1,2ve3 1 1
Acqiy1 baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 151nin /£ Ve o numarat soruar

olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir (Bilgi-Kavrama ve Uygulama)

10, 14 ve 16 numaral1 sorular
Kazanim 2: T
(Bilgi-Kavrama-Uygulama ve

Bir agiya es bir ac1 gizer. Analiz-Sentez)

4,5,6,7,8,9,11,12,13,15ve 17
numarali sorular.
(Bilgi-Kavrama-Uygulama-
Analiz ve Sentez)

Kazanim 3:
Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin 6zeliklerini
kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer.

Kazanim belirtke tablosu Tablo 2.de verilmis olup, Ogretim programinda agilar

konusunda bulunan ii¢ kazanim ve bu kazanimlara ait soru sayilar1 tabloda gosterilmistir.

Tablo 3. Basar1 testi madde giigliik ve madde ayiricilik indeksi

Sorular Madde Giigliik indeksi (p) Madde Ayiricilik indeksi (D)
1 0.73 0.38
2 0.80 0.38
3 0.46 0.46
4 0.57 0.53
5 0.23 0.30
6 0.65 0.69
7 0.65 0.69
8 0.42 0.69
9 0.61 0.76
10 0.50 0.69
11 0.42 0.84
12 0.46 0.92
13 0.26 0.38
14 0.34 0.53
15 0.53 0.76
16 0.23 0.30
17 0.65 0.23

Tablo 3. basar: testine ait madde glicliik indeksini ve madde ayiricilik indeksinin
degerlerini gostermektedir. Madde giigliik indeksinin alabilecegi degerler 0 ile 1 arasindaki
degerleri alabilir ve madde giigliik indeksi degeri 0'a yaklastik¢a zorlasip 1’e yaklastik¢a
kolaylasir (Kisla, Emirtekin, Polan & Doénmez, 2020). Madde ayiricilik indeksi (D), iist
gruptaki Ogrencilerin toplam puani ile alt gruptaki ogrencilerin toplam puani arasimndaki

farkin, iist ya da alt gruptaki kagit sayisi ile test yonergesindeki ilgili madde icin belirtilen
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puanin ¢arpimina boliimii ile hesaplanir (Bayrakgeken, 2007). Madde ayiricilik indeksinin
alabilecegi degerler ise -1 ile 1 arasinda degerler alabilir ve bu degerin 0’a yakin olmasi ayirt
ediciligin diisiikliigiinii, 1’e yakin olmasi da ayirt ediciligin yiiksek oldugunu gosterir ki
degerin eksiye diismesi alt grubun iist gruptan daha fazla dogru yaptigini gostermektedir

(Savran-Gencer, Sevim, & Kaska, 2015). Bu verilere gore testin uygun oldugu soylenebilir.
Veri Analizi

Veri analizi yapilirken 6grencilerin ABT’de verdikleri cevaplar dogru ya da yanls
cevap olarak belirlenmistir. Verileri ¢0zlimleme siirecinde uygulanacak analizler
belirlenmeden 6nce aragtirmadaki bagimli degiskene ait olan 6n test ve son test sonuglarinin
gruplara gore dagiliminin betimsel analizi gerceklestirilmistir. Betimsel analizlerde, ¢arpiklik
ve basiklik katsayilari incelenmis, verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi tespit
edilmistir. Bagar testine ait On test ve son test puanlarinin betimsel analizi Tablo.1’de yer

almaktadir.

Tablo 4. Acilar basar1 6n test ve son test puanlarinin betimsel istatistikleri

Grup n Ortalama S Carpiklik Carpiklik Basiklik Basiklik

X) Katsayis1  Standart Katsayis1 Standart
Hata Hata
Akademik TG 18 2.72 1.18 12 .53 =77 1.03
Basar MG 12 4.0 3.59 1.49 .63 1.34 -90
On Test KG 17 2.94 1.39 .75 .55 16 1.06
Akademik TG 18 11.22 3.69 -17 .53 =77 1.03
Basar MG 12 10.66 2.74 .57 .63 -.90 1.23
Son Test KG 17 5.47 2.32 13 .55 -1.69 1.06

Tablo 4 gruplarin basari Ontest ve sontest puanlar1 carpiklik ile basiklik
katsayilarinin, carpiklik ile basiklik standart hatalarina boliindiigtinde ¢ikan sonuglarin -1,96
ile +1,96 arasinda oldugu, bagar1 6n test ve son test puanlarinin normal dagilim gosterdigini

ortaya koymaktadir (Can, 2014).

Gruplarin son Ol¢iim puanlarma bakilarak aradaki farkin anlamli olup olmadigini
saptamak igin ise kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Kovaryans analizinde
(ANCOVA) amag, herhangi bir arastirmada etkisi test edilen faktor veya faktorlerin
haricinde, bagimli degiskenle iliskisi olan degiskenin veya degiskenlerin istatistiksel olarak

kontrol edilmesini saglamaktir (Biiytikoztiirk, 2016).
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Bulgular

Diizeltilmis Ortalamalar

Farkli 6gretim metotlarmin kullanildigr gruplarin sontest puanlar1 arasinda bir
farklihigin olup olmadigina bakmak icin kovaryans analizine (ANCOVA) bagvurulmustur.
Burada sontestler {izerinde etkili olan basar1 dntest puanlar1 ortak degisken olarak alimnmuistir.
Boylece on test puanlarinin etkisi kontrol altina alnip sontest puanlarmin diizeltilmis

ortalamalar1 ortaya ¢ikarilmistir.

Tablo 5. Sontest puanlarinin diizeltilmis ortalamalari

Grup n Ortalama Diizeltilmis Ortalama
TG 18 11.22 11.07
MG 12 10.66 10.98
KG 17 5.47 5.40

Tablo 5.’te sontest diizeltilmis ortalamalara bakildiginda TG ve MG'nin diizeltilmis
ortalamalarmim KG’ye gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yine TG ve MG'nin sontest
diizeltilmis ortalamalarindaki artisin KG’deki artistan fazla oldugu goriilmiistiir. Bu

degisimin TG ve MG lehine anlaml fark ortaya ¢ikardig1 sdylenebilir.

Kovaryans Analizi Sonuglar:

Gruplarin Ontest puanlar1 kontrol altina alinip son test puanlarini karsilagtirmak

amaciyla yapilan kovaryans analizi sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Acilar basar1 son test puanlarinin gruba gore kovaryans analizi sonuglari

Varyans Kareler sd Kareler F P
Kaynag Toplami Ortalamas:

On Test 26.68 1 26.68 3.14 .083
Grup 343.46 2 171.73 20.21 .000
Hata 365.33 43 8.49

Toplam 4533.00 47

Tablo 6. incelendiginde basar1 6n test puanlarmin etkisi kontrol edildigi zaman farkl
ogretim metotlarmin  kullanildi$1 guruplarda bagari sontest puanlarinda anlamli bir
farklihgin olustugu gortlmistiir [F(2,43)= 20.21, p<.05]. Yapilan Post-Hoc testine gore
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu analiz edildiginde TG ile MG arasinda anlamli bir
fark olusmadig: fakat TG ile KG ve MG ile KG arasinda ise anlaml bir fark ortaya ¢iktig:

gorilmiistiir.
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Sonug ve Tartisma

Yapilan bu ¢alismanin temel amaci teknoloji ile zenginlestirilmis ortamda ve materyal
kullanilan 6gretim ortaminda geometri 6gretiminin 6. siuf agilar konusundaki 6grenci
basarisina etkisinin olup olmadigmni arastirmaktir. Aragtirmanin bu amact dogrultusunda
ogrenme ortamlarinda, birbirinden farkli ti¢ 6gretim yontemi uygulanmistir.

Bu calisma sonucunda simuf ortamimda teknoloji kullaniminin, 6grencilerin
kazanimlar: elde etmesinde avantajli oldugu belirlenmistir. Literatiirde bu sonucu destekler
nitelikte ¢alismalara rastlamak miimkiindiir (Barnett, Vaughn, Strauss & Cotter, 2011;
Creswell, 2012). Ornegin, Akdag ve Tok (2010) calismalarinda teknoloji destekli dgretimin
geleneksel Ogretim yontemine gore oOgrenci bagarisimi arttirmada daha etkili oldugu
sonucuna ulasmuglardir. Bir bagka c¢alismada (Akkoyunlu, 1996) ise bilgisayar
okuryazarliginin 6gretime olumlu katkilar sagladig: sonucu ortaya gikarilmisgtir.

Agilar konusunda materyal kullanimi ve c¢alisma yapraklar: ile islenen dersin
ogrencilerin kazanimlar1 elde etmesinde etkili oldugu goriilmektedir. Demiralp (2007)
yaptig1 calismasinda, yapilandirmaci yaklagimin gerekliligi olarak, egitim ortamlarinda ders
arag-gere¢ materyallerinin  kullamilmasi  gerektigini sOylemistir. Derslerde c¢alisma
yapraklarimin kullanilmasinin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi de birgok
¢alismanin sonucunda dile getirilmistir (Keiser, 2004; Tashdere, 2013).

Geleneksel yontem ile ders anlatilan sinif ortaminda, yapilan basar: testinde son test
uygulandiktan sonra dogru sayilariin bir miktar arttig1 goriilse de veri analizi sonuglarina
gore bu artis anlamli bir fark olusturacak kadar olmamistir. Derslerde geleneksel yontemler
kullanmak yerine teknolojiden ve materyal kullanimindan faydalanmanin hem matematik
ve geometri basarisina katki sagladigi hem de diger bircok disiplin icin bagariyr arttirdig:
sonucu arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur (Chang, 2002; Jimoyiannis & Komis,
2001; Sakiz, Ozden, Aksu & Simsek, 2014). Boyraz (2008) calismasinda BDO ile islenen
dersin geleneksel yontemlere gore Ogrenci basarisimi olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagmistir. Yenice, Stimer, Oktaylar ve Erbil'in (2003) yaptiklar1 arastirmalari, geleneksel
O0gretim yontemleri kullanilan simifta 6grencinin akademik basarisinin daha diisiik oldugunu
gostermektedir. Sezer ve Tokcan (2003) arastirmalarinda geleneksel grubun akademik
basarisinin daha diisiik oldugunu veri analizi sonucu dile getirmigler, geleneksel 6gretim

yonteminin diger 6gretim yontemlerine gore etkisinin daha az oldugunu desteklemiglerdir.
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Yapilan analiz sonucu TG ve MG basar1 testlerinin sonucu birbirine ¢ok yakin
¢ikmistir. Bu yiizden bu iki grup arasindaki fark, ders basaris1 yoniinde anlamli bir fark
ortaya koymamustir. Bu da aslinda aragtirmaci tarafindan beklenen bir sonuctur. Yiiksel
(2018) yedinci sif geometri ogretimi ile ilgili yapti§1 benzer calismasinda soz konusu
sonucu destekleyecek nitelikte sonuglar elde etmistir. Bu baglamda geometri 6gretimi
yapilan gruplarda etkinlikler islevsel ve amaca uygun planlanip uygulanirsa teknoloji ile
desteklenen bilgisayar grubu ve somut materyal kullanilan gruplarin basarilari birbirine
benzer sonuglar ortaya koyabilir (Kaleli-Y1lmaz, 2015).

Sonug olarak bu calismada elde edilen verilere gore, teknoloji ile zenginlestirilmis
ortamda geometri Ogretiminin 6. siuf acilar konusunda basariyr arttirdigi sonucuna
varilmistir. Bunun yaninda derslerde materyal kullanimi ve ¢alisma yapraginin da basariy:
arttiricl etkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ogretim ortaminda geleneksel ydntemlerle
islenen derslerin 6grenci bagarisim1 artirmada anlamli bir fark saglamadigi yine bu
arastirmanin verilerine gore ortaya cikan sonuglardandir. Geleneksel 6gretim yontemlerinin
ogrencilerin ihtiyaglarini karsilamadig: gézlemlenmistir.

Oneriler

Teknolojideki gelismelere paralel olarak egitim-6gretim ortamlarmin yeni
uygulamalarla zenginlestirilmesi zorunlu hale gelmistir (Hangiil, & Uzel, 2010). Bu

calismadan elde edilen sonuglara gore:

- Smif ortamlarimin teknoloji olanaklarindan yararlanabilmesi ve ders arag-gereglerinin
smiflara tedarik edilmesi anlamli bir 6grenmenin gerceklesmesi icin simiflara
saglanmalidir.

- Ogrenciyi 6grenmede aktif hale getiren 6gretim yontemleri derslerde kullanilmali,
zamanin kosullarna dahi uyum saglayamayan geleneksel yontemlerden
vazgecilmelidir.

- Uzmanlar tarafindan geometri 6gretimi i¢in gelistirilen egitim portallarinin sayisinin
arttirilmasi, amaca ve hedefe uygun olarak gelistirilmesi gerekmektedir.

- Bu calismadan farkli olarak hem teknoloji destekli hem de materyal kullanimmin

ikisinin birden ayn1 anda islendigi bir ortam arastirmacilar tarafindan incelenebilir.

Journal of Computer and Education Research

Year 2020 Volume 8 Issue 16 503-525 m



Kiictik-Demir & Sariaslan

- Teknoloji destekli egitimi ve materyal kullanimini destekleyen ¢alisma yapraklarinin
da ek olarak sunuldugu bu ortamin basariya etkisini arastiran bir ¢alisma bu alanda
onemli sonuglar ortaya koyabilir.

- Okullarin olanaklar: arttirilarak, matematik 6gretiminin daha anlamli olmasi igin,
igerisinin teknoloji ile donatildigi, matematik ve geometri arag-geregleri ile
zenginlestirildigi, 6grencilerin bireysel ve grup halinde calisabilecegi matematik
siniflar1 kurulmalidir.

- Bu baglamda matematik simiflarinin, matematik ve geometri basarisina etkisini
inceleyen, rehber olacak arastirmalar ve caligmalarin yapilmas: alana biiyiik katki
saglayacaktir.

- Milli Egitim Bakanligi’min da son zamanlarda tizerinde durdugu ve ders atdlyeleri
seklinde dile getirilen projelerin bir an 6nce pilot calismalarinin yapilmas1 ve bu

dogrultuda hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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