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Kenevirde Goriilen Hastaliklara Genel Bir Bakis
Mehmet Ali SEVIK!

OZET: Cannabis sativa tiiriiniin bir varyetesi olan endiistriyel kenevir (Cannabis sativa ssp. vulgaris
L.), kiiltiiri yapilan 6nemli bir endiistri bitkisidir. Endiistriyel kenevir insanlik tarihinin en eski bitkisel
ham madde kaynaklarindan birisi olarak bilinmektedir. Kenevir ¢evre kosullarina, hastalik ve zararlilara
kars1 oldukga hassastir. Olumsuz ¢evre kosullarinda bitkiler hastaliklara daha yatkin hale gelmektedir.
Kenevir bitkilerinde meydana gelen hastaliklar biyotik (bakteri, fungus, viriis, viroid, fitoplasma) ve
abiyotik (besin elementi noksanliklar1) faktorlerden kaynaklanmaktadir. Cannabis tiirlerinde yiizden
fazla mikroorganizma hastalik olusturabilmektedir. Hastaliklarin yayginlig1 iklim sartlarina ve bolgeye
gore degiskenlik gosterebilmektedir. Kenevirde goriilebilen 6nemli fungal hastaliklar1 arasinda; kursuni
kiif, beyaz ciiriikliik, cokerten, cesitli yaprak leke hastaliklar1 yaniklik ve kok ciirtikliikleri yer
almaktadir. Bakteriyel yaniklik, solgunluk, kok uru, Xanthomonas yaprak leke ve striatura ulcerosa
kenevirde 6nemli bakteriyel hastaliklar arasinda yer almaktadir. Kenevir ¢izgi, kenevir mozayik, yonca
mozayik, hiyar mozayik ve arabis mozayik viriislerinin kenevir ¢esitlerinde hastaliklara neden oldugu
rapor edilmigtir. Bu makalede, kenevir bitkilerini olumsuz etkileyen dnemli hastaliklar, belirtileri,
bulagma ve yayilma yollar1 ve miicadele yontemleri kisaca 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cannabis, kenevir, hastalik, bakteri, fungus, viriis
An Overview of Hemp Diseases

ABSTRACT: Industrial hemp (Cannabis sativa var. vulgaris L.), a variant of the C. sativa plant, is an
important industrial crop. Industrial hemp is one of the oldest crops plants know to humans. Hemp is
very sensitive to environmental conditions, diseases, and pests. Environmentally stressed plants
become predisposed to diseases. Diseases of Cannabis are caused by biotic (bacteria, fungi, viruses,
viroids, phytoplasmas) or abiotic (nutrient deficiencies) sources. Cannabis species suffer over 100
diseases. Disease prevalence is also varied by geography and climate. Serious fungal diseases on hemp
include gray mold, hemp canker, damping off, assorted leaf spots, blights, root rots. Important bacterial
diseases include bacterial blight, wilt, crown gall, striatura ulcerosa, and xanthomonas leaf spot. In
Cannabis cultivars were reported including the diseases caused by Hemp streak virus (HSV), Hemp
mosaic virus (HMV), Alfalfa mosaic virus (AMV), Cucumber mosaic virus (CMV), and Arabis mosaic
virus (ArMV). Important diseases affecting the hemp crop along with their symptoms, means of
movement and dispersal, and management are briefly summarized in the paper.
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Kenevir (Cannabis sativa L.), insanoglunun ¢ok eskiden kiiltiire aldigi, tek yillik, uzun ve kuvvetli
lifleri olan, tohumu igin yetistirilen bir bitki tlirtidiir. Lif bitkileri, tekstil sanayinin hammadde kaynagi
olusturmaktadir (Aytag ve ark, 2019). Kiiltiirii yapilan endiistriyel kenevir 120-450 cm arasi bir
yiikseklikte yetisebilen bir alt (C. sativa ssp. vulgaris L.) varyetedir (Aytag ve ark., 2017). Kenevir, en
eski bitkisel ham madde kaynaklarindan birisi olarak bilinmektedir (Andre ve ark., 2016; Dingha ve ark.,
2019).

Kenevir liflerinden ve saplarindan, tohumundan, yapraklarindan ve ¢igeklerinden yararlanilan ¢ok
yonlii bir bitkidir. Kagit, bio yakait, ilag, kozmetik {iriinler, sabun, kumas, otomotiv sektorii ve daha birgcok
alanda kullanilmaktadir (Grabowska ve ark., 2009; Aytac, 2018). Arkeolojik ¢alismalar sonucunda MO
8000 yillarina ait kenevirden iiretilmis kumas kalintilarina rastlanmistir. Anadolu topraklarinda MO
1500 yilindan beri kenevir tarimmin yapildigi bilinmektedir (Gedik ve ark., 2010). Anadolu
topraklarinda asirlardir iiretilen ve kullanilan kenevirin, son yillarda, ekim alan1 giderek azalmis, yok
olma noktasina gelmistir. Ulkemizde, 2014 yilinda 10 dekar; 2015 yilinda 36 dekar 2016 yilinda 70
dekar, 2019 yilinda ise 1020 dekar ekilerek yeniden yiikselme trendine girilmistir. Kenevir lifi Karadeniz
bolgesinde yerel olarak da degerlendirilmektedir. Ulkemizde ¢ok eskiden beri tarimi yapiliyor olmasina
ragmen, kenevir yerel popiilasyonlarla iiretilmekte olup, tescilli ¢esidimiz bulunmamaktadir (Aytac ve
ark., 2019).

Ulkemizde ise 26 Eyliil 2016 tarihinde resmi gazetede yayimlanan ydnetmelige gore; 19 ilde izin
alinmas1 kosulu ile kenevir tiretimi yapilabilmektedir. Kenevir, yogun olarak Samsun ili Vezirkoprii
ilgesinde iiretilmektedir (Gizlenci ve ark., 2019). Kenevir ¢evre kosularina olduk¢a hassas bir bitkidir.
Uretimi ve verimini etkileyen birgok faktér bulunmaktadir (Bakro ve ark., 2018). Cok sayida hastalik
(fungus, bakteri, viriis, viroid, fitoplazma) etmeni ve zararli (bocek, akar, nematod) tiirii kenevir
tiretimini olumsuz etkilemektedir (McPartland, 1996).

Bu makalede kenevir bitkilerinde sorun olusturabilecek onemli baz1 fungal, bakteriyel ve viral
hastalik etmenleri ve bu etmenlerin neden olabilecegi muhtemel kayiplari 6nleme yollar1 hakkinda kisa
bilgiler sunulmustur.

Kenevir Hastaliklar:

Cannabis tiirlerinde 100°den fazla hastalik etmeni enfeksiyon olusturabilmektedir. Hastalik
etmenleri bitkilerin farkli biyolojik doneminde enfekte edebilmekte ve farkli dokularinda
gortlebilmektedir. Hastaligin yayginligi ve siddeti; etmene, bolgeye, bitkinin enfekte oldugu biyolojik
donem gibi bir¢ok faktdre bagli olarak degisebilmektedir.

Fungal hastaliklar

Cannabis tiirleri enfekte edebilen ¢ok sayida (Cizelge 1) fungal etmenin oldugu bildirilmistir
(McPartland, 2003). En az 88 tiiriin bu grubu enfekte edebildigi ve yeni etmenlerin tespit edildigi
bildirilmektedir (McPartland, 1996).

Kenevir bitkilerinde goriilebilen 6nemli baz1 fungal hastaliklar arasinda; Kursuni kif, fusarium,
yaprak lekeleri, alternaria, kiilleme ve ¢okerten yer almaktadir.

Kursuni kiif: Kursuni kiifiin (Botrytis cinerea) kenevirin en 6énemli hastaliklarinin basinda yer
aldig bildirilmistir (McPartland, 1996). Etmen hem kontrollii hemde agik arazi sartlarinda bitkileri
enfekte edebilmektedir (McPartland, 2000). B. cinerea nemli, sicak ve orta dereceli sicakliklara sahip
iliman boélgelerde gelisebilir. Bu kosullar altinda kursuni kiif salgin olusturabilir ve bir hafta i¢inde bir
kenevir mahsuliinii tamamen tahrip edebilir. Kursuni kiif, etmeni genellikle fide enfeksiyonuna yol agan,
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tohum kaynakl1 bir hastaliktir. Disi ¢igek tomurcuklart enfeksiyona daha duyarlidir (Scheifele, 1998),
cicek salkimlarinin etrafinda gri-beyaz bir tabaka halinde tipik belirtiler olusturabilmektedir (Sekil 1)
(Punja ve ark., 2019). Hastaligin belirtisi ve kayip orani ¢eside ve bitki donemine bagli olarak
degisebilmektedir. Lif kenevir cesitlerinde govde ¢iiriigii daha yaygindir. Fungus, gévdenin sertligini

azaltabilen enzimler iiretir, daha sonra gévde yumusak ve klorotik hale gelir (Patschk ve ark., 1997).

Cizelge 1. Kenevirde goriilen fungal hastaliklar ve hastaliga neden olan etmenler (McPartland, 2003)

Hastalik ad1 Hastalik etmeni

Antraknoz Colletotrichum coccodes, C. dematium

Kara leke Epicoccum nigrum

Siyah kiif Sciffnerula cannabis

Kahverengi yaniklik Alternaria alternata, A. solani, A. cheiranthi, A. longipes

Kahverengi yaprak lekesine  Ascochyta spp., Didymella spp., Phoma spp.

Komiir ¢urikligi Macrophomina phaseolina

C,,la_‘,ios,Pf),,rlum Kk Cladosporium herbarum, C. cladosporioides, C. enuissimum, C. resinae
curikligi

Curvularia yaprak lekesi
Cylindrosporium yanikligi

Curvularia cymbopogonis, C. lunata
Cylindrosporium spp., C. cannabinum
Pythium aphanidermatum, P. debaryanum, P. ultimum, Fusarium oxysporum, F. solani, Macrophomina phaseolina,

5k t J !
(Skerten Rhizoctonia solani

Mildiyd Pseudoperonospora cannabina, P. humuli
Fusarium kok cuiriikligi Fusarium solani

Fusarium sap ciiriikligi
Fusarium solgunlugu

Fusarium sulphureum, F. graminearum, F. lateritium, F. sambucinum, F. avenaceum, F. culmorum
Fusarium oxysporum f.sp. cannabis, F. oxysporum f.sp. vasinfectum

Kursuni kif Botrytis cinerea

Beyaz ¢iiriikliik Sclerotinia sclerotiorum

Leptosfera yaniklig Leptosphaeria cannabina, L. Woroninii, L. acuta
Yaprak yagli leke Cercospora cannabis, Pseudocercospora cannabina
Ophiobolus sap ¢iiriikligi Ophiobolus cannabinus, O. anguillidus

Phoma sap ¢iiriikligi Phoma herbarum, P. exigua

Phomopsis sap ¢lirtikligi Phomopsis cannabina, P. achilleae

Pembe ciirtiklik Trichothecium roseum

Kiilleme Leveillula taurica, Sphaerotheca macularis, Oidium sp.
Kizil giriiklitk Melanospora cannabis

Rhizoctonia kok ¢liriikligii Rhizoctonia solani

Pas Aecidium cannabis, Uredo kriegeriana, Uromyces inconspicuus
Giiney yanikligi Sclerotium rolfsii

Stemphylium yaprak ve sap
lekesi

Stemphylium botryosum, S. cannabinum

Siyah leke Phyllachora cannabidis

Tropikal ¢iirtikliik Lasiodiplodia theobromae

Twig yanikligi Dendrophoma marconii, Botryosphaeria marconii
Verticillium solgunlugu Verticillium albo-atrum, V. dahliae

Beyaz yaprak leke Phomopsis ganjae

Sari yaprak leke Septoria cannabis, S. cannabina

Sekil 1. Ciceklenme doneminde yapra

salkimlarinda goriilen kiif ve ¢iiriikliik (sagda) (Punja ve ark., 2019)
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Fusarium: Fusarium cinsi bir¢ok kiiltiir bitkisi ve yabani bitkilerde, solgunluk, yaniklik, ¢tirtikliik
ve kanserlere neden olan tiirleri igermektedir (Ma ve ark., 2013). Fusarium oxysporum f.sp. cannabis ve
F. oxysporum f.sp. vasinfectum kenevirde hastalik olusturan Fusarium tiirleri arasinda yer almaktadir.
Bu iki tiiriin morfolojisi benzerdir fakat F. oxysporum f.sp. cannabis sadece keneviri enfekte ederken,
F. oxysporum f.sp. vasinfectum kenevir disinda, pamuk, fasulye, gilivercin bezelyesi, kauguk agaglari,
yonca, soya fasulyesi, kahve, tiitiin ve diger baska bir¢ok bitkileri de enfekte edebilmektedir (Bakro ve
ark., 2018). Enfekteli bitkide belirtiler; alt yapraklarda kloroz, diizensiz kiigiik koyu lekeler, ardindan
yaprak uglarinin yukar1 dogru kivrilmasi ve bitkinin tamamen solmasi seklinde ortaya ¢ikar. Enfekte
saplarda sararma ve ksilemin i¢inde kirmizims1 kahverengi bir renk degisikligi seklinde belirtiler goriiliir
(Sekil 2) (Punja ve ark., 2019). F. oxysporum’ un neden oldugu simptomlar, diger kok ciiriikligii
solgunluklarina benzerdir (McPartland, 2000).

Sekil 2. Fusarium oxysporum ile enfekteli bitkinin iletim demetlerinde goriilen belirtiler (Punja ve ark., 2019)

Yaprak lekeleri: Ozellikle septoria yaprak lekesi olmak iizere bircok fungal etmen yapraklarda
degisik lekeler olusturarak verim kayiplarina yol agabilmektedir. Kenevir yapraklarina sar1 lekelere
neden olan iki Septoria tiirii (Septoria cannabis, S. neocannabina) rapor edilmistir (McPartland, 1995).
Enfeksiyon belirtisi, kuruyan yapragn alt yiizeyinde kii¢iik beyaz-sar1 lezyonlar (Sekil 3) olarak goriiliir
ve yapraklarda delikler olusur (Nykter, 2006).

Septoria disinda birgok yaprak leke etmeni bulunmaktadir. Kahverengi yaprak leke (Sekil 3) tiirleri
(Phoma ve Ascochyta), pembe ciirtikliik (Trichothecium roseum), kahverengi yaniklik (Stemphylium
spp.), antraknoz (Colletotrichum spp.), beyaz yaprak lekesi (Phomopsis ganjae), Cercospora yaprak
lekesi (Cercospora spp.) ve mildiyo (Pseudoperonospora spp.) kenevirde onemli yaprak lekesi
hastaliklari arasinda yer almaktadir (McPartland, 1983). Bu hastaliklar nedeniyle bitkiler bazen tamamen
kuruyabilmektedir. Bitkiler 6lmese bile iiriinlerde 6nemli kayiplara yol agabilmektedir (McPartland,
1996).

Alternaria yamkhgi: Kenevir cesitlerinden Alternaria tiirleri Italya, Polonya, Cekya, ABD,
Hindistan ve birgok iilkede izole edilmistir (McPartland, 1995). Kahverengi yaniklik genellikle iiretim
sezonunun ge¢ doneminde ortaya cikar. Kenevir yapraklarinda diizensiz kuru lekeler, yaprak nekrozlari
seklinde ortaya ¢ikar. Lezyonlar yaprak sapina, siirgiine ve govdeye kadar ulasabilmektedir. En yaygin
tir, A. alternata, ozellikle disi ¢igekleri enfekte etmektedir (McPartland, 1983). Bu nedenle kenevir
tohum iiretimini %46’ya varan oranlarda azaltabilmekedir. Saprofit bir hastalik etmeni olan Alternaria,
hasattan sonra kenevir saplarmin ¢iirlimesine hatta kenevir bitkilerinden elde edilmis iirlinlerin tahrip
olmasina neden olabilmektedir (McPartland, 2000).
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Sekil 3. Enfekteli kenevir bitkilerinde sar1 (Septoria cannabis) (solda) ve kahverengi yaprak lekesi (Phoma glomerata)
belirtileri (McPartland, 2000)

Kiilleme: Kiilleme birgok kiiltiir bitkisinde goriilebilen en yaygin fungal hastaliklarindan birisidir.
Kenevir bitkilerinde hastalik olusturan kiilleme etmenleri arasinda Leveillula taurica f.sp. cannabis ve
Sphaerotheca macularis rapor edilmistir (Bakro ve ark., 2018). Hastalik agik alanda yetistirilen sicak ve
nemli bolgelerde goriilebilmektedir. Enfeksiyonun ilk belirtisi kenevir yapraklarinin {ist kisminda beyaz
misellerin goriilmesi ile baslar (Sekil 4) (Punja ve ark., 2019). Daha sonra sararma ve kuruma dncesi
nekrotik hale doniismektedir.

Sekil 4. Erken donemde (solda) ve ileri asamada (Sapda) beyaz misellerle kaplanmis kenevir yaprak yiizeyi (Punja ve ark., 2019)

Cokerten: Pythium cinsi igerisinde yer alan birgok tiir (Pythium aphanidermatum, P. ultimum, P.
debaryanum, Pythium catenulatum) ¢okertene neden olabilmektedir (Sekil 5). Yine kenevir bitkilerinde
Botrytis cinerea, Macrophomina phaseolina, Rhizoctonia solani, Fusarium solani, F. oxysporum, F.
sulphureum, F. avenaceum, F. graminearum gibi birgok tiir ¢okertene sebep olmaktadir (Patschk ve ark.,
1997). Cokerten etmenleri bitkilerde ¢ikis oncesi (tohum kaynakli) ve ¢ikis sonrasi (fide doneminde)
hastalik olusturabilmektedir. Enfekteli fidelerin govdesi topraga temas eden kisimdan itibaren
kahverengilesir ve bitkilerde solgunluk goriiliir, fidelerin devrilip kurumasi seklinde etkilenir
(McPartland, 1996). Cokerten etmenlerinden kaynaklanan belirtilerin, solgunluk etmenleri kaynakli
belirtilerinden ayirt edilmesi oldukga giictiir.
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Baz1 kok ciriikliik hastaliklar1 kenevirde onemli verim kayiplarina neden olabilmektedir.
Fransa’da kenevirin en Onemli hastaligi olarak kok ciirikliigli etmeni F. solani oldugu one
stirilmektedir. Hindistan’da ise R. solani’nin viriilent bir irkinin kenevir bitkilerini %80 oraninda tahrip
ettigi bildirilmistir (Pandotra ve Sastry, 1967).

" ¥ - 2 —: - » e r %y 3
Sekil 5. Pythium catenulatum ile enfekteli kenevir bitkisinin kok kismi (solda) ve bitkilerde gériilen solgunluk ve kurumalar
(sagda) (Punja ve ark., 2019)

Beyaz ciiriikliik: Kenevirin 6nemli fungal hastaliklarindan birisi de bir¢ok farkli isimle (yumusak,
1slak, govde, beyaz kiif, gri ¢iiriikliik) anilan beyaz ¢iirtikliiktiir (Sclerotinia sclerotiorum). Etmen farkli
kenevir gesitlerini enfekte edebilmektedir. Etmen Avrupa, ABD, Hindistan, Avustralya’da kenevir
cesitlerinde belirlenmis (Lisson ve Mendham 1995), Kuzey Amarika’da %40’lara varan oranlarda verim
kayiplarina neden oldugu bildirilmistir. Enfekteli bitkilerde belirtiler, olgunlagsmis bitkilerin saplar1 ve
stirglinleri tizerinde sulu, 1slak lezyonlar seklinde baslar. Lezyonlarin altindaki kortikal dokular ¢okerek,
acik kahverengi pamukguk benzeri yapilar olusturur. Nemli kosullarda, sapin dis yiizeyi pamugumsu
beyaz misellerle kaplanir (Sekil 6) (McPartland, 2000). Bu asamada bitkilerde solgunluk, ileri safthalarda
ise 6liim gergeklesebilmektedir. Sap ylizeyinde veya kuruyan siirgiinler iizerinde siyah sklerotlar gelisir.

Sekil 6. Kenevir saplarinda S. sclerotiorum tarafindan olusturulan beyaz miseller (McPartland, 2000)

Bakteriyel Hastaliklar
Kenevirde sorun olan bakteriyel hastaliklar konusunda literatiirlerde verilen sayilarda karisiklik
bulunmaktadir. Cok sayida etmen rapor edilmisse de bir ¢ogununun yanlis teshis veya sinonim isim
oldugu bildirilmistir (McPartland, 1996). Kenevir bitkilerinde hastalik olusturan 6nemli bakteriyel
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etmenler arasinda, Pseudomonas syringae pv. cannabina, P.s. pv. mori, Agrobacterium tumefaciens,
Erwinia tracheiphila, Xanthomonas campestris pv. cannabis, P.s. pv. tabaci, P. s. pv. mellea yer
almaktadir.

Bakteriyel yanmikhk (Pseudomonas syringae pv. cannabina): Kenevir bitkilerinde en dnemli
bakteriyel sorun olarak bakteriyel yaniklik etmeni P. syringae pv. cannabina gosterilmektedir
(McPartland, 1996). Bakteriyel yaprak lekesi olarak da bilinen ve fungal etmenler ile karistirilabilen bu
etmen Avrupa’da birgok iilkede (Italya, Almanya, Macaristan, Bulgaristan, Romanya, Yugoslavya)
kenevir ¢esitlerinde belirlenmistir. Etmen fide doneminden cigeklenme donemine kadar keneviri tiim
biyolojik gelisim donemlerinde olumsuz etkileyebilmektedir.

Enfekteli bitkilerde ilk belirtiler, kiiciik 1slak yaprak lekeleri seklinde baslar, lekeler yaprak
damarlar1 boyunca genisler ve yaprak rengi kahverengiye doner. Olii dokular parcalanir ve yapraklarda
deliklerin olugmasina neden olur. Etmen tohum kaynakli olarak yayilabilir, bakteri bitki artiklarinda kist
gecirebilmekte ve yetistirme sezonunda fideleri enfekte edebilmektedir (McPartland, 2000).

Striatura ulcerosa (Pseudomonas syringae pv. mori): Bu patojen hastalikli kenevirden izole
edilmis ve tanmimlanmus ilk bakteridir. Basta Almanya, Italya ve Rusya olmak iizere bircok Avrupa
tilkesinde kenevir gesitlerinde kayiplara neden olmaktadir. Patojen, olgunlasmis bitkilerde mumsu, sap
boyunca uzanan koyu gri lezyonlara sebep olmaktadir (Sekil 7). Lezyonlarin uzunlugu bazen 10 cm’yi
gecebilmektedir. Bakteri, bitki artiklarinda kisi1 gecirmekte, riizgar ve yagmurla yayilabilmektedir
(McPartland, 2000).

Sekil 7. Bakteri ile enfekteli bitkilerde sap boyunca uzanan koyu gri lezyonlar (McPartland, 2000)

Xanthomonas yaprak lekesi (Xanthomonas campestris pv. cannabis): Etmen Japonya ve
Kore’de yanikli, Romanya’da kahverengi yaprak lekesi ve solgunluk olarak rapor edilmistir. Bakteri
ksilem dokularin tikanmasina ve su ve besin alinmasinin engellenmesine neden olur. Konukgulari
arasinda bir¢ok crucifer tiirii bulunurken, keten ve keneviri kolayca enfekte edebilmektedir. Yiiksek
sicaklik ve neme sahip yaz aylarinda hastalik daha da siddetli hale gelebilmektedir. Bakteri enfekteli
bitki artiklar1 ve tohumlarda canliligint siirdiirebilir (Smith ve ark., 1988), iiretim sezonu boyunca
yagmurlama sulama, riizgar, yagmur, bocekler ve kiiltiirel islemler sirasinda iireticiler sayesinde
yayilabilmektedir.

Vahsi ates (Pseudomonas syringae pv. tabaci): Bu etmenin belirtisi diger bahsi gegen
(Pseudomonas ve Xanthomonas yaniklik) diger bakteriyel patojenler ile benzerdir ve ayirt etmek
oldukga giigtiir. Etmen ¢ogunlukla Solanaceae familyas: bitkilerinde hastalik olustururken, Cannabis
tiirlerini de enfekte edebilmektedir. Enfekteli bitkilerde hastalik belirtisi alt yapraklarda baglar, nemli
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havalarda hizli bir sekilde yayilir. Islak lekeler, etrafi klorotik hale seklini almis kii¢iik nekrotik lezyonlar
haline dontisiir. Lezyonlar birleserek diizensiz nekrotik alanlar olusturmaktadir (McPartland, 2000).

Kok uru (Agrobacterium tumefaciens): Cannabis tiirlerinde enfeksiyon gergeklestirebilen diger
bir bakteri tiiri A. tumefaciens 'tir. Enfeksiyondan 12-15 giin sonra, bitkilerde kanser benzeri anormal
biiyime goriiliir. Bitkilerin toprak alt1 koklerinde veya tag kisminda bej renginde galler olusur. Urlar
nadiren toprakiistii govdede ortaya ¢ikar ve nadiren ¢ap1 10 mm'yi geger. Kok uru genellikle bitkilerde
bodurluk olustururken, nadiren de olsa bitki Oliimlerine neden olabilmektedir. Bakteri tohumla
yayilabilmekte, toprakta uzun siire kalabilmektedir. Topraktaki bakteriler, yarali bitkilerin kilcal
koklerinden giris yapabilmektedir (McPartland, 2000).

Bakteriyel solgunluk (Erwinia tracheiphila): Kenevir bitkilerinde bu hastalik Rusya’da,
Pakistan’da tanilanmistir. Oxford, Mississippi-ABD’de kenevir plantasyonunun %1 oraninda bakteriyel
solgunluk etmeni Erwinia ile enfekteli oldugu Sands ve ark. (1987) tarafindan bildirilmistir. Simptomlar
donuk yesil yaprak lekeleri olarak baglar, daha sonra ani solgunluk, yaprak ve saplarda nekroz olusumu
ortaya ¢ikar. Bazi bitkilerde sadece solgunluk goriiliirken, bazi bitkilerde 6liim goriiliir. Genellikle
fideler hastaliga kars1 daha hassastir. Ancak belirtiler diger bircok faktérden (kuraklik, besin elementi
problemleri, toprak hastalik ve zararlilar1) kaynakli belirtiler ile karigtirtlabilir (McPartland, 2000).

Viral Hastaliklar

Bitki viriis etmenleri diinya ¢apinda kiiltiirii yapilan bitkilerde oldukg¢a yaygindir ve bitkisel {iretim
i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadirlar (Soosaar ve ark., 2005). Kenevir genelde tek sarmal RNA’ya
sahip virlisler tarafindan enfekte edilmektedir. Enfeksiyondan sonra viriislerin bitkide engellenmesi
neredeyse imkansiz hale gelmektedir. Sistemik olarak yaprak, gévde, polen ve tohumlar dahil olmak
tizere tiim bitki dokularina viriis yayilabilmekte, kenevir bitkilerinde siddetli simptomlara (Sekil 8)
(Giladi ve ark., 2019) ve verim kayiplarina neden olabilmektedirler. Nadiren de olsa bitki 6liimlerine de
yol acgabilmektedir (McPartland, 2000). Bitkilerde enfeksiyonlara neden olan viriislerin biiyiik
cogunlugu konukgudan konukguya bazi bocek vektorleri araciligr ile tasinmaktadir (Whitfield ve ark.,
2015). En 6nemli vektor tiirleri arasinda; afit (Phorodon cannabis), sera beyazsinegi (Trialeurodes
vaporariorum), sogan tripsi (Thrips tabaci), seftali yaprak biti (Myzus persicae) yer almaktadir
(McPartland, 1996). Cok sayida viriis kenevir bitkilerinde enfeksiyon olusturabilirken, bes viral etmen
yaygin olarak goriilmektedir. Hemp streak virus (HSV), Hemp mosaic virus (HMV), Alfalfa mosaic
virus (AMV), Cucumber mosaic virus (CMV) ve Arabis mosaic virus (ArMV) kenevir bitkilerinde daha
yaygin goriilen viriisler arasinda yer almaktadir (Ranalli, 1999).

Sekil 8. Arazide saglikli (solda) ve viriis ile enfekteli (sagda) kenevir bitkisinin genel gériiniimii (Giladi ve ark., 2019)

755



Mehmet Ali SEVIK 10(2): 748-762, 2020

Kenevirde Goriilen Hastaliklara Genel Bir Bakis

Hemp streak virus (HSV): HSV ilk olarak Almanya’da tanilandiktan sonra farkli iilkelerde
(italya, Cekya, Rusya, Macaristan vd.) farkli arastiricilar tarafindan tespit edilmistir (Righetti ve ark.,
2018). Viriisiin yaprak belirtileri soluk yesil bir kloroz olarak baslar. Yaprak simptomlari damarlar
arasinda sari ¢izgiler seklinde goriiliir, sonrasinda yaprak kenarlar1 kirisir, yaprak uglart yukar1 dogru
kivrilir (Sekil 9). Bu tiir belirtilerin kenevir gesitlerinde yaygin olarak goriildiigii tireticiler tarafindan
bildirilmektedir (Righetti ve ark., 2018). Bazen kahverengi nekrotik lekeler ortaya cikar, yash
yapraklarin kenarlarinda ve uglarinda lekeler olusur. Viriis enfekteli bitkinin genelinde olarak solgunluk
benzeri (Sekil 10) bir goriiniim almasina neden olur (McPartland, 1996).

Viriisiin yayilmasinda vektdr tiirlerin biiyiik 6nemi vardir. HSV’nin en 6nemli vektorii ise kenevir
afiti Phorodon cannabis tiiriidiir (Schmidt ve Karl, 1970). Viriis, enfekteli bitkilerin tohumlari ile
nesilden nesile aktarilabilmektedir. Enfeksiyondan veya inokulasyan sonra alt1 giin i¢inde bitkilerde
viriis belirtisi gozlenebilmektedir. Erkek kenevir bitkilerinin, disi kenevir bitkilerine gore virtise karsi
daha hassas oldugu bildirilmistir. Hastalikl1 bitkilerde bodurluk goriiliir ve lif veriminde ve tohum
iiretiminde azalmalara neden olur (McPartland ve ark., 2000).

Sekil 9. Viriisiin kenevir bitkisinde olusturdugu bazi belirti siiregleri. a) saglikli b)damarlar aras1 sar1 lekeler, c) damarlar
arasi kloroz, d) yaprak uglarinda kivirciklik, e) yaprak uglarinda yukari kivrilma, f) tiim yaprak yiizeyinde semptomlarin
yayilmasi (Righetti ve ark., 2018)

(McPartland, 1996)

Alfalfa mosaic virus (AMV): ilk olarak 1931 yilinda rapor edilen AMV, en 6nemli viral etmenler
arasinda yer almaktadir (Parella 2000). AMV diinya ¢apinda en yaygin virlislerden birisidir ve olduk¢a
genis konukcu dizisine sahiptir (Hughes, and Odu, 2003). Bu viriis ¢ok sayida otsu ve odunsu bitki
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tiirinii dogal olarak enfekte edebilmektedir (Xu ve Nie, 2006). Viriisiin 71 familyadan 700’den fazla
bitki tiirtinde enfeksiyon gergeklestirdigi bildirilmistir (Edwardson ve Christie, 1997). Schmidt ve Karl
(1970) tarafindan Almanya’da kenevir bitkilerinde AMV nin dogal olarak bulundugu saptanmustir.

Bromoviridae familyas1 Alfamovirus cinsi i¢ersinde yer alan AMV, 18 nm genisliginde 18-60 hm
uzunlugunda basiliform yapida partikiillere sahiptir. AMV genomu positive-sense tek sarmal RNA
icermektedir (Hughes ve Odu, 2003). Viriis farkli patojeniteye sahip ¢ok sayida dogal varyantlara
sahiptir (Al-Saleh ve Amer, 2013). Viriisiin belirtisi konukgu bitki tiirline gore degiskenlik gostermekle
birlikte, genellikle yapraklarda mozayik, yapraklar boyunca klorotik ¢izgiler veya damarlar arasinda
kloratik lekeler, geng yapraklarda hafif kivrilma seklinde belirtilere neden olmaktadir (Kegler ve Spaar,
1997).

AMV vektor, tohum, asi, kiiskiit ile ve mekaniksel olarak tasimabilmektedir. Ancak viriisiin
taginma ve yayilmasinda en 6nemli rolii yaprak bitleri olusturmaktadir. Viriis ¢ok sayida afit tiiri ile
non-persistent olarak taginabilmektedir (Jeffries, 1998). En az 14 afit tiirii tarafindan taginabilirken en
onermli vektor tiirleri arasinda; Myzus persicae, Acyrothosiphon pisum, A. euphorbiae, A. craccivora,
A. gossypii ve Macrosiphoniella sanborni yer almaktadir (Jaspars ve Bos, 1980).

Cucumber mosaic virus (CMV): CMV, Bromoviridae familyast Cucumovirus grubunun tip
tiyesidir. CMV, ilk olarak hiyar bitkisinde rapor edildikten sonra, diinya ¢apinda yaygin bir viriis olarak
bilinmektedir (Kumari ve ark., 2013). CMV 100'den fazla familyada 1.200’den fazla bitki tiiriinde
enfeksiyonlar olusturabilme yetenegindedir (Zitter ve Murphy, 2009; Ouedraogo ve ark., 2019). Viriisiin
konukgulart arasinda kenevir bitkisi de yer almaktadir. CMV’nin kenevir bitkisi yapraklarinda benekli
mozayik (mottle) simptomuna neden oldugu bildirilmistir (Schmidt ve Karl, 1970). Enfekteli bitkilerin
ozellikle geng yapraklarinda yaprak yilizeyinin tamamai agik yesil desenler ile kaplanabilmektedir (Kegler
ve Spaar, 1997).

CMYV tohum, vejetatif iiretim materyalleri, kiiskiit, mekaniksel olarak tasinabilirken (Gallitelli,
2000), en 6nemli tasinma ve yayilma yollarin basinda ise vektor bocekler gelmektedir. CMV, 80'den
fazla yaprak biti tiirii ile non-persistent olarak taginabilmektedir (Palukaitis ve ark., 1992). En 6nemli
vektorleri arasinda; Myzus persicae, Aphis gossypii, A. fabae, Acyrthosiphon pisum yer almaktadir
(Gildow ve ark., 2008).

CMV’nin bitkilerde neden oldugu verim kayiplar1 bitkiden bitkiye, yi1ldan yila, bolgeden bolgeye
degisebilmektedir. Bazi1 boélgelerde viriisten kaynakli verim kayiplart %100’e ulasabilmektedir
(Gallitelli, 2000). Diinyada en yaygin ilk 10 viriis arasinda yer alan CMV’nin neredeyse her yil yeni bir
konukgusu ve yeni hastaliklar tanilanmaktadir (Scholthof ve ark., 2011).

Arabis mosaic virus (ArMV): ArMV, Nepovirus cinsi Comoviridae familyasi i¢inde yer alan, 30
nm ¢apinda izometrik sekilli partikiillere sahip bir viriistiir. Viriis ¢ok sayida bitki tiirlinde enfeksiyon
gerceklestirebilmektedir (EPPO, 2002). Virlisiin 28 familyadan 93 tiirii enfekte edebildigi rapor
edilmistir (Schmelzer, 1963). Viriis enfekteli bitkilerde yaprak kivircikligi benekli mozayik, sekil
bozuklugu, ciicelesme gibi siddetli simptomlara neden olabilmektedir (Kominek ve ark., 2003). Viriisiin
konukgular1 arasinda kenevir bitkisi de yer almaktadir. ArMV, kenevir bitki yapraklarinda agik yesil/sar1
lekeler, ¢izgiler seklinde simptomlara neden olmaktadir (Schmidt ve Karl, 1970). ArMV; Avrupa, Asya,
Afrika, Amerika ve Okyanusya kitasinda pek ¢ok iilkede tespit edilmistir (EPPO, 2002).

ArMV kisa mesafelerde toprakta bulunan nematodlar (Xiphinema spp.) ile tasiirken, uzak
mesafelere tasinimi tohum basta olmak iizere bulasik iiretim materyalleri ile olabilmektedir (Kominek
ve ark., 2003). Bu nedenle miicadelesinde, yetistiricilikte temiz iiretim/cogaltim materyallerinin
kullanilmasi, vektor nematod igermeyen iiretim alanlarinda yetistiricilik yapilmasi olduk¢a 6nemli
olacaktir (Thresh ve Ormerod, 1989).
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Hemp mosaic virus (HMV): Eski kaynaklar HMV’nin kenevir bitkisini enfekte edebildigini
bildirmektedir. Ancak bu virlis hakkinda fazla detayli bilgi bulunmamaktadir. Etmenin CMV gibi
Cucumovirus veya ArMV, TRSV ve TomRSV gibi bir Nepovirus olabilecegi bildirilmistir (McPartland
ve ark., 2000). HMYV belirtileri bitkilerde ¢ok ¢esitlilik gosterebilmekte ve diger biyotik (viriis, bakteri,
viroid) ve abiyotik faktorler ile karigtirilabilmektedir. Bu nedenle tespiti ve miicadelesi olduk¢a zordur.
Viriisiin belirtisi; baslangigta sar1 benekler, klorotik lezyonlar olarak baslayip sonradan nekrotik hale
gelerek ve lezyonlar birleserek sonunda biitlin yapragin solmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Cekya’da
kenevirde virlisiin enasyon belirtisine (Blattny ve ark., 1950), Pakistan’da ise mozayik, yaprak
kivircikligl, tepe kivircikli§i ve ug¢ yapraklarda kiigiilme seklinde farkli belirtilere neden oldugu
bildirilmistir (Ghani ve Basit, 1975).

Viriisiin tasginma ve yayilmasinda; tliretim materyalleri, vektor tlirleri sera beyazsinegi (T.
vaporariorum), seftali yaprak biti (M. persicae) ve sogan tripsi (T. tabaci) etkili olmaktadir
(McPartland, 1996). Yine aym sekilde HSV’nin en 6nemli vektorii kenevir afiti P. cannabis viriisiin
taginma ve yayilmasinda etkili olmaktadir (Schmidt ve Karl, 1970).

Diger viriisler: Kenevir bitkilerinde genel olarak yukarida bahsi gegen bes (HSV, HMV, AMV,
CMYV ve ArMV) viral etmeninin enfeksiyon gerceklestirdigi bildirilirken, dogal olarak veya mekaniksel
inokulasyon yontemi ile; Tobacco mosaic virus (TMV), Tobacco ringspot virus (TRSV), Tobacco streak
virus (TSV), Tomato ringspot virus (TomRSV), Eunoymous ringspot virus (ERSV), EIm mosaic virus
(EMV), Foxtail mosaic virus (FMV) gibi ¢ok sayida viriisiin kenevir bitkisini enfekte edebildigi rapor
edilmistir (McPartland ve ark., 2000).

Son yillarda kenevir tiirlerinde enfeksiyon gerceklestiren iki yeni viriis ilk kez rapor edilmistir.
ABD/Colorado’da endiistriyel kenevir tiretim alanlarinda Beet curly top virus (BCTV) (Giladi ve ark.,
2019) ve Israil’de kenevir iiretimi yapilan alanlarda ise Lettuce chlorosis virus (LCV (Hadad ve ark.,
2019) kenevirde ilk kayit olarak bildirilmistir.

Fitoplazma Hastaliklar
Kenevir bitkilerin hastalik olusturabilen baska bir patojen grubu da fitoplazmalardir. Eski

kaynaklarda yapilan c¢alismalarda mikoplazma benzeri organizmalar (MLO) olarak ge¢cmektedir.
Fitoplazmalar, zaman zaman diger patojenler (bakteri, viriis, vd.) ile karistirilmistir. Enfekteli bitkilerin
floem dokusunda fitoplazmalar elektron mikroskobu ile saptanmistir. Tipik fitoplazma simptomlari
arasinda; kloroz, yassilasma, fillodi, ciicelesme, rozetlesme ve cadisiipilirgesi yer almaktadir. Erkek
bitkilerdeki ¢igekler, giir bir goriinime neden olan c¢oklu siirglinlerde olusur. Kenevirde
fitoplazmalariin neden oldugu belirtiler, 6zellikle HSV gibi viriis belirtileri ile karistirabilmektedir
(McPartland ve ark., 2000). Fitoplazma, ciice agustos bocekleri ve tohum ile tasinabilmekte ve
yayilabilmektedir.

SONUC

Tarimsal tirtinlerde yillik ortalama iiriin kaybinin tahmini %11’inin hastaliklardan kaynaklandigi
(Agrios, 1997), buna ilave olarak hasat sonras1 donemde de {iriin kayiplarin devam ettigi ve yaklasik %9
olarak gerceklestigi bildirilmistir (Pimentel ve ark., 1991). Bu nedenle yetistircilik siirecinde ve
sonrasinda bitkisel tirlinlerde hastalik olusturan etmenlerin bilinmesi ve buna gore koruyucu 6nlemlerin
alinmasi son derece dnemli olmaktadir.

Kenevir bitkilerinde ¢ok sayida potojen (bakteriyel, fungal, viral, fitoplazma) hastaliklara yol
acabilmektedir. Kenevirde goriilen 6nemli bazi bakteriyel hastaliklar arasinda; bakteriyel yaniklik,
solgunluk, kok uru, xanthomonas yaprak leke ve striatura ulcerosa yer almaktadir. Yine, kursuni kiif,
beyaz ciiriikliik, ¢okerten, cesitli yaprak leke hastaliklari, yaniklik, kok cliriikliikleri kenevirde 6nemli
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fungal hastaliklar arasinda yer almaktadir. HSV, HMV, AMV, CMV, ArMV ise Cannabis tiir ve
cesitlerinde hastalik olusturabilen onemli viral etmenler arasinda yer almaktadir. Aymi sekilde
fitoplazma kaynakli hastaliklar kenevir bitkilerinde verim kayiplarina yol acabilmektedir. Bitkisel
tiretimde olusabilecek verim kayiplarinin Onlenmesi agisindan hastalik etmenleri ile miicadele
yontemlerinin bilinmesi ve miicadele edilmesi gerekmektedir. Kenevirde goriilen hastaliklarla
miicadelede dikkat edilmesi gereken bazi hususlar asagida siralanmastir.

Temiz tohum: Hastalikli bitkilerden tohum alinmamali, hastalikli tohumlar {retimde
kullanilmamalidir. Kullanilacak tohumlarin sicak suyla dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Tarimsal
tiretimde birgok tiriiniin baslangi¢ materyali olan tohumun tliretim ve ¢ogaltim asamasinda 6zellikle virtis
hastaliklarina bagli enfeksiyon orani artmaktadir. Keneviri enfekte edebilen birgok viral bakteriyel,
fungal etmen tohum ile tasinabilmektedir. Bu nedenle kenevir yetistiriciliginde kullanilan tohumun
saglikli olmasi, hastalik etmenleri ile bulasik olmamasi, enfekteli bitkilerden tohum alinmamasi son
derece 6nemlidir.

Sanitasyon: Hastalik etmenleri enfekteli bitki artiklari ile yildan yila yila gegebilmektedir. Hasat
sonu artiklarmin temizlenmesi, sap ve koklerin toplanmasi son derece dnemlidir. Ozellikle lif iceren
kenevir saplarin1 parcalama icin 6zel toprak isleme ekipmanlar1 gerektirmektedir. Bitki artiklarinin
toprak isleme ile derine goriilmesi, hastalik i¢in inokulum kaynaklarinin yok edilmesi, bir¢ok bakteriyel
ve fungal hastalik etmeni ve zararlinin lmesini saglayabilmektedir. Bitkilerde hastalik etmenlerin
girisine uygun hale gelebilecek yaralar agilmamasina dikkat edilmelidir. Uretim sezonu boyunca
hastalikl1 bitki kisimlar1 veya bitkiler iiretim alanindan uzaklastirilmali ve imha edilmelidir.

Cevre sartlari: Ozellikle fungal ve bakteriyel hastaliklarm gelismesi i¢in uygun ortamlarinin
olusturulmamasina dikkat edilmelidir. Ortam nemi mikroorganizmalarin ¢ogalmasina neden olur. Asir
sulama bitkileri daha hassas hale getirirken, patojenlerin gelismesi i¢in uygun ortam olusturmaktadir.

Toprak yapisi: Bitkiler i¢in uygun besin igerigine ve pH yapisina sahip toprak yapisinda
yetistiricilik yapilmalidir. Asiri sulama, patojenlerin (fungus, bakteri) gelismesini tesvik eder. Toprak ve
yaprak patojenleri i¢in nemin azaltilmasi ve asir1 nemden kaginilmasi gerekmektedir. Ayni sekilde
kuraklik da, bitkileri hastaliklara kars1 daha hassas hale getirmektedir.

Sterilizasyon: Yetistiricilikte kullanilan alet ekipmanlarin, elbise, ellerin, vd. steril olmasina dikkat
edilmelidir. Toprak sterilizasyonu ile bir¢ok toprak patojenlerinin inaktive olmasi saglanabilir. Yine
solarizasyon yontemi ile bir¢ok toprak kokenli fungus, bakteri, viriis vektorii zararli nematodlarin ve
yabanci ot tohumlarin 6lmesini saglayabilir.

Rotasyon: Arazide siirekli ayini iriinler yetistirilmemeli, rotasyon uygulanmalidir. Konukcu
olmayan {riinler ile rotasyon, bazi hastalik ve zararlilarin olusturabilecegi kayiplar1 azaltabilmektedir.

Vektirle miicadele: Bitkilerden hastalik etmeni tasiyici vektorlerin uzak tutulmasi gerekmektedir.
Uretim alaninda vektorlerin (bdcek, akar, nematod) engellenmesi hem zararlilarmn vermis oldugu
kayiplar1 hem de bunlarin tasiyabilecegi hastaliklardan kaynaklanabilecek kayiplar1 azaltabilecektir.
Keneviri enfekte edebilen virlislerin neredeyse tamami vektdrler (afit, beyazsinek, nematod, vd.) ile
taginabilmektedir. Bu nedenle vektorlerin liretim alanlara girisi ve yayilmasmi Onleyici tedbirlerin
alinmasi, viriislerin engellenmesi acisindan da oldukg¢a 6nem arz etmektedir.

Bazi hastalik etmenlerine (bakteri, fungus) ve tasiyict vektorlerine karsi biyolojik ve kimyasal
miicadele yapilarak {riinlerde olusabilecek zararlari azaltilmalidir. Viriise karsit kimyasal miicadele
yapilamamakta, ancak kenevir viriis vektorlerine (bocek, nematod) kars1 biyolojik ve kimyasal miicadele
yapilarak virlisiin yayilmasi engellenebilecektir. Bircok patojen arazi igerisinde ilk olarak yabanci
otlarda gelismekte ve daha sonra kenevir bitkilerine ge¢ebilmektedir. Bu nedenle yabanci ot temizligi
bircok hastalik ve zararlinin elemine edilmesini saglayabilecektir.
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