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Keles Yoresi Kiraz Bahc¢elerinin Beslenme Durumlarimin Toprak,

Yaprak ve Meyve Analizleri ile Degerlendirilmesi”

Hakan CELIK"", Goncagiil URHAN?

Oz: Verim ve kalitenin arttirilmasinda kiiltiirel uygulamalar arasinda giibrelemenin 6nemi oldukgca fazla olup, bu
uygulamalarin toprak ve bitki analizleri sonucunda bilimsel verilere dayali bilingli bir sekilde yapilmasi hem
ekonomik, hem de ¢evrenin korunmasi agisindan da onem arzetmektedir. Bu c¢alismada; Bursa ili, Keles
ilgesinde farkli lokasyonlarda yer alan bes kiraz (Prunus avium L.) bahgesinden 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten
toprak Ornekleri yani sira bitkilerden yaprak ve meyve Ornekleri alinarak besin elementi analizleri yapilmus,
sonuglar referans degerlerle karsilastirilarak topraklarin verimlilik durumlar ile bitkilerin beslenme sorunlari
tespit edilmeye ¢aligilmustir.

Kiraz yetistiriciligi yapilan topraklarin genel olarak kumlu killi tin biinyeli, 7.40-8.72 arasinda degisen pH’ya
(1:2.5 wiv), 364-612 pS cm™ arasinda EC’ye, % 0.41-48.83 arasinda CaCO5'a ve % 0.69-3.45 arasinda degisen
oranlarda organik maddeye sahip olduklar1 belirlenmistir. Topraklar arasinda besin elementlerinin yetersiz ve
fazla simnirlar arasinda oldugu alanlar tespit edilmistir. Toprak 6rneklerinde toplam azot % 0.028-0.200, yarayish
fosfor 2.60-17.32 mg kg™ olarak belirlenirken, ekstrakte edilebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum sirasiyla
33.00-326.00 mg kg, 6215-10835 mg kgve 469.81-785.40 mg kg™ arasinda belirlenmistir. Bitkilerin azot (%
1.87-3.09) ve fosfor (% 0.19-0.22) igerikleri yeterli sinirina yakin ve yeterli sinirlart arasinda, potasyum (% 1.04-
1.66), magnezyum (% 0.35-0.59) ve demir (37.93-65.18 mg kg™) icerikleri yeterli smir degerlerinin altinda
belirlenmistir. Bitkilerin kalsiyum (% 1.08-1.80) ve bakir (9.38-12.40 mg kg™) igerikleri ise smrin tizerinde
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bulunmusgtur. Bitki ve toprak 6zellikleri yani sira elementler arasindaki interaksiyonlar, yaprak ve meyvedeki
besin elementi konsantrasyonlarinda farkliliga neden olmustur. Topraklarinin pH degerleri ile CaCOj igerikleri
(r=0.755**) arasinda %1 diizeyinde 6nemli pozitif, topraklarin Mn (r= -0.952**) ve Fe icerikleri (r= -0.792**),
yapraklarin Ca (r= -0.791**) ve P (r=-0.647**) icerikleri ile % 1, Mg (r= -0.637%*), Cu (r= -0.595*) ve Zn (r= -
0.528%*) igerikleri ile % 5 diizeyinde 6nemli negatif iliski bulunmustur.

Yapilan ¢aligmanin sonuglarindan yoredeki iireticilerin bilingsiz ve toprak ile bitki analizi sonuglarina dayali
olmayan bir giibreleme programu izledigi, organik giibre kullanimina yeterince énem vermedikleri goriilmiistiir.
Kimyasal ve ya organik giibre ¢esit ve dozlar ile uygulama yontem ve zamanlarinin mutlak surette toprak ve
yaprak analiz sonuglarina gore programlanmasinin, gereksiz giibre kullaniminin énlenmesinin ve iireticilerin bu
konuya hassasiyet gostermesinin yoredeki kiraz iiretiminde kalite ve iirlin artig1 i¢in gerekli oldugu sonucuna

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, besin elementleri, interaksiyon, verim.

Determination of Nutritional Status of Cherry Orchards in

Keles Region with Soil, Leaf and Fruit Analysis

Abstract: Among cultural practices fertilization; is very important in increasing yield and quality, and also for
both economic and environmental protection it mustbe made consciously based scientifically as a result of soil
and plant analysis. This study was conducted to determine the nutritional status of cherry orchards (Prunus
avium L.) and the fertility status of the soils in Bursa city Keles district. Soil samples from 0-30 cm and 30-60
cm depths, as well as leaf and fruit samples were taken from five gardens, nutrient analyses were performed and

the results were compared with reference values.

Soils have generally sandy clay loam texture, a pH value ranges between 7.40-8.72 (1:2.5 w/v), EC value
ranges between 364-612 uS cm™, CaCO; value ranges between % 0.41-48.83 and organic matter ranges between
% 0.69-3.45. Among the analysed soils, the areas was determined where the nutrients in inadequate, within
limits and in excess amounts. In soils; total nitrogen and available phosphorus were determined between 0.028-
0.200 % and 2.60- 17.32 mg kg™ respectively. Ekstractable potassium, calcium and magnesium were determined
between 33-326 mg kg, 6215-10835 mg kg™ and 469-785 mg kg™ respectively. The nitrogen (1.87-3.09%) and
phosphorus (0.19-0.22%) contents of the plants were found close to and between the limits however, potassium
(1.04-1.66%), magnesium (0.35-0.59%) and iron (37.93-65.18 mg kg™) were found below the limit values. The
calcium (1.08-1.80%) and copper (9.38-12.40 mg kg™) contents of the plants were above the limit. Plant and soil
properties as well as interactions between the elements caused differences in nutrient concentrations in leaves
and fruits. The relationship between soil pH values and CaCO; content of the soils (r = 0.755 **) were found
positively significant at 1% level. The relation between soils Mn (r = -0.952 **) and Fe contents (r = -0.792 **),
leaves Ca (r = -0.791) **) and P (r = -0.647 **) content was significant with 1%, the negative relationship with
leaves Mg (r = -0.637 *), Cu (r = -0.595 *) and Zn (r = -0.528 *) content were found with 5% level.
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According to the results of the study, it was observed that the local producers followed a fertilization
program which was not conscious of soil and plant analysis results and did not give enough importance to the
use of organic fertilizers. It was concluded that chemical and organic fertilizer types and dosage, application
methods and time must be programmed according to soil and leaf analysis results, prevention of unnecessary
fertilizer usage and producers' sensitivity to this subject is necessary for quality and product increase in cherry

production in the region.

Keywords: Cherry, nutrient elements, interaction, yield.

Giris

Kiraz (Prunus avium L.), taze meyveler igerisinde sahip oldugu minerallerin ve vitaminlerin zenginligi, kendine
has albeni, tat, aroma, lezzet ve irilige sahip olmasi yan1 sira ¢ocuklar tarafindan zevkle ve kolaylikla yenilmesi
nedenleriyle hem i¢ hem de dis pazarlarda en fazla tiiketilen meyveler arasinda yer almaktadir (Uysal ve Katkat,

2007; Erylce, 2010; Uyandz ve ark., 2012).

Tiirkiye’nin, Diinya kiraz iiretim alani ve iiretim miktar1 siralamasinda yillara gore birinci ya da ikinci sirada
yer aldig1 bildirilmistir (Eryiice, 2010; Cimrin, 2018). Tiirkiye’nin bulundugu cografi konum, dis pazarlara daha
erken donemlerde ve daha kaliteli {irlin sunma imkanimiz, diger iilkelere oranla kiraz yetistiriciliginde daha
onemli bir konuma sahip olmamizi saglamaktadir. Kiraz yetistiriciligine uygun ekolojik faktorlere sahip olma
avantajinin iyi kullanilmasi durumunda kiraz dis satiminda sz sahibi iilkeler arasinda daha yiiksek diizeyde gelir

elde edebilmemiz mimkiin gérilmektedir (Sttyemez ve Eti, 1999; Eryice, 2010).

Gilinlimiizde iiriin tanitim faaliyetleri ve pazarda ‘marka imaji’ olusturulmasi, kalite, tiiketici talebine
uyumluluk ve fiyat, kiraz ticaretinde 6nem tasiyan konulardir. Avrupa’ya yiiksek miktarda pazarlanan Ziraat
0900 kiraz g¢esidimiz ayni zamanda bir iilke imaj1 haline gelmistir (Acikdse ve Giirbiiz, 2018). Son yillarda,
Avrupa iilkelerine ihra¢ imkanlarinin artmasiyla kiraz yetistiriciligine olan egilim de yiikselmis, 2010 yilinda
417905 ton olan verim 2018 yilinda 627103 tona ulagmustir (TUIK, 2018). Tiirkiye kiraz yetistiriciliginde ilk
sirada yer alan Marmara bdlgesinde Bursa ili en fazla kiraz agacina sahip il oldugu bildirilmistir (Uysal ve
Katkat, 2007; Uyandz ve ark., 2012). Tiirkiye’de iiretilen toplam kirazin Bursa ili katkist1 % 5.4, Diinya
ithracatinda Tiirkiyenin payt % 7.7 olarak bildirilmistir (Acikdse ve Giirbiiz, 2018). Bursa igin 6nemli bir gelir
kaynagi olan kiraz iiretiminde Keles ilgesinin de kiraz ihracatiyla 6n plana ¢ikma potansiyeli bulunmaktadir.
Ancak Acikose ve Giirbiiz (2018) tarafindan yapilan galismada Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Bursa il
Miidiirliigii 2016 verilerine gore Keles ilgesinde Inegdl ilgesine oranla iki kat daha fazla iiretim alaminda kiraz
yetistiriciligi yapilmasina ragmen iiretim miktarinin inegél ilgesinin yaris1 oraninda oldugu bildirilmistir. Keles
yoresinde yeni kiraz bahgeleri tesis edilmekte, kiraz ticaretinin artirilmast i¢in, standartlar dogrultusunda, uygun
zamanda, istenilen kalitede, yeterli miktarda ve istikrarli bir iretimin yapilmasi gerekmektedir. Verim ve

kalitenin arttirilmasinda kiiltiirel uygulamalarin etkisi 6énemli olup, kiiltiirel uygulamalar arasinda 6nemli yer
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tutan giibrelemenin toprak ve bitki analizleri sonucunda bilimsel verilere dayali bilingli bir sekilde yapilmasi

gerekmektedir (Erylce, 2010).

Bursa ili tarim topraklar yiiksek tarim potansiyeline sahip olmasina ragmen; ¢ogunlukla toprak tahliline
dayali olmayan uzun siire dengesiz giibreleme yani sira yiiksek pH ve kireg ile diisiik organik madde igerikleri
nedeniyle makro ve mikro besin elementi noksanligina ve buna bagli olarak hastaliklarin ve zararlilarin ortaya
¢ikisinda artig gibi sorunlarla karsi karsiya kalabilmektedir (Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010; Celik ve
Katkat, 2010). Kiraz agaclarinin beslenme durumlar: ile ilgili olarak zaman zaman farkli yorelerde ¢esitli
calismalar yapilmis, bu caligmalarda genellikle toprak ve yaprak analiz sonuglarina ait veriler kullanilmig, meyve
orneklemesine ve igermis oldugu besin elementi konsantrasyonlarina yer verilmemistir (Candzer ve ark., 1984;
Kosedglu ve Acar, 1994; Bagaran ve Okant, 2005, Uysal ve Katkat, 2007; Eryiice, 2010; Yagmur ve Okur, 2011,
Uyandz ve ark., 2012; Cakici ve ark.2012; Cimrin, 2018).

Bu calisma, Bursa ili smirlart igerisinde yer alan Keles ilgcesinde yogun kiraz yetistiriciligi yapilan
bahgelerden alinan toprak, yaprak ve meyve analizlerine gore; kiraz yetistirilen topraklarin besin elementi
diizeylerinin belirlenmesi ve kiraz bitkisinin olasi beslenme sorunlarinin ortaya konularak daha kaliteli ve bol
iiriin elde edilebilmesi amaciyla yiiriitilmistiir. Elde edilen veriler dogrultusunda kiraz ticaretinde kalitenin
arttirilmasi, kirazin hak ettigi degeri bulmasi ve ozellikle tarima elverigli arazilerin korunmalar1 ve
kullanilmalarinda gereken 6zenin gdsterilmesi, toprak analizlerine dayali olmayan gereginden fazla giibreleme

yapilmamasi, ¢evre ve insan sagligimin korunmasi hususunda dikkatlerin ¢ekilmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Ydntem

Arastirmanin materyalini Bursa ili, Keles ilgesinde ilge iiretiminde en yiiksek paya sahip Belenoren, Mentese ve
Haydar mahallelerinde yer alan bes kiraz bahgesinden alinan toprak, yaprak ve meyve drnekleri olusturmaktadir.

Keles ilgesinde drnekleme yapilan bahgelere ait kimi bilgiler Cizelge 1°de sunulmustur.

Kiraz bahgelerinde agag aralarindan dort farkli noktada 0-30 ve 30-60 cm derinlikten Haziran ayinda meyve
olgunluk déneminde alinan karma toprak ornekleri en kisa siirede laboratuvara getirilmistir. Hava kurusu hale
gelen topraklar, tahta tokmaklarla doviildiikten sonra 2 mm’lik elekten elenerek analize hazirlanmigtir. Toprak
orneklerinde kum, silt ve kil fraksiyonlar1 hidrometre yontemine goére (Bouyoucos, 1962), pH ve elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri ise 1:2.5 toprak-su siispansiyonunda belirlenmistir (Rhoades, 1982). Topraklarin kireg
(CaCO0:s,) icerikleri, Scheibler kalsimetresiyle (Nelson, 1982), organik madde icerikleri, modifiye Walkley-Black
yontemine gore (Nelson and Sommers, 1982), toplam N igerikleri ise Kjeldahl metoduna gore belirlenmistir
(Bremner, 1965). Topraklarin yarayish fosfor igerikleri Olsen metoduna gore spektrofotometrik olarak
(Watanabe ve Olsen, 1965), 1 N amonyum asetatla (pH7.0) ekstrakte edilebilir Na, K, Ca ve Mg, sliziiklerin
EppendorfElex 6361 (Eppendorf, Hamburg, Almanya) model alev fotometresinde okunmasi ile belirlenmistir

(Horneck and Hanson, 1998). Kiraz bahgesi topraklarinin DTPA (0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA
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pH 7.3) ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri ise stziklerin ICP-OES cihazinda (Perkin Elmer
Optima 2100DV, ABD) okunmasi ile belirlenmistir (Hansen et al., 2013).

Cizelge 1. Keles ilgesinde 6rnekleme yapilan kiraz bahgelerine ait kimi bilgiler

Bahce No Kc')\:;(\jll:iat/ Bl?;;lil)asl Arazi lz;z;lklugu Kiraz ¢esidi AE?;:] \(;Z”l;m Ornek alim tarihleri
1 Mentese 10 3.5 Ziraat 900 0.365 29/06/2017
2 Belendren 11 6 Ziraat 900 0.370 29/06/2017
3 Belendren 5 7 Ziraat 900 0.366 29/06/2017
4 Haydar 9 55 Ziraat 900 0.360 29/06/2017
5 Belendren 15 8 Ziraat 900 0.400 29/06/2017

Haziran ayinda meyve olgunluk doneminde kiraz bahgelerinden toprak orneklerinin alindigi dort noktaya
yakin olan toplam 16 agactan o yilin siirglinlerinden gelismesini tamamlamis yapraklar segilerek toplanmus,
meyve Ornekleri de toprak ve yaprak oOrneklerinin alindigi agaglardan aym zamanda yapilmistir. Yaprak
ornekleri bir kez ¢esme suyu ve iki kez de saf suda yikandiktan sonra 70°C’lik hava sirkiilasyonlu kurutma
firninda (Nuve KD 400, Tirkiye) sabit agirlik elde edilinceye kadar kurumaya birakilmistir. Meyve drnekleri de
cekirdekleri ¢ikarildiktan sonra yaprak Orneklerinde oldugu gibi kurutulmugtur. Kuruyan yaprak ve meyve
ornekleri dgiitme degirmeninde dgiitiilerek homojen bir karisim elde edilmistir. Ogiitiilmiis 6rneklerden 0.2 g
tiger tekerriirlii tartilarak mikrodalga yas yakma firminda (Berghof MWS 2, Almanya) 3 ml HNO;z ve 3 ml H,O,
kullanilarak yakilmigtir (Hansen et al., 2013). Elde edilen siiziiklerde Na, K ve Ca okumalar1 alev fotometresinde
(Horneck and Hanson, 1998), Fe, Cu, Zn, Mn, P ve Mg ise ICP-OES cihazinda belirlenmistir (Hansen et al.,
2013).

Bulgular
Topraklarin kimi 6zellikleri ile bitki besin elementi icerikleri

Kiraz bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde yapilan kimi analizlerin sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik,

en yiiksek ve ortalama degerler Cizelge 2°de sunulmustur.
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Cizelge 2. Keles ilgesi kiraz bahgelerinden alman toprak drneklerine ait kimi analiz sonuglari

Besin Derinlik, Bahge No Yeter Sinir
Elementleri cm 1 2 3 4 5  Min. Max. ort Degerleri
0-30 0.080 0.043 0.121 0.200 0.060 0.042 0.200 0.101
N % 0.09-0.17¢
30-60 0.044  0.028 0.151 0.163 0.044 0.028 0.164 0.086
4 0-30 2.94 5.39 481 16.07 8.13 2.60 16.31 7.47
P mg kg 8-25°
30-60 4.09 6.98 5.97 17.08 6.11 3.75 17.32 8.05
1 0-30 64.67 130.67 82.00 251.67 156.33 33.00 326.00 137.07
K mg kg 200-300%
30-60 120.00 140.00 80.00 149.67 159.00 33.00 202.00 129.73
4 0-30 10798 8946 6255 7942 10021 6215 10835 8792
Camg kg 1150-3500%
30-60 10314 8976 6391 7362 10464 6270 10549 8701
1 0-30 470 619 784 575 539 469 785 597
Mg mg kg 160-480%
30-60 506 622 727 604 554 505 728 603
1 0-30 4.54 6.09 1.43 1.45 341 140 6.12 3.39 b
Fe mg kg 2.5-45
30-60 5.34 6.05 1.72 2.39 6.54 1.68 6.56 441
4 0-30 157 1.37 0.99 6.60 247  0.97 6.63 2.60
Cu mg kg >0.2°
30-60 2.54 2.05 1.01 6.08 341 1.06 6.11 3.03
4 0-30 0.16 0.38 0.24 0.76 0.32 0.15 0.76 0.37 .
Zn mg kg 0.7-2.4
30-60 0.23 0.23 0.29 0.99 0.33 0.23 0.99 0.41
1 0-30 5.52 9.79 2.30 4.22 419 227 9.82 5.20
Mn mg kg 14-50%
30-60 6.89 8.35 2.78 5.51 514 274 8.38 5.73
pH 0-30 7.93 7.42 8.02 7.96 8.01 7.42 8.03 7.87
30-60 7.93 7.41 8.41 8.06 8.02 7.40 8.72 7.97
4 0-30 607 588 429 395 606 380 612 525
EC uS cm
30-60 600 456 451 369 434 364 602 462
0-30 3.58 1.16 47.61 31.47 448 0.81 48.02 17.66
CaCO; %
30-60 9.77 3.26 48.42 35.81 488 3.09 4883 20.43
0-30 161 0.87 1.29 3.40 1.15  0.69 3.45 1.66
Org. Mad. %
30-60 0.836 0.74 1.19 2.78 0.71  0.69 2.90 1.25
0-30 56.76 34.76 36.76 42,76  50.76
Kum %
30-60 62.76  44.76 38.76 4276  46.76
Silt o 0-30 16.00 22.00 18.00 24.00 18.00
ilt %
30-60 16.00  18.00 18.00 24.00 20.00
Kil % 0-30 27.24 4324 45.24 3324 3124
il %
30-60 21.24 3724 43.24 3324 3324
Biinye Smifi 0-30 kumlu kil kil killitn ~ kumlu
killi tin killi tin
30-60 kumlu  killi tin kil killi tn ~ kumlu
killi tin killi tin

2 (FA0,1990); ® (Lindsay ve Norvell, 1969); ¢ (Follet, 1969)

Topraklarin pH degerleri 0-30 cm toprak derinliginde 7.42 ile 8.72 arasinda, 30-60 cm derinlikte ise 7.40 ile
8.72 arasinda degismekte olup, topraklar hafif alkali ve alkali reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlik degerleri
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(EC) derinliklere gore sirasiyla 380 — 612 pS cm™ ve 364 — 602 uS cm™ arasinda degismekte olup, tuzluluk
yoniinden her hangi bir sorun goriilmemektedir. Topraklarin kireg (CaCOs) igerikleri 0-30 cm derinlikten alinan
orneklerde % 0.41 - % 48.02, 30-60 cm derinlikten alinan drneklerde % 3.09 - % 48.83 arasinda degismekte
olup, topraklarin az kire¢li (< % 5 CaCOj) ile ¢ok fazla kiregli (>% 25 CaCOj3) siniflarinda yer aldigi
belirlenmistir. Topraklarin organik madde igerikleri 1. derinlikte % 0.69 ile % 3.45 arasinda 2. derinlikte ise %
0.69 ile % 2.90 arasinda degismekte olup, organik madde bakimindan ¢ok az (< % 1) ile iyi seviyede (< % 3-4)
organik maddeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bahgelerden ikisinin kumlu killi tin, ikisinin killi tin, digerinin ise

kil bunyeye sahip olduklari belirlenmistir.

Topraklarin toplam azot igerikleri 0-30 cm derinlikte % 0.042 ile 0.200 arasinda, 30-60 cm derinlikte ise %
0.028 ile % 0.164 arasinda degismekte olup, 4. drnekleme bahgesinin fazla seviyede (> % 0.17 N) 3. 6rnekleme
bahcgesinin yeterli sinirlart igerisinde (% 0.09 - % 0.17 N) yer aldig1r goriilmiistiir. Diger bahgelerde azot
seviyelerinin ise yeter alt sinirinda (< % 0.09 N) ve ¢ok az (< % 0.045 N) sinirinda azot igerdigi belirlenmistir.
Bahgelerin yarayish fosfor diizeylerinin 0-30 cm derinlikte 2.60 ile 16.31 mg kg™, 30-60 cm derinlikte ise 3.75
ile 17.32 mg kg™ arasinda degistigi, 4. ve 5. 6rnekleme bahgeleri haricinde topraklarin yeter siir degerinin
altinda (< 8 mg P kg™) fosfora sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Topraklarin ekstrakte edilebilir potasyum
iceriklerinin 0-30 cm derinlikte 33.00 - 326.00 mg kg, 30-60 cm derinlikte ise 33.00 ile 202.00 mg kg™ arasinda
degistigi, 4 nolu bahge haricinde diger tiim bahgelerde potasyum igeriklerinin yeter smirimn (< 200 mg kg™ K)
altinda oldugu belirlenmistir. Topraklarin ekstrakte edilebilir kalsiyum degerleri 0-30 cm derinlikte 6215 ile
10835 mg kg™ arasinda, 30-60 cm derinlikte ise 6270 ile 10549 mg kg™ arasinda bulunmus, bahgelerin tiimiiniin
siir degerin tizerinde (> 3500 mg kg™ Ca) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Bahgelerin magnezyum degerlerinin
0-30 cm derinlikte 469 ile 785 mg kg™ arasinda 30-60 cm derinlikte ise 505 ile 728 mg kg™ arasinda degistigi,
bahgelerin tiimiiniin sinir degerin iizerinde (> 480 mg kg'1 Mg) magnezyum igerdigi gérilmiistiir.

Bahge topraklarmimn Cu igerikleri 0-30 cm derinlikte 0.97 ile 6.63 mg kg™ arasinda, 30-60 cm derinlikte ise
1.06 ile 6.11 mg kg* arasinda bulunmus, érnekleme alami topraklarimin bakir igeriklerinin yeter siirmin
iizerinde (>0.2 mg kg™) Cu igerdigi belirlenmistir. Bahgelerin 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikte sirasiyla Fe
icerikleri 1.40 - 6.12 mg kg™, 1.68 - 6.56 mg kg™ arasinda, Mn igerikleri 2.27 - 9.82 mg kg, 2.74 - 8.38 mg kg™
arasinda, Zn igerikleri ise 0.15 ile 0.76 mg kg™, 0.23 ile 0.99 mg kg™ arasinda belirlenirken, topraklarin Mn ve

Zn igeriklerinin az, Fe igeriklerinin ise az ve yeter sinir degerleri arasinda degisen miktarlarda oldugu tespit

edilmistir.

Kiraz yapraklarimn kimi bitki besin elementi icerikleri

Bahgelerden alinan kiraz yapraklarinda yapilan bitki besin elementi analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en
diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler Cizelge 3’te sunulmus, yapraklarin yeterlilik diizeyleri Jones ve ark.

(1991), ile Candzer ve ark. (1984) tarafindan bildirilen yaprak sinir degerlerine gore karsilastirilmistir.

Kiraz yapraklarinin toplam N igeriklerinin % 1.87 ile 3.09 arasinda degistigi ortalamalara gore tiim

bahgelerin toplam N igeriklerinin simir degerler arasinda yer aldigi goriilmiistiir. Yapraklarin P iceriklerinin %
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0.19 - 0.22 arasinda degistigi, ortalamalara gore yaprak P igeriklerinin tiim bahgelerde yeter seviye araliginda
oldugu belirlenmistir. Yapraklarin K iceriklerinin ise % 1.04 ile 1.66 arasinda degistigi, K igeriklerinin Jones ve
ark. (1991) tarafindan bildirilen sinir degerlere gére tiim bahgelerde yeter sinirinin altinda oldugu gériilmesine
karsilik Candzer ve ark. (1984) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore bir bahge haricinde yeter sinirlar

icerisinde potasyuma sahip olduklar: gorilmustir.

Cizelge 3. Keles ilgesi kiraz bahgelerinden alan yaprak drneklerinin icerdigi kimi besin elementi miktarlari

Besin Elementleri Bahce No Yeterli Sinir Degeri
1 2 3 4 5 Min. Max. Ort A B

N % 2.26 2.15 297 2.37 2.84 1.87 3.09 2.52 2.10-3.00 2.25-3.00
P % 0.21 0.22 0.20 0.20 0.21 0.19 0.22 0.21  0.16-0.50 -
K % 1.47 1.37 1.05 1.33 1.37 1.04 1.66 1.32 2.50-3.00 1.40-2.00
Ca% 1.59 1.73 1.29 1.30 1.10 1.08 1.80 1.40 2.0-3.00  1.28-2.08
Mg % 0.49 0.48 0.57 0.47 0.35 0.35 0.59 0.47 0.3-0.80  0.30-0.50
Fe mg kg™ 60.94 5401 4027 4441 5281 3793 6518 5049 100-250 60-140
Cu mg kg™ 1191 1109 1023 950 11.58 9.38 1240  10.86 5-50 6-24
Znmg kg™ 9.79 3260 16.22 1102 1820 9.49 3559 1757 20-50 18-36
Mn mg kg™ 30.80 36.40 50.67 4427 2707 2671 5156 37.85 40-200 40

A (Jones ve ark., 1991) B (Candzer ve ark., 1984)

Yapraklarin Ca igeriklerinin % 1.08 ile % 1.80 arasinda degistigi, tiim bahcelerde Jones ve ark. (1991)’na
gore kalsiyumun yeter sinir degerinin altinda, Candzer ve ark. (1984) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore ise
yeterli oldugu belirlenmistir. Yapraklarin Mg igerikleri de % 0.35 ile % 0.59 arasinda degismekte olup, tim
bahgelerde simir degerler arasinda yer almigtir. Tiim bahgelerden alinan yaprak 6rneklerinin Fe, Cu, Zn ve Mn
igerikleri sirasiyla 37.93 - 65.18 mg kg™, 9.38 - 12.40 mg kg™, 9.49 - 35.59 mg kg, 26.71 - 51.56 mg kg
arasinda belirlenmistir. Bahgelerden alinan yaprak orneklerinin Cu degerlerinin sinir degerler arasinda, Fe
iceriklerinin siir degerlerin altinda, Zn ve Mn degerlerinin ise bir bahge haricinde sinir degerlerin altinda yer

aldig1 gorilmistiir.

Kiraz meyvelerinin kimi bitki besin elementi icerikleri

Bahgelerden alinan kiraz meyvelerine ait bitki besin elementi analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik, en
yiksek ve ortalama degerler Cizelge 4’te sunulmustur. Kiraz meyvesinin i¢cermis oldugu bitki besin elementi
miktarlarma ait veriler Kalyoncu ve ark., (2009) ve Mikiciuk ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismalardan

alimmis Cizelge 4’te referans degerler olarak sunulmustur.
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Cizelge 4. Keles ilgesi kiraz bahgelerinden aliman meyve 6rneklerinin igerdigi kimi besin elementi miktarlari

Besin Bahce No Referans Degerler*
Elementleri 1 2 3 4 5  Min. Max.  Ort A B

N % 0.66 0.96 0.73 0.60 0.83 0.54 1.03 0.76 0.93

P % 0.10 0.12 0.09 0.10 0.12 0.09 0.12 0.11 0.32 0.14
K % 0.72 0.74 0.64 0.76 0.76 0.62 0.77 0.72 1.12 0.55
Ca% 0.04 0.04 0.03 0.05 0.05 0.03 0.05 0.04 0.21 0.13
Mg % 0.04 0.05 0.04 0.05 0.04 0.04 0.05 0.04 0.15 0.16
Fe mg kg™ 1440 14.67 7.33 19.87 11.60 6.41 2992 1357 23.22
Cu mg kg™ 5.68 6.86 4.90 5.15 6.69 4.57 6.94 5.86 4.26 5.80
Znmg kg™ 203 217 156 168 145 087 244  1.78 2.73 8.34
Mn mg kg'l 1.34 1.87 1.87 2.27 1.87 1.33 2.40 1.84 2.56 4.65

*A (Mikiciuk ve ark., 2015); B (Kalyoncu ve ark., 2009)

Kiraz meyvelerinin toplam N igerikleri % 0.54 ile % 1.03 arasinda belirlenmis olup, Mikiciuk ve ark. (2015)
tarafindan bildirilen degerden daha diisiik bulunmustur. Meyvelerin fosfor igerikleri % 0.09-0.12 arasinda,
kalsiyum icerikleri % 0.03 — 0.05 arasinda, Mg igerikleri ise % 0.04-0.05 arasinda belirlenmis olup, meyvelerin
onceki caligmalara oranla daha az fosfor, kalsiyum ve magnezyum igerdigi gozlenmistir. Kiraz meyvelerinin
potasyum icerikleri ise % 0.62 - 0.77 arasinda belirlenmis olup, Mikiciuk ve ark. (2015) tarafindan bildirilen
degerden daha diisiik, Kalyoncu ve ark., (2009) tarafindan bildirilen degerden daha yiiksek potasyum icerdigi
goriilmiistiir. Meyvelerin Fe icerikleri 6.41 - 29.92 mg kg™, Cu igerikleri 4.57 - 6.94 mg kg™, Zn icerikleri 0.87 -
2.44 mg kg™t ve Mn icerikleri ise 1.33 - 2.40 mg kg™ arasinda belirlenmistir. Meyvelerin mikro element

igeriklerinin de bakir haricinde 6nceki ¢aligmalardan elde edilen sonuglara gore diisiik oldugu goriilmiistiir.

Kiraz bahcelerinden aliman toprak yaprak ve meyve oOrneklerinin analiz sonuclar1 arasindaki

korelasyonlar

Kiraz bahgesi topraklariin analiz degerleri ile bahgelerden alman yaprak ve meyve 6rneklerinin analiz degerleri
arasindaki korelasyonlar Cizelge 5’te, yaprak ve meyve analizlerinin kendi aralarindaki korelasyonlar ise Cizelge
6’da sunulmugtur. Arastirma konusu bahge topraklarmin pH degerleri ile topraklarin CaCOj igerikleri
(r=0.755**) arasinda % 1 diizeyinde 6nemli pozitif iligki bulunurken, topraklarm Mn (= -0.952**) ve Fe
icerikleri (r= -0.792*%*), yapraklarin Ca (r= -0.791**) ve P (r= -0.647**) icerikleri ve meyvelerin N (r= -
0.705**) icerikleri ile % 1 diizeyinde onemli negatif iliskiler belirlenmistir. Mg (r= -0.637*), Cu (r= -0.595*) ve
Zn (r=-0.528%*) igerikleri ile negatif iliskiler % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 5).

Topraklarmn elektriksel iletkenlik degerleri ile topraklarin CaCOj3 (r=-0.912**), organik madde (r=-0.677**)
ve N (r=-0.898**) igerikleri ile % 1 diizeyinde onemli negatif iligki belirlenirken, Na (r=0.837**), Ca
(r=0.842**) ve Fe (r=0.840**) ile % 1 diizeyinde 6nemli pozitif iliskiler elde edilmistir.

Topraklarm kireg igerikleri ile topraklarin N (r=0.721**) ve Mg (1=0.763**) igerikleri ile % 1 diizeyinde
onemli pozitif iligkiler goriiliirken, topraklarm Na (r=-0.903**), Ca (r=-0.907**), Fe (r=-0.873**) ve Mn (r=-
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0.715**) igerikleri ile % 1 diizeyinde 6nemli negatif iliskiler belirlenmistir. Topraklarin kire¢ igerikleri ile
yapraklarin K (r=-0.757**), P (r=-0.754**), Fe (r=-0.848**), Cu (r=-0.779**) ve meyvelerin P (r=-0.745**) ve
Cu (r=-0.838**) icerikleri ile % 1 diizeyinde, meyvelerin K (r=-0.624%*) icerikleri ile ise % 5 diizeyinde énemli
negatif iligkiler belirlenmistir.

Topraklarin organik madde igerikleri ile topraklarin N (r=0.917**), P (r=0.834**), Cu (1=0.929**) ve Zn
(r=0.805**) icerikleri arasinda % 1, K (r=0.543%*) icerikleri arasinda ise % 5 diizeyinde onemli pozitif iligki

gozlenmistir.

Topraklarmn kalsiyum igerikleri ile topraklarin Mg (r=-0.926**) igerikleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli
negatif, topraklarin Fe (r=0.651**) igerikleri ile ise % 1 diizeyinde Onemli pozitif iliski belirlenmistir.
Topraklarin Ca igerikleri ile yapraklarin K (r=0.797**), Fe (r=0.878**) ve Cu (r=0.799*%*) igerikleri ile % 1
diizeyinde onemli pozitif iligki, yapraklarin P (r=0.554*) ve meyvelerin K (r=0.608%), P (r=0.553*) ve Cu
(r=0.597*) icerikleri ile % 5 diizeyinde 6nemli pozitif iliski, yaprak Mn (r=0.950**) ve meyve Mn ile (r=-
0.589%) % 1 ve % 5 diizeyinde dnemli negatif iliskiler belirlenmistir.

Yapraklarin K igerikleri ile meyvelerin K (r=0.667**) igerikleri arasinda % 1 diizeyinde, yaprak P igerikleri
ile meyve P (r=0.608%) icerikleri arasinda ise % 5 diizeyinde onemli pozitif iliskiler belirlenmistir. Yapraklarin
Cu igerikleri ile yaprak Mn (r=-0.826**) ve meyve Mn (r=-0.803**) icerikleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli

negatif iligkiler elde edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Toprak, yaprak ve meyve analiz sonuglar1 arasindaki korelasyonlar

pH EC CaCOg oM N Na K Ca Mg P Cu Zn Mn Fe
EC 1.000
CaCO3 0.755**| -0.912** 1.000
oM -0.677** 1.000
N -0.898**| 0.721**| 0.917** 1.000
Na 0.837**| -0.903** -0.571* 1.000
K 0.543* 1.000
Ca 0.842**| -0.907** -0.528*| 0.941** 1.000
Mg -0.585*| 0.763** -0.851** -0.926** 1.000
P -0.606* 0.834**| 0.764** 0.707** 1.000
Cu -0.559* 0.929**| 0.802** 0.671** 0.964**|  1.000
Zn -0.603* 0.805**| 0.719** 0.701** 0.960**| 0.928** 1.000
Mn -0.952**|  0.545*| -0.715** -0.550* 1.000
Fe -0.792**| 0.840**| -0.873**| -0.594*| -0.819**| 0.701** 0.651** -0.537* 0.898**
Yap N 0.626* 0.518* -0.739**| -0.594*
Yap K 0.597*| -0.757** 0.755** 0.797**| -0.827** 0.562*
Yap Ca | -0.791** 0.794**| 0.728**
Yap Mg -0.515*|  0.617* -0.554* -0.629*|  0.619*
Yap P -0.647**| 0.699**| -0.754** -0.666**|  0.588* 0.554* 0.752**| 0.808**
Yap Fe 0.826**| -0.848** -0.602*| 0.861** 0.878**| -0.757** 0.529*| 0.749**
Yap Cu 0.943**| -0.779**| -0.676**| -0.840**| 0.775** 0.799**| -0.540*| -0.706**| -0.632*| -0.744** 0.704**
Yap Zn -0.613*| -0.613* 0.737**| 0.634*
Yap Mn -0.894**| 0.916** 0.645**| -0.897** -0.950**| 0.822** -0.638*
Mey N -0.705**|  0.518* -0.746**| -0.765** -0.528* 0.641**| 0.663**
Mey K -0.624* 0.567* 0.608*| -0.733**| 0.535*| 0.561* 0.520*
Mey Ca 0.550* -0.611*| 0.637*| 0.664**| 0.633*
Mey Mg | -0.637* 0.577*| 0.549*| 0.776**| 0.585*
Mey P 0.594*| -0.745** -0.516*| 0.533* 0.553* 0.570*| 0.569*
Mey Fe 0.579*|  0.557*
Mey Cu -0.595*| 0.791**| -0.838**| 0.516*| -0.782**| 0.630* 0.597* 0.703**| 0.788**
Mey Zn -0.528* -0.569* 0.576*| 0.538*
Mey Mn -0.674** 0.605*| -0.549*| 0.552*| -0.589* 0.846**| 0.697**| 0.859**

*(p<0.05); **(p<0.01)

194



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Celik & Urhan

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2020, 34(1)

Cizelge 6. Yaprak ve meyve analiz sonuglar1 arasindaki korelasyonlar

Yap N | Yap K Eaap K/lag Yap P | Yap Fe|Yap Cu|Yap zn I/?r? Mey N | Mey K l\ézy MMZV Mpey MFzy ’\éiy ’\g‘:‘y
YapK |-0.599%| 1.000
Yap Ca - 1.000
Yap Mg -0.578% 1.000
Yap P 0.707%* 1.000
Yap Fe |-0.528*|0.839%* 0.789**| 1.000
Yap Cu 0.587* 0.620%(0.834**| 1000
Yap Zn 0.592* 1.000
Yap Mn - 0.873**|-0.573% - - 1.000
Mey N 0.616* 0.928** 1.000
Mey K 0.667%* - -0.627% 1.000
Mey Ca - 0.893**| 1.000
Mey Mg | -0.601* 1.000
Mey P -| 0.608* 0.521* -| 0.621%(0.775%*| 0.639* 1.000
Mey Fe |-0.522% 0.517*| 0,583*| 0.537* 1.000
Mey Cu 0.527* -|0.783**| 0.567*| 0.623*|0.680** - 0.569* 0.877%* 1.000
Mey Zn 0.655%* 1.000
Mey Mn - - 0.616*

*(p<0.05); **(p<0.01)

Tartisma

Toprak analiz sonuclarinin degerlendirilmesi

Genel olarak havalanmasi iyi ve yeterli drenaja sahip, derin, iyi 1sinabilen ve organik madde yoniinden zengin,
yaz aylar siiresince sulanabilen, verimli topraklar kiraz yetistiriciligi ig¢in ¢ok uygun; agir biinyeli, yetersiz
drenaja sahip, ¢cok nemli ve soguk topraklarin ise kiraz yetistiriciligi igin uygun olmadig1 bildirilmistir (Oz,
1988; Erylice, 2010). Arastirma konusu bahge topraklarinin biinye 6zelliklerinin bir bahg¢e haricinde tarim
arazilerinde bitki yetistiriciliine en uygun biinye sinifi olan orta biinyeli topraklar sinifinda yer aldig1 ve kiraz
yetistiriciligi icin de uygun oldugu goriilmiistiir. Kiraz yetistiriciligi yapilan alanlarda oldugu gibi il topraklarinin
onemli bir kisminin orta ve agir biinyeli topraklardan olustugu Bursa ili ile yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda da
bildirilmistir (Uysal ve Katkat, 2005; Celik ve Katkat, 2010). Topragin gegirgenligi kilcal kok gelisimi agisindan
oldukca dnem arz ettiginden asirt su tutan agir killi topraklarda iklim sartlari ne kadar uygun olsa da bol ve
kaliteli iirin i¢in arazide yeterli drenajin saglanabilmesi i¢in arazi islah1 ve uygun anag se¢imine dikkat etmek
gerekmektedir. Yabani kiraz agaciin topragi ¢ok iyi tutan sagak kok meydana getirdigi, hafif alkali, organik
maddece zengin ancak kirece hassas oldugu belirtilmistir. Idris anacinin ise drenaji kétii ve su tutan topraklara
dayaniksiz olmasina karsin kireci yiiksek topraklara ve kurak kosullara daha dayanikli olmas1 sebebiyle yabani

kiraz anacina tercih edilmesi gerektigi belirtilmistir (Oz, 1988). Topraklarda herhangi bir tuzluluk sorununun
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bulunmamasi, ¢ok asir1 dozlarda topraktan giibreleme yapilmadigini ve kiraz yetistiriciliginde giibreleme

yoniinden herhangi bir sinirlama olmadigini ortaya koymasi bakimindan énemlidir.

Kiraz igin en uygun toprak pH’sinin 6.0-6.5 arasinda oldugu, pH’nn 7.5’in iizerine ¢ikmasi durumunda Fe,
Zn, B ve Mn noksanliklarinin goriilebilecegi bildirilmis (Uysal ve Katkat, 2005; Eryiice, 2010), arastirma
bahgesi topraklarinin pH’larimin da 7.59 - 8.29 arasinda bulunmasi, organik maddelerinin genel olarak diisiik,
kire¢ igeriklerinin de kirecli ve ¢ok fazla kirecli siifinda yer almasi; bahgelerde 6zellikle mikro bitki besin
elementlerinin ¢oziiniirliigiinii ve bitki tarafindan alinmasimi olumsuz sekilde etkileyerek yaprak ve meyvedeki
konsantrasyonlarinin azalmasina neden olmustur. Toprak pH’st ve toprak kire¢ igerigi ile toprak, yaprak ve
meyvedeki mikro elementler arasinda % 1 ve % 5 diizeyindeki dnemli negatif iliskiler de; yiiksek kire¢ ve
pH’nin 6zellikle mikro elementlerin alinim ve tasimimlarinda meydana gelen antagonistik etkiyi destekler
nitelikte bulunmustur. Bursa yoresi kiraz yetistiriciligi yapilan topraklarla yapilmis daha 6nceki c¢aligmada
topraklarin pH’larinin kiraz igin 6nerilenden daha yiiksek oldugu ve gogu bahgede yapraklarin Cu haricinde
optimumun altinda Fe, Mn ve Zn icerdigi bildirilmis, sunulan veriler calismamizi destekler nitelikte bulunmustur
(Uysal ve Katkat, 2007). Geng (1998) yiiksek toprak pH’smnin diisiirilmesine yonelik olarak demir siilfat ve
kiikiirt uygulamasi yani sira fizyolojik asit karakterli giibre kullanimi1 ve uygun anac secimi gibi dnlemler

alimmasinin gerekliligini bildirmistir.

Uysal ve Katkat (2005 ve 2007) tarafindan yapilan ¢alismalarda Bursa yoresi kiraz bahgelerine ait toprak
orneklerinde 6-128 mg kg™ P, 66-815 mg kg™ K, 2380-12046 mg kg™'Ca, 85-1035 mg kg™ Mg, 2.27-40.47 mg
kg™ Fe, 0.49-7.18 mg kg™ arasinda Zn bulundugu bildirilmistir. Topraklarda Ca, Mg, Mn ve Cu y&niinden
noksanlik bulunmazken, diger elementlerin noksan ve fazla oldugu alanlarin oldugu belirtilmistir. Bu sonuglarla
karsilagtirildiginda ¢alismamizda yer alan Keles yoresi topraklarinin da Ca, Mg ve Cu igeriklerinin benzer
seviyelerde oldugu, N, P ve K basta olmak iizere diger element iceriklerinin ise daha diisiik ve yetersiz olduklart
gozlemlenmigtir. Bu durum yorede toprak analizlerine dayali olmayan bilingsiz gilibreleme yani sira topraktan
giibrelemenin yeteri kadar yapilmadigini disiindiirmektedir. Uysal ve Katkat (2007) tarafindan yapilan
calismadan birinci yil elde edilen analiz sonuglarma gore yapilan giibre tavsiyeleri neticesinde ikinci y1l 6zellikle

azotla ilgili noksanlik sorununun azaldig: bildirilmistir.

Yaprak ve meyve analiz sonuclarinin degerlendirilmesi

Bursa ili Keles ilgesinde kiraz yetistiriciligi yapilan bahgelerden alinan yaprak ve meyve drneklerinin icerdikleri
bitki besin elementleri; bu elementlerin topraktaki aliabilir konsantrasyonlari, birbirleri ile olan antagonistik ve
sinergistik etkileri yan1 sira topragin pH, kirec, organik madde ve biinye 6zellikleri ile de yakindan iliskili olup,
ortamda fazla bulunan kireg, yiiksek pH, diisiik organik madde bitki besin elementlerinin ¢oziiniirliigiiniin,

almim, taginim ve konsatrasyonlarinin olumsuz sekilde etkilenmesine neden olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2011).

Kiraz yapraklarinda normal beslenme sinirinin % 2.2 ile % 2.6 arasinda olmasi gerektigi, % 1.7°nin altinda
olmasi1 durumunda ise siddetli azot noksanlig1 goriilebilecegi bildirilmistir (Reuter ve Robinson, 1986). Deneme

bahgelerinin azot igerikleri bildirilen sinirlar arasinda yer almakta olup, bahge topraklarinin ¢gogunlukla gecirgen
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bir yapiya sahip olmalari nedeniyle o6zellikle azotlu giibrelemenin tek seferde yiiksek konsantrasyonlarda
verilmesi yerine porsiyonlara boliinerek vejetasyon siirecine dagitilmasi yagislarla yikanma kaybinin dnlenmesi
acisindan yararli olacaktir. Toprakta fazla miktarda kire¢ bulunmasi nedeniyle de azotlu giibre kaybinin
yasanmamasi i¢in azotun uygulama sonrasi mutlaka toprakla karigtirilmasi ve sulanmasi yararli olacaktir. Damla
sulama sistemi ile gibreleme yapilan bahgelerde suda ¢6ziinen giibrelerin kullanilmasi dnerilmektedir. Toprakta
kimi makro ve mikro besin elementlerinin diisiik olmasina ragmen yaprak analiz sonuglarinda besin
elementlerinin yeterli ¢ikmasi toprakta asir1 kire¢ nedeni ile besin elementlerinin kokler araciligr ile alinamamasi
nedeniyle bu bahgelerde topraktan giibrelemeye gore bitkilerin yapraktan giibrelenmesinin tercih edildigi
sonucunu ortaya koymasi acisindan 6nemli bulunmustur. Stebbins ve Gardner (2000) yaprak orneklerinde Zn
miktarmin 14 mg kg'dan daha diisiik olmasi durumunda topraktan uygulamalarmm Zn eksikligini
gideremeyecegini bildirmistir. Yapraktaki yeter seviyedeki element igeriklerine ragmen, meyve orneklerinde
degerlerin diisiik bulunmasi; toprakta elementlerin yetersiz olmasi ve yapraktan uygulanan besin elementi
konsantrasyonlarinin, elementlerin meyveye tasinmasina yetecek miktara ulasamadigi sonucunu ortaya
¢ikarmistir. Toprakta bulunan yiiksek kire¢ ve pH yani sira diisiik organik madde de &zellikle mikro elementlerin
yarayisliliklarinin daha da azalmasina yol agmstir. Uysal ve Katkat (2005) yaptiklar1 ¢alismada topraklarin yeteri
kadar mikro element igermelerine ragmen yiiksek pH ve kire¢ icerikleri nedeniyle elementlerin giic ¢6ziinen
oksit ve hidroksitlerinin fazla bulunmasinin; kiraz yapraklarinda 6zellikle Fe, Mn ve Zn’nun yetersiz kalmasina
neden oldugunu vurgulamiglardir. Cu elementinin toprakta ve bitkide yeter diizeylerde bulunmasi bitki koruma

amacli olarak bakir igeren ilaglar ve g6z tasi gibi uygulamalardan kaynaklanmaktadir.

Bahgelerden alan yaprak érneklerinde Ca degerlerinin yeter seviyede oldugu, topraklarin da benzer sekilde
yeter ve fazla oranlarda Ca icerdikleri goriilmiistiir. Xiloyannis et al. (2001) meyve gelisiminin ilk asamasindan
itibaren yaprak kalsiyum degerinin siirekli artis gosterdigini bildirmistir. Kalsiyum 6zellikle hiicre duvarmin
saglamlig1 ve meyvelerin de uzun siire depolanabilmeleri agisindan 6nemli olmasina ragmen meyve Ca igerikleri
siir degerin altinda kalmigtir. Hartmann (1979), Fe, Mn ve Ca icerikleri diisiik olan yapraklarda P iceriklerinin
yiiksek oldugunu bildirmistir. Yaprak Cu igerigi ile yaprak ve meyvedeki Mn arasinda, yaprak Fe igerigi ile
yaprak ve meyvedeki Mn arasinda oldugu gibi toprak, yaprak ve meyvedeki besin elementleri arasinda gorilen
negatif iligkilerden elementlerin yapraklara ve meyveye tasinimin olumsuz olarak etkilendigi goriilmiistiir.
Elementlerin topraktaki konsantrasyonlarinin yeter seviyenin altinda bulunmalari yani sira yapraktaki ve
meyvedeki degerlerinin de sinirmn altinda kalmasi, toprak pH’sinin ve kalsiyumun yiiksekligi nedeniyle mikro
elementlerin alinmasinin ve taginmasinin engellemesini ortaya koymasi agisindan énemli bulunmustur. Bunun
yani sira topragin yiiksek pH, diisiik organik madde igerikleri, sulama ve drenaj problemleri ile analize dayali
olmayan giibreleme sonucu besin elementleri arasindaki dengesizlik de mikro elementlerin yaprak ve meyvedeki
konsantrasyonlarinin diisiik olmasina neden olmustur. Benzer olarak Celik ve Katkat (2007) tarafindan yapilan
calismada da yiiksek kire¢ ve pH, iyon dengesizligi, diisiik ve yiiksek toprak sicakligi, yiiksek nem, toprak
sikigmasi, zayif toprak havalanmasi gibi kotii fiziksel 6zelliklerin bitkilerin demirden yeteri kadar yararlanmasim
engelledigi, bu nedenle toprakta DTPA ile ekstrakte edilebilir demirin yiiksek bulunmasina ragmen bitkilerdeki

demir konsantrasyonlarmin diisiik kaldig1 ve yapraklarda demir noksanlik belirtilerinin goriildiigii belirtilmistir.
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Toprak pH’smin yiiksek olmasi durumunda, toprak kaynakli sorunlarin arttigi Ozellikle mikro element
noksanliklariin  goriildiigi, pH’nin elementel kiikiirt uygulamasiyla diisiiriilerek bu sorunlarin ortadan

kaldirilmasinin miimkiin olabilecegi bildirilmistir (Giineri ve ark., 2009).

Sonug

Calismanin sonuglar1 degerlendirildiginde Bursa ili Keles ilgesi kiraz yetistiriciligi yapilan topraklarin pH ve
kireg igerikleri haricinde genel olarak kiraz yetistiriciligi i¢in uygun oldugu sdylenebilir. Yiiksek pH’ya bagh
mikro element noksanliklarin goriilmemesi i¢in pH’min disiiriilmesine yonelik kiikiirt uygulamalarinin
yapilmasi, yeni tesis edilecek bahgelerde mutlaka kirece dayanikli ana¢ segimine Ozen gosterilmesi
gerekmektedir. Topraklarin organik madde miktarlarmin diigiik olmasi sebebiyle usuliine uygun olarak
olgunlastirilmis organik giibre uygulamalarinin her sene diizenli olarak yapilmasi ve giibrelerin toprakla
karigtirilmasi topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin iyilestirilmesinin yan1 sira kireg ve yiiksek
pH’dan kaynakli bitki besleme sorunlarinin giderilebilmesi agisindan da yarar saglayacaktir. Kimyasal giibre
uygulamalarinin; mutlak surette toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore alaninda uzman bir danigman
gozetiminde programlanmasi, giibre ¢esit ve dozunun, uygulama yontem ve zamaninin dogru yapilmasi; gereksiz
giibre kullanimimin 6nlenmesi ve yoredeki kiraz iiretiminde kalitenin ve iiriin artisinin saglanmasi igin gerekli

oldugu sonucuna varilmustir.
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