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Baz1 Yag Bitkileri Tohumlarinin Cimlenme ve Fide Gelisimi Uzerine iki Yulaf Cesidinin Allelopatik Etkileri
Nurgiil ERGIN', Mehmet Demir KAY A?

OZET: Bu ¢alismada, iki yulaf ¢esidinin (Checota ve Kahraman) saplarindan elde edilen farkli dozlardaki (25, 50 ve
100 g L) soliisyonlarin bazi yag bitkileri (aygicegi, aspir, kolza ve soya) ile bugday ve yulafin ¢imlenme ve fide
gelisimi iizerine allelopatik etkilerini belirlemek amacglanmistir. Arastirmada, ¢imlenme yiizdesi (%), ortalama
¢imlenme siiresi (giin), kok ve siirgiin uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirh@i (mg bitki?) ile kok/siirgiin orant
incelenmistir. Ayrica, yulaf g¢esitlerinden hazirlanan soliisyonlarin elektriksel iletkenlik (EC) ve pH degerleri de
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, dozlardaki artisa bagl olarak soliisyonlarin EC degeri artmis, pH degerleri
ise degismemistir. Kahraman ¢esidinden elde edilen soliisyonlarm EC degeri daha yiiksek bulunmustur. Soya harig,
incelenen bitkilerin ¢imlenme yiizdesi iizerine yulaf ¢esit ve soliisyon dozlarmin 6nemli etkisi olmadig1 belirlenmistir.
Tiim bitkilerde ¢imlenme siiresi artan dozlarla uzamstir. Aygicegi, aspir, kolza ve soya bitkilerinin kdk ve siirgiin
uzunlugu artan soliisyon dozlartyla azalmistir. Bugday ve yulaf fidelerinin gelisimi artan dozlarla engellenmis, yulaf
cesitleri arasinda belirgin bir farklilik bulunmamistir. Aspir ve soyada Kahraman c¢esidi fide gelisimini daha fazla
engellerken, ay¢igcegi ve kolza bitkilerinde Checota ¢esidinin daha etkili oldugu saptanmistir. Sonug olarak, yulaf
saplariin incelenen yag bitkileri {izerine allelopatik etkilerinin oldugu ve yulaf ¢esitlerinin allelopatik etkilerinin farkl
oldugu belirlenmistir. Yulaf saplarinin, bugday ve yulaf bitkilerine allelopatik etkilerinin daha az oldugu ve daha
yiiksek dozlarda allelopatik etkilerinin ortaya ¢iktig1 soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Avena sativa L., Allelopati, ¢cimlenme, fide gelisimi, yag bitkileri.
Allelopathic Effects of Two Oat Cultivars on Germination and Seedling Growth of Some Oilseed Crops

ABSTRACT: This research aimed to determine the allelopathic effects of different doses of solutions (25, 50, 100 g
L"1) obtained from the stems of two oat cultivars (Checota and Kahraman) on the germination and seedling development
of some oilseed plants (sunflower, safflower, rapeseed, and soybean) and, wheat and oats. Germination percentage (%),
mean germination time (days), root and shoot length (cm), seedling fresh and dry weight (mg plant?) and root/shoot
ratio were examined. Electrical conductivity (EC) and pH values of solutions prepared from oat cultivars were also
determined. According to the results of the research, the EC value of the solutions increased and pH values did not
change due to increasing doses. It was determined that oat cultivars and solution doses had no significant effect on
germination percentage of the investigated plants, except for soybean. Mean germination time of all plants retarded
with increasing doses. Root and shoot length of sunflower, safflower, rapeseed and soybean plants decreased with
increasing solution doses. The development of wheat and oat seedlings was prevented by increasing doses, and no
significant difference was found between oat cultivars. Kahraman severely inhibited seedling growth in safflower and
soybean, while Checota was found to be more inhibitor effects in sunflower and rapeseed plants. As a result, it was
concluded that oat stems had allelopathic effects on the examined oilseed plants but significant adverse effects occurred
at higher doses on wheat and oat, while allelopathic effects of oat cultivars were different from each others.
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GIRIS

Yulaf (Avena sativa L.) tanelerinin besin degerleri yiiksek oldugu i¢in hayvan beslenmesinin
yaninda insan beslenmesinde de 6nemli bir yere sahiptir (Mut ve ark., 2011; Naneli ve Sakin, 2017).
Diger tahillara gore protein ve yag orani, ¢Oziinebilir lif igerigi ile vitamin ve mineral maddeler
bakimindan olduk¢a zengindir (Charalampopoulos ve ark., 2002; Demirbas, 2005; Flander ve ark., 2011;
Mut ve ark., 2016). Diinyada toplam 10 milyon ha ekim alanina sahip yulafin, tiretimi 25 milyon ton ve
verimi de yaklasik 250 kg da dir. Ulkemizde ise yaklasik 113 bin ha alanda ekimi yapilan yulaftan 250
bin ton iiriin ve 220 kg da™* ortalama verim elde edilmistir (FAO, 2018). Ulkemizde yulaf kis1 sert gecen
bolgelerde erken ilkbaharda ekilmektedir. Tiim bolgelerimizde yulaf iiretimi yapilmasina ragmen, I¢
Anadolu ve gecit bolgeleri yulaf liretiminin yogun olarak yapildig1 yerlerdir.

Bitkiler arast uyum olarak da tarif edilen allelopati, bir bitki tarafindan salgilanan sekonder
metabolitlerin kendinden sonra gelen veya ayni ortamda bulunan diger bitkilerin biiyiime ve gelismesini
olumlu veya olumsuz yonde etkilemesi seklinde agiklanmaktadir (Rice, 1984; Shah ve ark., 2016).
Bitkiler tarafindan iiretilen bu kimyasal maddeler ¢evredeki diger bitkileri direk veya dolayli olarak
etkileyebilmektedir (Rice, 1984; Willis, 2004). Bitkiler bu kimyasal maddeleri ¢ogunlukla bulunduklar1
ortama salmaktadir. Yulaf bitkisinde bazi fenolik bilesikler (ferulic, caffeic, p-coumaric, sinapic ve
vanillic asit), scopoletin ve ananthramidler allopatik etkili baz1 kimyasallardir (Fay ve Duke, 1977; Rice,
1984; Mamolos ve Kalburtj, 2001; Dumlupinar ve ark., 2016). Bu maddeler genellikle hasattan sonra
arta kalan sap-saman artiklariyla topraga karismakta ve kendisinden sonra gelen bitkileri etkilemektedir
(Moyer ve Huang, 1997). Topraga salinan allelokimyasallar ertesi y1l yetistirilecek bitkilerin gelisimini
etkilemektedir. Bugday bitkisinin, kendisinden sonra yetisen yulaf, bezelye, fasulye, pamuk, kolza,
aycicegi, hashas ve celtik bitkilerinin yani sira bazi yabanci ot tiirlerine (kirmizi tiggiil, yeralt1 ticgiilii)
kars1 allelopatik oldugu Perez (1990), Kohli ve ark. (1997) ve Batish ve ark. (2001) tarafindan
bildirilmistir. Ayrica, ¢ogu bitki kendisine de allelopatik etki gostermektedir. Aymi alanda {ist {iste
yetistirilen bugday, celtik, cavdar, arpa, yonca, soya, aycigegi ve seker pancari bitkilerinin verimi bir
sonraki yilda oldukca diistiigii cesitli arastiricilar tarafindan belirlenmistir (Singh ve ark., 2001; Reigosa
ve ark., 2002; Oueslati, 2003; Narwal ve ark., 2005; Canakg1, 2009).

Bitkilerde bulunan allelokimyasallarin miktar1 ve bunlarin allelopatiklik derecesi, ayni tiir
icerisindeki farkli ¢esitlerde degisiklik gosterdigi gibi, bitki organlarma gore de degisiklik
gostermektedir. Rajput ve Rao (2013) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, bugday ¢esitlerinin saplarindan
hazirlanan ekstraktlarin yabani arpa, darican ve yabani yulaf bitkilerinin ¢imlenme ve fide gelisimini
onemli Ol¢iide engelledigi belirtilmistir. Bir baska calismada yulaf bitkisinden izole edilen bazi
allelokimyasallarin marul bitkisi tohumlarinin ¢cimlenmesini durdurucu etki gosterdigi bildirilmistir (De
Bertoldi ve ark., 2009). Kato-Noguchi ve ark. (1994), yulaf siirgiin ve koklerinden hazirlanan
ekstraklarin ¢eltik, bugday ve yulaf bitkilerinin ¢imlenmesinin yaninda kok ve siirgiin gelisimini de
engelledigini belirlemislerdir. Yiiriitiilen bu ¢alismada, yulaf bitkisinin hasadindan sonra arta kalan
saplarindan hazirlanan soliisyonlarin yulaftan sonra ekim nobetinde yer alabilecek aspir, aycicegi, kolza
ve soya gibi yag bitkileri ile bugday ve yulaf tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine
allelopatik etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesinde yetistirilen
Checota ve Kahraman yulaf ¢esitlerine ait bitkiler hasat ve harman edildikten sonra arta kalan saplari
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kullanilmistir. Bitki saplar1 etiivde 70°C'de 48 saat kurutuldukta sonra dgiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis sap
kisimlarindan 25, 50 ve 100 g 6rnekler 1 litre saf su igerisine konularak iyice karigtirllmig ve iki giin
boyunca 25+1°C’ ye ayarlanmus inkiibatdrde bekletilmistir. Inkiibasyon sonunda, su-6giitiilmiis numune
karigimu filtre kagidindan stiziilerek farkli dozlarda soliisyonlar elde edilmistir. Kontrol olarak saf su
kullanilmustir.

Arastirmada, yag bitkilerinden Barbati aycicegi, Linas aspir, Esmercure kolza, Ilksoy soya cesitleri
ile Sonmez bugday, Checota yulaf ¢esitlerine ait tohumlar kullanilmistir. Cimlenme denemeleri kurutma
kagitlar1 arasinda, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 50 adet tohum olacak sekilde kurulmustur. Bugday 8
giin, yulaf 10 giin ve kolza 7 giin boyunca 20+1°C, aspir 14 giin, aycicegi 10 giin ve soya tohumlar1 8
giin boyunca 25+1°C sicaklilarda tamamen karanlik inkiibatorde yiiriitilmiistiir. Tohumlar kagit arasina
yerlestirildikten sonra rulo haline getirilmis ve buharlasmay1 engellemek i¢in agzi kilitli plastik torbalara
konulmustur. ki milimetre kokgiik uzunluguna sahip olan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmis ve
¢imlenen tohumlar her giin sayilmistir (ISTA, 2003). Cimlenme hizin1 belirlemek amaciyla ortalama
c¢imlenme siiresi (OCS) hesaplanmistir. Kok ve siirglin uzunlugu ile fide yas ve kuru agirligina ait
Olclimler ise ¢imlenme denemelerinin en son giinlerinde yapilmaistir.

Tesadiif parselleri deneme deseninde iki faktdrlii olarak kurulan deneme sonucunda elde edilen
veriler, MSTAT-C paket programi1 kullanilarak istatistik analizler yapilmistir. Uygulamalar arasindaki
farklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmigtir
(Diizgiines ve ark., 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Iki yulaf gesidinin sap kisimlari ile hazirlanan farkli dozdaki soliisyonlarm elektriksel iletkenlik
(EC) ve pH degerleri Sekil 1'de gosterilmistir. Dozlarin artigina bagli olarak soliisyonlarin EC degerleri
artmig, pH degerleri ise onemli bir degisim goriilmemistir. Ancak Checota ¢esidiyle hazirlanan
soliisyonlarin pH degerleri, Kahraman ¢esidi ile hazirlanan soliisyonlarin pH degerlerinden daha diisiik
oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

10 . 10
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o 4 B Clecota - B Checota
a 3 m Kahraman m Kalraman
2
1 4.
0 - J
Kontrol 25 50 100 Kontrol 25 50 100
Doz(gLY) Doz (g L")

Sekil 1. iki yulaf gesidi ile hazirlanan farkli dozlardaki soliisyonlarin EC ve pH degerleri
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Cizelge 1. Aspir tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine iki yulaf ¢esidi ile hazirlanan soliisyonlarin etkileri

Cim. 0CS Kok Siirgiin Kok/ Fide yas Fide kuru
yiizdesi .. uzun. uzun. siirgiin agirh@ agirhg

@) @ e (cm) oram  (mg bitki?)  (mg bitki?)
Cesit
Checota (C) 88.5 1.69 6.90° 4.612 1.62 2318 28.9
Kahraman (K) 86.8 1.73 4.52° 3.29P 1.39 197° 29.5
Doz (g LY)
Kontrol 93.5% 1.39¢ 6.04° 4.00° 1.50° 225" 28.6
25 86.5° 1.49¢ 8.422 6.342 1.30¢ 283? 28.1
50 85.9° 1.88° 4.63° 3.57¢ 1.20¢ 200° 30.8
100 84.8° 2.09% 3.75¢ 1.90¢ 2.00% 147¢ 29.2
Cesit X doz interaksiyonu
C x Kontrol 93.5 1.39 6.04¢ 4.03° 1.50° 225° 28.6
Cx25 85.5 151 10.942 7.97% 1.34° 320° 27.5
C x50 88.0 1.81 7.25° 4.88P 1.52° 240° 30.9
C x 100 87.0 2.07 3.36¢ 1.58¢ 2.13° 138° 28.5
K x Kontrol 935 1.39 6.04¢ 4.03° 1.50° 225° 28.6
K x 25 87.5 1.48 5.90° 4,72 1.25° 246° 28.7
K x 50 83.8 1.94 2.01f 2.26¢ 0.89¢ 159¢ 30.8
K x 100 82.5 2.11 4.13¢ 2.23¢ 1.89° 156° 29.9
C.V. (%) 5.81 6.76 8.44 8.23 11.27 8.02 7.93

*: Harfler %5 diizeyinde 6nemli

Yulaf saplarindan hazirlanan soliisyonlarin aspir bitkisinin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine etkisi
Cizelge 1'de gosterilmistir. Yulaf ¢esitleri aspir kok ve siirglin uzunlugu ile fide yas agirligini istatistiki
olarak etkilemis ve Checota ¢esidi ile hazirlanan soliisyonlarin bu 6zelliklerde daha yiiksek degerler
verdigi belirlenmistir. Artan soliisyon dozlarinda ¢imlenme yiizdesi, kok ve siirgiin uzunlugu ve fide yas
agirhiginin azalmasina neden olmustur. 25 g L™ dozunda daha uzun kok ve siirgiin degerleri elde edilmis
ve fide yas agirligi da artmistir.

Cizelge 2. Ay¢igegi tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi lizerine iki yulaf ¢esidi ile hazirlanan soliisyonlarin etkileri

Cim.  o¢s  Kokuzun,  Ourgin Kok/ Fide yas Fide kuru
yiizdesi . uzun. siirgiin agirhgi agirhgi

(%)  ®m  (m (cm) oram  (mgbitkil)  (mg bitki%)
Cesit
Checota (C) 88.1 241 4.29° 3.88 1.10° 3040" 52.8
Kahraman (K) 89.1 2.33 6.00? 3.97 1.572 3282 52.7
Doz (g LY
Kontrol 89.0 2.33° 4,78° 4.26° 1.14¢ 3802 51.3°
25 90.0 2.14° 5.592 5.232 1.06¢ 333P 55.92
50 87.0 2.34° 4.82° 3.41° 1.41° 289° 51.8°
100 88.5 2.67% 5.412 2.81¢ 1,732 262¢ 52.1°
Cesit x doz interaksiyonu
C x Kontrol 89.0 2.33 4.78° 4.26° 1.14¢ 3802 51.3
Cx25 90.0 2.17 6.54° 5.762 1.14¢ 3340 56.4
C x50 84.5 2.39 3.61¢ 3.32¢ 1.09¢ 282¢ 50.8
C x 100 89.0 2.75 2.26° 2.19¢ 1.03° 214¢ 52.6
K x Kontrol 89.0 2.33 4.78° 4.26° 1.14¢ 380° 51.3
K x25 90.0 2.12 4.64° 4.70° 0.99¢ 328 55.4
K x50 89.5 2.29 6.04° 3.49¢ 1.73° 296 52.8
K x 100 88.0 2.59 8.572 3.43° 2432 310° 515
C.V. (%) 5.76 9.03 7.86 7.67 10.52 7.05 5.32

*: Harfler %5 diizeyinde 6nemli
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Benzer bulgular De Bertoldi ve ark. (2009) tarafindan belirlenmis ve yulaftan izole ettikleri
allelokimyasallar1 yiiksek dozlarda uygulandiklarinda, marul tohumlarinin ¢imlenmesine toksik etkisi
oldugunu bildirmislerdir. Cesit x soliisyon dozu interaksiyonu kok uzunlugu, siirgin uzunlugu,
kok/siirgiin orani ve fide yas agirhiginda énemli bulunmustur. Checota gesidinin 25 g L™ dozunda aspir
fidesinin kok ve siirgiin uzunlugu ile fide yas agirligini arttirdigi belirlenmistir. Her iki ¢esitte de artan
solisyon dozlar1 fide gelisimini énemli dlgiide engellemis ve en yiiksek dozda kok/siirgiin oraninda
artisa neden olmustur. Bitkilerde tohumun ¢imlenme periyodu en kritik ve en hassas donemlerden
birisidir. Tohumlar yiiksek dozlarda allelokimyasallara maruz birakildiklarinda ¢imlenme orani, kok ve
stirglin uzunlugu ile fide yas ve kuru agirliginda azalirken, diisiik dozlarda bitkilerinin fide gelisiminin
tesvik ettigi Magbool (2010) ile Far ve Bagherzadeh (2018) tarafindan bildirilmistir.

Ayciceginin ¢imlenme yiizdesi iizerine, yulaf ¢esitleri ve soliisyon dozlarina gore énemli bir
farklilik belirlenmemistir (Cizelge 2). Yulaf ¢esitleri ayciceginin kok uzunlugunu, kok/siirgiin oranini
ve fide yas agirligim1 6nemli sekilde etkilemis ve Kahraman ¢esidinden daha yiliksek degerler elde
edilmistir. Soliisyon dozlar1 arttik¢a ayciceginin ¢imlenme hizi, siirgiin uzunlugu ve fide yas agirlhigi
azalmis ancak, 25 g L't dozunda kék ve siirgiin uzunlugu ile fide kuru agirligini arttirmistir. Kok/siirgiin
oraninda en yiiksek deger (1.73) 100 g L dozunda belirlenmistir. Benzer etkilerin bugday saplarinda
belirlendigi ve bugdayin aygigcegi tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimine allelopatik etkisi oldugu
Lam ve ark. (2012) tarafindan bildirilmistir. Cesit x doz interaksiyonu incelendiginde, Kahraman
¢esidinin 100 g L dozunda, en uzun kék (8.57 cm) ve en yiiksek kok/siirgiin orani (2.43) belirlenmistir.
Ayciceginin siirgiin uzunlugu ise her iki cesitte de 25 g L™ dozunda en yiiksek degerlere ulasmus, artan
dozlar ile siirgiin uzunlugu ile fide yas agirhig1 da azalmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3. Kolza tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi tizerine iki yulaf ¢esidi ile hazirlanan soliisyonlarin etkileri

Cim. g Kokuzun,  Surgin Kok/ Fide yas Fide kuru
yiizdesi . uzun. siirgiin agirhgi agirhgi

(%) (gim) ~ (cm) (cm) oram  (mgbitkit)  (mg bitki?)
Cesit
Checota (C) 86.9° 2.60° 5.51° 3.70P 1.38° 31.0%" 411
Kahraman (K) 91.62 2.36° 7.318 4.50° 1.60° 39.92 4.30
Doz (g LY)
Kontrol 935 1.86° 8.67° 4.22° 2.082 42.1° 3.78¢
25 93.0 2.21° 10.10? 5.442 1.762 27.4° 4.41%
50 88.0 2.31° 3.29¢ 3.82° 0.88¢ 41.92 4.50?
100 82.5 3.532 3.58¢ 2.91°¢ 1.16° 30.4° 4.13°
Cesit x doz interaksiyonu
C x Kontrol 93.52 1.86¢ 8.67" 4,220 2.082 42.1° 3.78
Cx25 94.02 2.26° 8.440 5.392 1.65° 20.6¢ 4.43
C x50 84.0° 2.35¢ 3.10¢ 3.15°¢ 0.98¢ 43.1° 4.18
C x 100 76.0° 3.922 1.82¢ 2.03¢ 0.91¢ 18.2¢ 4.05
K x Kontrol 93.52 1.86¢ 8.67" 4,220 2.082 42.1° 3.78
K x 25 92.02 2.17°¢ 11.762 5.492 2.162 34.3° 4.40
K x 50 92.02 2.27° 3.48¢ 4.48° 0.77¢ 40.7° 4.83
K x 100 89.0% 3.15° 5.34¢ 3.79% 1.40° 42.6° 4.20
C.V. (%) 3.97 5.49 9.46 9.72 11.64 7.35 6.99

*: Harfler %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3'de goriildiigii gibi, kolzada incelenen tiim 6zellikler iizerine yulaf ¢esitleri ve soliizsyon
dozlan arasindaki farkliliklar ile fide kuru agirligi harig, ¢esit x soliisyon dozu interaksiyonu dnemli
bulunmustur. Kahraman c¢esidinde daha yiiksek ve hizli ¢imlenme ile daha yiiksek kok ve siirgiin
uzunlugu, kok/siirgiin orani, fide yas ve kuru agirligi elde edilmistir. Asghari ve Tewari (2007) farkl
arpa gesitlerinin Brassica jucea L.'nin ¢imlenmesini 6nemli sekilde engelledigini belirlemislerdir. Artan
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dozlar ¢gimlenme hizin1 yavaslamistir. 25 g L dozunda kék ve siirgiin uzunlugu ile kok/siirgiin oraninda
artis belirlenmis ancak doz yiikseldikge fide gelisimi azalmistir. Fide yas agirliginda en yiiksek degerlere
kontrol ve 50 g L™ dozunda, fide kuru agirliginda ise 50 g L™ dozunda ulasilmistir. Baghestani ve ark.
(1999) da bugday, arpa ve yulaf kok ekstraktlarinin dozlari arttikga, yabani hardalin (Brassica kaber)
gelisiminin azaldigini belirlemislerdir. Cimlenme yiizdesi ¢esit x doz interaksiyonundan etkilenmistir.
Her iki gesitte de soliisyon dozlarinin artmasi, ¢imlenmeyi geciktirmistir. Kahraman cesidinin 25 g L™
dozunda hazirlanan soliisyonu kok ve silirglin uzunlugu ile kok/slirglin oranini arttirmistir. Fide yas
agirlig ile kok/siirgiin orani degerleri soliisyon dozlarindan farkli oranlarda etkilenmistir. Tarlada kalan
bugday aniz kalintilarinin (5 t hal) kolza bitkisinin verimini %26, toplam biyomas verimini ise %46
oraninda azalttig1 Bruce ve ark. (2006) tarafindan belirlenmistir. Bununla birlikte, tarlanin anizla kaph
olmasinin, kolza tohumlarinin ¢imlenmesini azalttigi, kok ve siirgiin uzamasin1 da yavaslattig1 ayni
calismada bildirilmistir.

Cizelge 4. Soya tohumlarinin ¢imlenme ve fide geligimi tizerine iki yulaf ¢esidi ile hazirlanan soliisyonlarin etkileri

Cim. OCS Kok uzun. Siirgiin Kok/ Fide yas Fide kuru
yiizdesi . uzun. siirgiin agirhgi agirhgi

(%) (gim)  (cm) (cm) oram  (mgbitki®)  (mg bitki?)
Cesit
Checota (C) 92.42 3.95° 4.56% 3.752 1.17 530 139
Kahraman (K) 71.4° 4.50° 2.82° 2.60P 1.26 470 136
Doz (g L?)
Kontrol 92.0% 3.08¢ 4.82° 3.922 1.18 556% 135
25 97.02 3.62¢ 5.618 4.05? 1.37 5582 137
50 86.5° 4,13° 2.60° 3.23° 0.76 483° 141
100 52.0° 6.08% 1.744 1.50¢ 1.56 404° 137
Cesit x doz interaksiyonu
C x Kontrol 92.0% 3.08° 4.82° 3.92° 1.18 5573 135
Cx25 98.0? 3.60¢ 7.242 4.322 1.68 5942 143
C x50 91.0% 4,03% 3.89¢ 4.342 0.90 536° 141
C x 100 88.5¢ 5.08° 2.30¢ 2.44¢ 0.94 434¢ 137
K x Kontrol 92.0% 3.08° 4.82° 3.92° 1.18 5553 135
K x 25 96.0% 3.64¢ 3.98¢ 3.78P 1.06 521° 130
K x50 82.0¢ 4.23¢ 1.30¢ 2.12¢ 0.63 431° 141
K x 100 15.5¢ 7.072 1.18° 0.56° 2.18 374¢ 138
C.V. (%) 6.75 7.32 8.83 6.16 20.53 5.46 4.86

*: Harfler %5 diizeyinde 6nemli

Soyanin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine yulaf ¢esitlerinden hazirlanan soliisyonlarin etkileri
Cizelge 4'de verilmistir. Kahraman ¢esidinde soyanin ¢imlenme yiizdesi, kok ve siirgiin uzunlugunda
daha diisiik, ortalama ¢imlenme siiresinde ise yliksek degerler elde edilmistir. Soliisyon dozlar arttik¢a
soyanin ¢imlenme yiizdesi azalmis, ¢imlenme hizi ise yavaslamistir. Kok ve siirgiin uzunlugu ile fide
yas agirhig azalmistir. Ancak incelenen dozlar igerisinde 25 g L™ dozunda bu 6zelliklerde bir artis
gdzlenmistir. Checota gesidinin 25 g L™ dozunda soya tohumlarmin ¢imlenme yiizdesi daha yiiksek
gerceklesmistir. Her iki cesitte de soliisyon dozlarinin artmasi soyanin ¢imlenme hizinda azalmaya
neden olmustur. Yine Checota ¢esidinin 25 g L dozuyla hazirlanan soliisyonlari en uzun kok (7.24 cm)
ve fide yas agirhginda da en yiiksek deger (594 mg bitki?) elde edilmistir. Yulaf ile elde edilen
bulgularimiz bugday saplarmin soya bitkisinin gelisimini engelledigini bildiren Lam ve ark. (2012)
tarafindan bildirilmistir.

Yulaf ile ayn1 familyada yer alan bugday bitkisinin ¢imlenme ve fide gelisimi tizerine etkisi
Cizelge 5'de 6zetlenmistir. Bugdayin ¢imlenme hizi ve kok/siirgiin orani yulaf ¢esitlerine gore farklilik
gosterdigi ve istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir. Kahraman ¢esidinde daha kisa ¢imlenme
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stiresi ve daha yiliksek kok/silirgiin oran1 elde edilmistir. Soliisyon dozlar1 bugdayimn fide kuru agirlig
harig, incelenen tiim 6zellikleri 6nemli sekilde etkilemistir. Artan dozlar bugdayin ortalama ¢imlenme
stiresini uzatmis, kok ve siirgiin uzunlugu ile fide yas agirhigini azaltmistir. Bu azalislar 6zellikle 50 g L
! dozunda belirgin duruma gelmistir. Moyer ve Huang (1997) yiiksek dozlarda uygulanan soliisyonlarin
bugdayda siirgiin biiyiimesini engelledigini bildirmislerdir. Benzer sekilde yulaf bitki kisimlar1 ile
hazirlanan soliisyonlarin bugdayin kok ve siirgiin uzunlugunu kisalttig1 Fay ve Duke (1977) ile Sdnchez-
Moreiras ve ark. (2004) tarafindan da belirlenmistir. Fide kuru agirliginda ise artan dozlara bagli olarak
artis belirlense de, bu artig istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Cesit x doz interaksiyonu
incelendiginde, her iki cesitte de 25 g L™* dozunda kok uzunlugunda ve fide yas agirliginda bir artis
olmasina ragmen, artan dozlar bu 6zelliklerin azalmasina neden olmustur. Sadece kok/siirgilin oraninda
en yiiksek deger Kahraman ¢esidinin 100 g L dozunda elde edilmistir.

Cizelge 5. Bugday tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine iki yulaf ¢esidi ile hazirlanan soliisyonlarin etkileri

Cim. — ocs  Kokuzun,  OUrgin Kol/ Fide yas Fide kuru
yiizdesi . uzun. silrgiin agirhgi agirhgi

(%) (gim) ~ (cm) (cm) oram  (mgbitkit)  (mg bitki?)
Cesit
Checota (C) 94.0 2.078 10.0 9.81 1.03° 132 31.2
Kahraman (K) 93.6 1.98° 10.0 9.36 1.118 124 30.9
Doz (g LY)
Kontrol 96.02 1.83¢ 11.78 10.0° 1178 129" 30.0
25 90.3° 1.88° 12.22 12.92 0.94° 1552 29.7
50 93.8% 2.302 8.89° 9.11° 0.97° 129° 325
100 95.32 2.10° 7.48° 6.37¢ 1.19° 99° 32.2
Cesit x doz interaksiyonu
C x Kontrol 96.0 1.83¢ 11.72 10.0 1.17% 129b¢ 30.0
Cx25 89.5 1.93¢ 11.72 13.0 0.90° 1502 30.2
C x50 95.0 2.552 9.95° 9.41 1.05° 134° 32.6
C x 100 95.5 2.00%¢ 6.84¢ 6.80 1.01° 114¢ 32.1
K x Kontrol 96.0 1.83¢ 11.62 10.0 1.17% 129P¢ 30.0
K x 25 91.0 1.83¢ 12.62 12.7 0.99° 1602 29.1
K x50 925 2.05b¢ 7.82¢ 8.81 0.89° 123P¢ 324
K x 100 95.0 2.20P 8.11°¢ 5.93 1.382 84¢ 32.3
C.V. (%) 3.75 6.92 8.74 5.89 5.49 8.07 9.99

*: Harfler %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 6'da yulaf bitki saplariyla hazirlanan soliisyonlarin yulafin ¢imlenmesi ve fide gelisimi
tizerine etkileri verilmistir. Siirgiin uzunlugu harig, incelenen diger degerler yulaf cesitleri arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Checota ¢esidi 15.2 cm ile daha yiiksek siirgiin
uzunlugu degerlerini vermistir. Artan soliisyon dozlar1 yulafin ¢imlenme siiresini uzatmis, siirgiin
uzunlugunu ve fide yas agirhigini azaltmistir. Yulafin kok uzunlugu ve kok/siirglin orani ise artmustir.
Yulafin kendi iizerine ototoksik etkisi oldugu Sdnchez-Moreiras ve ark. (2004) tarafindan bildirilmistir.
Ayrica, yulaf bitki pargalariyla hazirlanan soliisyonlarin yulafin ¢imlenmesi, kok ve siirgiin biiylimesinin
engellendigi Kato-Noguchi ve ark. (1994) ve Sanchez-Moreiras ve ark. (2004)'in ¢alismalarinda da
belirlenmistir. Cesit x doz interaksiyonuna gére, Checota cesidi ile 25 g L dozunda hazirlanan
soliisyonlarda en yiiksek kok ve siirglin uzunlugu ile fide yas agirligi degerleri belirlenmistir. Her iki
cesitte de 100 g L dozunda yulafin kék ve siirgiin uzunlugun ile fide yas agirlig1 degerleri azalmustir.
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Cizelge 6. Yulaf tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine iki yulaf ¢esidi ile hazirlanan soliisyonlarin etkileri

Slim. . OCS Kok uzun. Sirgiin KOk/ Fifi ¢ yas Fid.e ku'ru
yiizdesi . uzun. siirgin agirhg agirhg
(%) @i (m (cm) oram  (mgbitkil)  (mg bitki?)
Cesit
Checota (C) 98.3 2.52 9.96 15.22 0.65 137 28.5
Kahraman (K) 99.9 2.47 9.82 14.2° 0.69 129 28.7
Doz (g LY
Kontrol 98.0 2.30° 7.75° 16.0° 0.47¢ 1448 29.8
25 99.3 2.34° 14.242 16.92 0.84% 1402 27.9
50 98.3 2.50° 9.57° 14.0° 0.68° 120° 27.6
100 98.7 2.83* 8.00° 11.8¢ 0.68° 127° 29.1
Cesit X doz interaksiyonu
C x Kontrol 98.0 2.30 7.75¢ 16.0 0.47°¢ 144% 29.8
Cx25 98.5 241 15.08? 17.6 0.86% 1532 28.8
C x50 98.5 2.53 10.83¢ 144 0.75% 1300° 28.0
C x 100 98.0 2.83 6.19° 12.7 0.50¢ 120 27.3
K x Kontrol 98.0 2.30 7.75¢ 16.0 0.47°¢ 1442 29.8
K x 25 100.0 2.28 13.40° 16.1 0.82% 127bc 27.0
K x50 98.0 2.48 8.32¢ 13.6 0.61° 110¢ 27.1
K x 100 99.5 2.82 9.82¢ 10.9 0.86% 134b¢ 30.9
C.V. (%) 1.61 3.72 8.19 7.79 10.50 8.49 8.29
*: Harfler %5 diizeyinde 6nemli
SONUC

Bu calismada, yulaf hasat artiklarinin kendisinden sonra ekilebilecek ay¢igegi, aspir, kolza ve soya gibi
yag bitkileri ile bugday ve yulaf tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimine allelopatik etkileri
incelenmistir. Bulgularimiz, yulafin 6zellikle incelenen yag bitkileri {izerine allelopatik etkilerinin
oldugunu, 50 g L dozunda bu etkinin belirgin bir sekilde ortaya ¢iktig1 ve yulaf gesitlerinin allelopatik
etkilerinin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir. Incelenen yag bitkilerinin ¢imlenme orani iizerine
yulafin olumsuz etkisinin, soya harig, ¢ok smirli oldugu, ama tohumlarin ¢imlenme hizin1 yavaslattigi
tespit edilmistir. Ayrica, yulaf tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi de yulaf sap soliisyonlarindan
olumsuz etkilendigi i¢in yulafin ototoksik etkiye de sahip oldugu sdylenebilir. Ancak, yulafin bugday
ve yulaf {izerine allelopatik etkilerinin daha az oldugu ve sadece daha yiiksek dozlardaki yulaf
soliisyonlarinin bugday iizerine allelopatik etki gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak, yulaftan sonra
incelenen bu yag bitkileri yetistirilecekse, yulaf hasadinin miimkiin oldugunca topraga yakin yapilmasi
ve saplarmin tarladan uzaklastirilmas: yulafin allelopatik etkilerinin azaltilmasi bakimindan etkili
olabilecegi sdylenebilir.
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