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Turunggil Posalarimin Ruminant Beslemede Alternatif Yem Kaynagi Olarak Kullanimi ve Metan
Uretim Kapasiteleri

Yunus BASAR?, Ali thsan ATALAY'

OZET: Hatay ilinde yetisen turuncgil posalariin ruminant beslemede alternatif yem kaynagi olarak
kullanim1 ve metan iiretim kapasitesini belirlemek amaciyla; kuru madde (KM), pH, olmasi1 gereken pH
(OlpH), fleig skoru (FS), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY), ADF, NDF, net gaz, net metan
gazi, metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim derecesi (OMSD) igerikleri belirlenmistir. Aragtirma
sonunda pH degerleri 2.72 ile 3.48 arasinda bulunan turunggil silajinin diisitk degerlere sahip olmasi
nedeniyle uzun siire depolanabilir bir silaj tiiri oldugu soylenebilir. Turunggil silajlari metan gazi iiretim
kapasitesi agisindan degerlendirildiginde % 8.17 ile 11.23 arasinda degerler almis olup; en diisiik metan gazi
icerigi kabuksuz greyfurt cinsinden en yiiksek metan gazi igerigi kabuklu Washington cinsinden elde
edilmistir. Turunggil silajlarinin yonca, misir gibi silaj tiirlerinin metan gazi igeriklerine (%16-18) gore daha
diisiik metan gazi tiretim kapasitesine sahip olmasi nedeniyle atmosfer’e yayilan sera gazi etkisi bakimindan
diisiik kapasiteli az zararli bir silaj tiirii olarak degerlendirilebilir. Metan gazi iiretim kapasitesi agisindan
kabuksuz turuncgil silajlarinin kabuklu turunggil silajlarina gore daha avantajli oldugunu soéylenebilir. Sonug
olarak meyve suyu iiretim tesislerinde her yil gelisi giizel etrafa dokiilen binlerce ton turunggil posalar1 yem
maliyetini diisiirmek, kotii koku olusumunu ve gevre kirligini 6nlemek amaciyla uygun sekilde katki maddesi
olmadan silolanip hayvan beslemede kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Silaj, posa, metan, ruminant besleme, turunggil

The Use of Citrus Pulps As an Alternative Feed Sources in Ruminant Feeding and Its Methane

Production Capacities
ABSTRACT: In order to determine the use of citrus pulps grown in Hatay province as an alternative feed
source in ruminant feeding and methane production capacity; Dry matter (DM), pH, required pH value, Fleig
Score, Crude Ash (CA), Crude Protein (CP), Ether Extract (EE), ADF, NDF, net gas, net methane gas,
methane gas, metabolic energy and organic matter digestibility contents were determined. Citrus silage, with
the pH values between 2.72 and 3.48 due to its low pH content can be considered as a type of silage that can
be stored for a long time. In terms of methane gas production capacity of citrus silage was found between
8.17-11.23% and the lowest methane gas content was found in peeled grapefruit type citrus the highest
methane content was found in unpeeled Washington type. Citrus silages can be considered as a low harmful
type of silage with low capacity in terms of greenhouse gas emission due to the lower methane gas production
capacity of silage species such as alfalfa and corn (16-18%). In terms of methane gas production capacity,
unpeeled citrus silages are more favorable than peeled citrus silages. As a result, thousands of tons of citrus
fruit pulps, which are pouring out around every year in fruit juice production facilities, can be used in animal
feeding without any additives in order to reduce feed costs and prevent bad smell and environmental
pollution.
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GIRIS

Diinyanin birgok yerinde hayvansal iiretimin gelismesinde kitlik, kuraklik, besin kaynaklarmin
yetersizligi ve yiiksek fiyatlar gibi engeller vardir (Kiran ve ark., 2012; Basir ve Toghyani 2017). Yiiksek
yem maliyetleri, yem sikintis1 ve geleneksel yem igeriklerinin sinirli oldugu zamanlarda, hayvan
yetistiricilerini tarimsal {riinler ve gida isleme yan iirlinlerini hayvan yemi olarak kullanmaya
yoneltmistir. Diinyanin birgok yerinde artan yiiksek maliyetli yemler sonucu ruminant beslemede
domates posasi, nar posasi, lizim posasi, turunggil posasi vb. endiistriyel yan iirlinlerinin kullanimi
biiylik oranda artmigtir (Besharati ve ark., 2018). Diinyada yaklasik 124 milyon 246 bin ton turunggil
iretimi yapilmaktadir ve Tiirkiye 3 milyon 652 bin ton iiretim ile 9. siradadir (FAO, 2016). Turunggil
posast Akdeniz ilkelerinde yaygin olarak bulunan maliyeti diisiik, besleyici degeri yliksek olmasi
nedeniyle tercih edilen bir yan {irindiir (Guessous et al., 1989). Meyve suyu iiretiminde kullanilan
turuncgillerden yaklasik %30-40 oraninda posa olusur (Mircen, 2010). Turunggil posalari eskiden beri
evcil hayvan yiyecegi olarak kullanildigi bilinmektedir (Fegeros et al., 1995).

Meyve posalart meyve suyu liretim mevsiminde iklim kosullar1 meyve posalarint kurutmak ve
depolamak icin uygun olmamasi nedeniyle ruminant beslemede kullanimi1 smirlanmaktadir.
Kullanilmayan meyve posalart etrafa dokiilmekte cevrede kotii bir gorintii, koku ve kirlilik
olusturmaktadir. Arzu edilmeyen bu olumsuzluklar1 6nlemek amaciyla yiiksek su miktarina sahip ve
cabuk bozulabilen turunggil posalarinin belirli periyotlarda kullanilmasi i¢in silolanmas1 gerekmektedir
(Aguilera ve ark., 1997; Ayasan ve Inci, 2019).

Meyve suyu fabrikalarinda kaliteli meyve suyu iiretimi i¢in turunggil kabuklarmin soyulmast
gerekmektedir. Nitekim bazi fabrikalar kabuk soyma islemi yapmadan sikim islemini yapmaktadir
(U.S.A, 1956). Bu galismanin amact bu iki farkli yontemden arta kalan farkli cinslerdeki turunggil
posalarinin silolanabilirliklerini, kimyasal kompozisyonu, in Vvitro gaz iiretimini, metabolik enerji
icerigini, In vitro organik madde sindirim derecesini ve metan iiretim kapasitesini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Hatay ili Dortyol ilgesinde farkli turunggil bahgelerindeki farkli agaglardan 5 farkli; Kozan yerlisi
(Citrus sinensis var. kozan), Greyfurt (citrus paradisi), Washington portakali (Citrus sinensis Osbeck),
Fremont (Citrus reticulata blanco var fremont), Satsuma (Citrus reticulata unshiu) cinsi turunggil
cesidi belirlenmistir. Uygun hasat doneminde toplanip Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dali laboratuvarina getirilmistir. Turunggil cesitleri meyve suyu fabrikalarindaki iiretim
esaslarina gore yikanip kabuk soyma islemi yapilarak/yapilmayarak sikim islemi sonucunda posa elde
edilmistir. Posalar kiigiik parcalara dogranmistir. Dogranmis posalar 3 tekerriir olusturacak sekilde
toplam 30 adet 1.5 kg’lik bidonlara el ile iyice preslenip hava almayacak sekilde agizlar kapatilmstir.
Laboratuvar ortaminda 60 giinliik fermantasyon siirecine birakilmistir.

Altmis gilinliik fermantasyon sonucunda olusan silajlarin KM, HK, HP, HY igerigi (AOAC, 1990)
OlpH (Meeske, 2005) ADF, NDF (Van Soest ve ark., 1991) Fleig skoru (Kilig, 1984) in vitro gaz
igerikleri (Menke ve Steingass, 1988), ME igerikleri ve in vitro organik madde sindirilebilirlik derecesi
(IVOMSD) (Menke Ve ark., 1979), metoduna gére hesaplanmustir. Inkiibasyon sonucu elde edilen gazlar
metan ylizdelerini belirlemek i¢in plastik siringalar ile Infrared Metan Analiz cihazina (Sensor Europe
GmbH, Erkrath, Germany) aktarilarak belirlenmistir (Goel ve ark., 2008). Orneklerin metan gazi {iretim
miktarlar1 asagida verilen formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Metan gazi iiretim miktart (ml)= Toplam iiretilen gaz (ml) x Metan tiretim (%)

Turunggil ¢esidi ve kabuk durumunun silaj kalitesi iizerindeki etkileri SPSS programinda
faktoriyel deneme deseninde varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmis olup interaksiyon etkileri
ise ana etkiler tablosunda verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Turunggil silajlarinin kabuklu ve kabuksuz olarak; KM, pH, fleig skoru ve OlpH degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Turunggil silaj ¢esitlerinde kabuksuz silajlarin KM igerigi pH ve OlpH degerleri,
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kabuklu turuncgil silajlarina gére daha diisiik iken, Fleig skoru agisindan kabuksuz turunggil degerleri
daha yiiksek bulunmustur. Caligmamizda elde edilen bulgular Alnaimy ve ark., (2017)’nin yaptiklar
calismayla uyum igerisindedir. Turunggil silajlarindaki pH ve fleig skoru degerleri istatistiki agidan
onemli bulunmustur(P<0.05). KM, OlpH degerlerinin istatistiki acidan kabuklu, kabuksuz ya da ¢esit’in

farkli olmasinin 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 1. Turuncgil silajlarinin kuru madde, pH, FS ve OlpH degerleri

Kabuk Durumu Cesit KM % pH FS OlpH
Fremont 9.66 + 0.31 3.21£0.01° 95.92 + 0.56% 3.79+0.01
Kozan yerlisi 8.59+0.15 3.40+0.032 86.31 + 1.02% 3.75+0.01
Kabuklu Greyfurt 7.29+0.15 3.48 £0.09? 80.50 = 3.40° 3.70+£0.01
Satsuma 8.52+0.59 2.76 + 0.06" 111.78 £ 1.422 3.75+0.02
Washington 7.78 £ 0.54 2.84 +0.08°f 106.83 +3.38° 3.72 +0.02
Fremont 8.30+0.17 3.02 +0.01 100.66 + 0.79° 3.74+0.01
Kozan yerlisi 7.29+0.15 3.17 £ 0.01b° 92.63 + 0.68“ 3.70+0.01
Kabuksuz Greyfurt 6.76 £ 0.15 3.23+0.09° 89.45 + 3.63¢ 3.68 +0.001
Satsuma 7.38+0.11 2.72 +0.01f 111.09 £ 0.572 3.71 £0.001
Washington 7.06 +0.15 2.99 + 0.03% 99.52 + 1.26° 3.69 +£0.001
Sig. 0.567 0.000 0.006 0.827
OD * * OD

a,b,c: Ayni siitunda bulunan farkh harfler gruplar aras farkliliklar ifade etmektedir. KM: Kuru madde %. OlpH: olmasi gereken pH, FS: Fleig skoru.
Sig. Onem seviyesi * P<0.05 6nem derecesi,

Turunggil silajlariin HK, HY, HP, asit deterjan lif (ADF), nétral deterjan lif (NDF) igerikleri
Cizelge 2 de verilmistir. Calismamizda elde edilen HK igerigi (Fegeros ve ark., 1995, Alnaimy ve ark.,
2017) turunggil silaji ile yapilan ¢alismalardaki iceriklerden diisiik bulunmus ancak Filya ve ark.,
(2001)’nin turunggil posasiyla yaptigi ¢alismayla uyum igerisinde oldugu gortilmiistiir. Ham protein ve
HY igerikleri Alnaimy ve ark., (2017)’nin turunggil silaji ile yaptigi calismayla genellikle uyum
igerisindedir. ADF ve NDF igerikleri Bampidis ve ark., (2005); Alnaimy ve ark., (2017) ve Dagtekin ve
ark., (2018)’in turunggil silajlar1 ile yaptiklar1 ¢aligmalarla uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Kabuklu ve kabuksuz olarak degerlendirildiginde HK, HP, HY igeriklerinin kabuklu turuncgil
silajinda genel olarak daha ytliksek degerlere sahip oldugu; HP igerikleri degerlendirildiginde turunggil
posalarinin literatiirle uyum igerisinde oldugu belirlenmistir. (Belibasakis, 1996; Oni ve ark., 2008;
Watanabe ve ark., 2010; Ibrahim ve ark., 2011; Alnaimy ve ark., 2017). ADF, NDF igerikleri
karsilastirlldiginda kabuksuz turunggil silajlarinin igerikleri genellikle daha yiiksek bulunmustur.
Bulunan sonuglar literatiirdeki arastirmalarla benzerlik gostermektedir (Bampidis ve ark., 2005; Alnaimy
ve ark., 2017; Dagtekin ve ark., 2018). HK, HP, HY, ADF, NDF igerikleri istatistiki a¢idan 6nemli
bulunmustur(P<0.05).

Cizelge 2. Turunggil silajlariin kimyasal kompozisyonlari

Cesit HK HP HY ADF NDF
= Fremont 4.47 +£0.07° 1146 +£0.732 21.01 £0.572 17.41 +£0.81¢ 21.85+0.82¢%
=< Kozan yerli 5.10 + 0.05P 6.50 + 0.19¢ 9.96 + 0.2¢ 23.81+0.772 29.05 +0.192
-% Greyfurt 5.33 £ 0.042 8.67 +0.18b¢ 3.75+0.21¢ 16.91 + 1.1¢d 20.41 +0.414
Y Satsuma 3.55+0.069 6.58 £0.13¢ 3.92 £ 09 13.40 £0.58° 16.70 £ 0.41°
Washington 3.31 +0.04" 8.55 + .28 5.35+0.03f 16.57 £0.26°  20.22 + (.55¢
N Fremont 4.08 £ 0.06° 9.48 £0.2° 6.93 + 0.26° 21.15+0.13° 23.76 £ 0.94°¢
_@ Kozan yerli 4.45+ 0.1 8.24 +0.28¢ 16.52 +0.63° 2420+ 0.41#2 26.61 +£0.61°
2 Greyfurt 4.29 + 0.06¢ 8.49 + 0.4bc 4.84 +0.03f 23.81 +0.592 27.21 +0.86%
«c Satsuma 3.26 +0.06" 9.29 + 0.16% 8.75+0.14 15.33 + (.48 17.29 £ 0.61¢
X Washington 3.91 £ 0.02 9.18 +0.13%¢ 5.50 + 0.14f 24.37 £0.702 26.49 +0.77°
Sig. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
* * * * *

a,b,c: Ay siitunda bulunan farkli harfler gruplar arasi farkliliklar ifade etmektedir. HK: Ham Kiil %. HP: Ham Protein %. HY: Ham Yag % ADF: Asit
Deterjan Fiber %. NDF: Nétral Deterjan Fiber, Sig. Onem seviyesi * P<0.05 6nem derecesi,
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Turuncgil Silajlarin in Vitro Gaz, Metan Uretimleri, Metabolik Enerji ve Organik Madde
Sindirim Derecesi Degerleri

Kabuklu ve kabuksuz turunggil silajlarindan 24 saat siiresince tiretilen net gaz, net metan, yiizde
metan gazi liretimleri, metabolik enerji (ME) ve Organik madde sindirim derecesi (OMSD) degerleri
Cizelge 2 de verilmistir. 24 saat sonunda net gaz ve net metan (ml), metan (%) icerikleri ile OMSD
degerleri karsilastirildiginda ¢esitler ve kabuk durumuna gore istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Sadece metabolik enerji (ME) igerigi bakimmdan farklilik oldugu tespit edilmistir(P<0.05).
Calismamizda elde edilen ME igerikleri (Alnaimy ve ark., 2017, Beyzi ve ark., 2018) yaptig1 ¢calismayla
uyum icerisinde oldugu, net gaz, net metan(ml), metan (%) igerikleri (Ozkan ve ark., 2017) yaptiklart
calismadan diisiik bulunmustur. Net gaz igerikleri, metabolik enerji (ME), OMSD degerlerinin yiiksek
olmasi arzu edilen bir durumken metan gazi igeriginin yiiksek ¢ikmasi arzu edilen bir durum degildir.
Yonca, misir gibi silaj tlirlerinin metan gazi igerikleri %16 ile 18 arasinda degigsmektedir. Sonuclar
karsilastirildiginda farkliliklarin olmasinin nedeni net gaz ve metan iiretimini yemin fermente olabilen
miktart ile iligkili oldugudur. Fermente olan substrat miktar arttik¢a net gaz ve metan liretim kapasitesi
de artmaktadir. Fermantasyon olaymin gergeklesmesi i¢in gerekli olan karbonhidratin fermantasyona
ugramasi sonucu net gaz ve metan olusmaktadir (Makkar, 2005).

Cizelge 3. Turunggil silaj 6rneklerine ait ortalama net gaz, metan (ml-%), ME ve OMSD Degerleri
Kabuk

Durumu Cesit Net gaz ml Net metan ml Metan % ME OMSD
Fremont 62.15+1.00 6.27 +0.12 10.10 + 0.33 12.57 +£0.132 78.10+1.08
Kozan Yerli 61.40+1.73 6.18 +0.30 10.06 + 0.21 11.20 £ 0.24bcd 75.66 + 1.47

Kabuklu  Greyfurt 66.30 = 0.75 6.33+0.17 9.54+0.16 11.75 + 0.09%¢ 81.12+0.61
Satsuma 63.66 £ 5.22 6.54+0.79 10.21 £ 0.41 11.28 + 0.71Pcd 76.70 + 4.63
Washington 68.18 +2.35 7.65+0.25 11.23+£0.08 12.04 £ 0.31% 81.43 +1.97
Fremont 50.48 + 1.51 5.12+0.17 10.13 +0.28 9.74 + 0.21¢ 66.6 + 1.29
Kozan Yerli 55.00 + 1.00 5.36 + 0.06 9.75+0.07 10.93 + (.13 70.31+1.00

Kabuksuz ~Geyfurt 57.63 = 1.00 471+ 0.08 8.17+0.08 10.59 + 0.12¢ 72.66 +0.72
Satsuma 61.02 + 1.00 6.07 +0.14 9.95+0.3.0 11.25 + 0.14bcd 75.36 + 0.92
Washington 61.72+0.32 6.65+0.17 10.69 + 0.24 11.21 +£0.05>¢  76.35+0.3.0

Sig. 0.306 0.445 0.082 0.000 0.104

0s 0Os 0Os * 0Os

a.b.c: Aymi siitunda bulunan farkli harfler gruplar arasi farklhiliklar ifade etmektedir, Sig: 6nem degeri * P<0.05, Net Gaz: 24 Saatlik {iretilen gaz, ME:
Metabolik Enerji, OMSD: Organik Madde Sindirim Derecesi

Turunggil silaj gesitleri arasinda degerlendirme yapildiginda KM, OlpH, Net metan ve Metan %’si
agisindan farklarin dnemli oldugu tespit edilmistir(P<0.05). Silajlarin KM igerigi %7.02 ile 8.98 arasinda
bulunmustur. En yiiksek KM igerigine sahip turunggil silaji fremont cinsi turunggil silajindan elde
edilirken en diisiik KM igerigi greyfurt cinsi turunggil silajindan elde edilmistir. En yliksek OlpH degeri
fremont cinsi turunggil silajinda elde edilirken en diisiik OlpH icerigine greyfurt cinsi turunggil silajinda
elde edilmistir. En yiliksek net metan gazi igerigi Washington cinsi turunggil silajinda elde edilirken en
diisiik net metan gazi igerigi greyfurt cinsi turunggil silajinda bulunmustur. En yiiksek metan gazi igerigi
Washington cinsi turunggil silajinda elde edilirken en diisiik metan gazi igerigi greyfurt cinsi turunggil
silajinda elde edilmistir. KM ve OlpH igerikleri agisindan arzu edilen turunggil ¢esidi fremont cinsi
turunggil silajidir. Metan gazi igeriginin diisiik olmasi arzu edilen bir durum oldugu i¢in turunggil
silajlar1 arasinda en uygun g¢esit Washington hari¢ diger dort g¢esit istatistiki olarak birbiri ile ayni
sayilabilmektedir.

Turunggil silaj ¢esitleri arasinda degerlendirme yapildiginda KM, OlpH, Net Gaz, Net metan,
Metan % ve OMSD igeriklerin ana etkiler tablosu Cizelge 4 te verilmistir. KM ve OlpH igerikleri
acisindan arzu edilen turunggil ¢esidi fremont cinsi turunggil silajidir. Net gaz, Net metan(ml) ve OMSD
igeriklerinin yiiksek olmas1 arzu edilen bir durum oldugu i¢in en uygun turunggil silaji ¢esiti Washington
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cinsi turunggil silajidir. Metan gazi iceriginin diisiik olmas1 arzu edilen bir durum oldugu i¢in en uygun
turuncgil silaji greyfurt cinsi turunggil silajidir denilebilir. Turunggil ¢esitleri arasinda KM, OlpH, net
metan (ml), metan igerikleri istatistiki agidan ¢esitlilik arasindaki fark 6nemlidir(P<0.05). Net gaz (ml)
ve OMSD igerikleri istatistiki agidan ¢esitligin farkli olmasi1 6nemsizdir(P>0.05).

Cizelge 4. Turunggil silajlarinin ¢esit olarak degerlendirmek amaciyla KM. OlpH. Net Gaz. Net metan.
Metan ve OMSD igeriklerin ana etkiler tablosu

Cesit KM, % OlpH Net gaz, ml Net Metan, ml Metan, %  OMSD, birimi
Fremont 8.98 £0.34% 3.76 = 0.01? 56.32 +2.73 5.70+ 0.28° 10.12+0.19° 72.35+2.68
Kozan yerli 7.94 +0.31° 3.73 +£ 0.01* 58.20 = 1.69 5.77 + 0.23° 9.91+£0.12° 7299+ 1.44
Greyfurt 7.02 £ 0.15° 3.69 + 0.01¢ 61.97 £2.02 5.52+0.37° 8.86+0.32° 76.89 + 1.94
Satsuma 7.95+0.37° 3.73 £ 0.01° 62.34 +£2.45 6.3 +0.38® 10.08 £ 0.23°  76.03+2.13
Washington 7.42+0.30° 3.71 £ 0.01%° 64.95+1.79 7.15 £ 0.26° 10.96 +0.16°  78.89 + 1.44
Sig. 0.002 0.002 0.065 0.006 0.000 0.141
* * OS * * OS

a.b.c: Ayni siitunda bulunan farklt harfler gruplar arast farkliliklari ifade etmektedir, Net Gaz: 24 Saatlik iiretilen gaz, OMSD: Organik Madde Sindirim
Derecesi, KM: kuru madde, OlpH: olmasi gereken pH, Sig: 6nem degeri * P<0.05, OS: 6nemli degil

Turunggil silajlar1 kabuklu ve kabuksuz olarak degerlendirme yapildiginda KM, OlpH, Net gaz,
Net metan ve OMSD’si ag¢isindan farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir(P<0.05). Turunggil
silajlarin1 kabuklu ve kabuksuz olarak karsilastirdigimizda KM igerigi kabuklu turunggil silajinda %
8.37 iken kabuksuz turunggil silajinda KM igerigi %7.36 olarak bulunmustur. Olmasi1 gereken pH degeri
kabuklu turunggil silajinda 3.74 olarak bulunurken kabuksuz turunggil silajinda 3.70 olarak
bulunmustur. Net gaz igerigi kabuklu turunggil silajinda %64.34 elde edilirken kabuksuz turunggil
silajinda %57.17 olarak elde edilmistir. Metan gazi (ml) icerigi kabuklu turunggil silajinda 6.60 ml elde
edilirken kabuksuz turunggil silajinda 5.58 ml elde edilmistir. Metan gazi igerigi kabuklu turuncgil
silajinda %10.23 elde edilirken; kabuksuz turunggil silajinda %9.74 olarak saptanmistir. Organik madde
sindirim derecesi kabuklu turunggil silajinda %78.60 elde edilirken kabuksuz turunggil silajinda OMSD
icerigi %72.25 olarak saptanmistir. KM, OlpH, Net Gaz, Net Metan, Metan OMSD degerleri kabuklu
turuncggil silaji icerikleri kabuksuz turuncggil silajlar1 i¢eriklerine gore daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 5. Turuncgil silajlariin kabuklu ve kabuksuz olarak degerlendirmek amaciyla KM, OlpH, Net
Gaz, Net metan, Metan % ve OMSD igeriklerinin ana etkiler tablosu

Kabuk Durumu KM OlpH Net gaz(ml) Net Metan(ml) Metan(%b) OMSD
Kabuklu 8.37+0.26* 3.74+0.01° 64.34 + 1.242 6.60 £ 0.212 10.23+0.18 78.60 £ 1.10°
Kabuksuz 7.36+0.15° 3.70+0.001° 57.17+1.17° 5.58 £0.19° 9.74+0.24 72.25+1.00°
Sig. 0.002 0.003 0.000 0.001 0.116 0.000
0D * * * * Os *

a.b.c: Ayni siitunda bulunan farkl harfler gruplar aras: farkliliklar1 ifade etmektedir, Sig: Onem seviyesi * P<0.05, Net Gaz: 24 Saatlik iiretilen gaz,
OMSD: Organik Madde Sindirim Derecesi, KM: kuru madde, OlpH: olmas: gereken pH

SONUC

Turunggil silaj1 diisiik pH icerigine sahip olmasi nedeniyle uzun siire depolanabilir bir silaj tiirii
olarak degerlendirebilir. Silolama asamasinda besin kaybini 6nlemek amaciyla turunggil posasina
silolama agamasinda kuru saman ilave ederek su miktar1 yiiksek olan turunggil posalarindan daha fazla
verim alinabilir. Turunggil silajinin metan gazi tiretim kapasitesi acisindan degerlendirildiginde en diisiik
metan gazi icerigi kabuksuz greyfurt cinsi turunggil silajinda, en yiiksek metan igerigi kabuklu
Washington cinsi turuncgil silajinda bulunmustur. Turunggil silajlarinin metan gazi tiretim kapasiteleri
yonca, misir gibi kaba yem kaynaklarmma gore daha diisiik oldugu i¢in sera gazi etkisi bakimindan
cevreye olan negatif etkisi daha diisiiktiir.
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Sonug olarak meyve suyu iiretim tesislerinde her yil gelisi giizel etrafa dokiilen binlerce ton
turunggil posast hem maliyeti diisiirmek hem de kotii koku ve gevre kirligini 6nlemek amaciyla islemine
uygun sekilde katki maddesi olmadan silolanip hayvan beslemede kullanilabilir oldugunu
Onerebilmekteyiz. Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda turunggil silajlarinin hayvanlarin yem tiiketimi
ve in vivo sindirim denemelerin yapilarak hayvansal {iretime olan katkilarinin belirlenmesine ihtiyag
vardir.
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