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Etriisk Dagi, Dogu Anadolu Bolgesi’nde Van Golii 'niin kuzeydogusunda
yer alir. Etriisk Dagi Pliyosen yashdwr ve stratovolkan tipindedir. Etriisk Volkan

Dagi; Nemrut, Siiphan, Tendiirek ve Agri Volkan Daglarmin olusturdugu
glineybati-kuzeydogu uzamml ¢izgisel hat tizerinde yer almaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Etriisk Strato-volkaninin jeomorfolojik evrimini ve
bu jeomorfolojik evrime etki eden faktorleri saptamaktir. Bu amacla cesitli
6lceklerde jeoloji ve topografya haritalar:, Google Earth goriintiileri ile Cografi
Bilgi Sistemleri kullamlmistir. Arazi ¢calismalarinda yapilan gozlemler gérsellerle
desteklenmis ve dijital ortam verileri ile kryaslanmistir. Elde edilen sonuglar ilgili
literatiir ile karsilagtirilarak jeomorfolojinin gelisimi ortaya konulmustur. Etriisk
Volkani, Dogu Anadolu Bolgesi 'nde Arabistan Plakasinin Anadolu Yarimadast 'ni
stkistirmast ile iliskili 6nemli jeomorfolojik birimlerden birisidir. Etriisk Dagi 'nin
en yiiksek noktast 2943 m ile Kavsabulak Tepesi'dir. Merkezi piiskiirme
karakterinde olan Etriisk Volkani yaklasik 9 km capinda biiyiik bir kaldera
olusturmustur. Volkanik patlamalar ile kalderamin giiney duvarr par¢alanmig
daha sonra fliivyal siireglerin devreye girmesi ile sekillenip dis drenaja (Van
Golii) agumistir. Etriisk Kalderasi tipik bir ¢okme kalderasidwr. Strato-
volkanlarin tipik morfolojik birimleri olan barancos ve planezlerin varligi Etriisk
Volkani’min Strato-volkan oldugunu kanitlayan bashca gostergelerdir. Jeolojik
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ve jeomorfolojik anlamda kendine ozgii karakteristik ozellikleri bulunan ¢alisma
alani farkl siire¢lerin olusturdugu topografya ozelligi arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etriisk, Jeomorfoloji, Volkanizma, Tektonizma,
Kaldera

GEOMORPHOLOGY OF ETRUSK (AKCADAG) MOUNTAIN AND ITS
SURROUNDINGS

Abstract

The Etriisk Mountain is located in the northeast of Van Lake in Eastern
Anatolia. The Etriisk Mountain is of Pliocene age and stratovolcano type. Etriisk
Volcano Mountain is on a southwest-northeast trending linear line formed by
Nemrut, Siiphan, Tendiirek and Agri Volcano Mountains.

This study aims to determine the morphological evolution of Etriisk Strato-
volcano and the factors effecting this morphological evolution. For this purpose,
geology and tophography maps, Google Earth images and Geographic
Information Systems (GIS) were use in the various scales. Field observation were
supported by visual and compared with digital media data. The results obtained
were compared with the related literatiire and the development of geomorphology
was revealed. The Etriisk Volcano is one of the important geomorphological units
associated with the compression of the Arabian Plate on the Anatolian Peninsula
in the Eastern Anatolian Region. The highest point of the Etriisk Mountain is the
Kavsabulak Hill with 2943 m. The Etriisk Volcano, with its central eruption
character, formed a large caldera with a diameter of about 9 km. With the
volcanic eruptions, the southern wall of the caldera was disintegrated and later
was formed by the introduction of fluvial processes and was opened to the external
drainage (Lake Van). The caldera of Etriisk is a typical collapse caldera. The
presence of Barancos and Planez, the typical morphological units of strato-
volcanoes, are the main indicators that prove that the Etriisk Volcano is Strato-
volcano. The study area, which has its own characteristic features in geological
and geomorphological terms, has a topography characteristic formed by different
processes.

Keywords: Etriisk, Geomorphology, Volcanism, Tectonism, Caldera
Giris

Volkan jeomorfolojisi, diger yiizey sekillerinin aksine yapici ve yikict
giiclerin birlikte olusturdugu yiizey sekilleridir. Bu nedenle volkan jeomorfolojisi
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calismalarinda yapict ve yikict giliglerin dikkatlice iligskilendirilmesi gerekir
(Thouret, 1999).

Volkanin yapisi, sekli ve biiylikligii; yikict ve yapici siireglerin arasindaki
etkilesimden kaynaklanmaktadir. Volkan morfolojisinin gelisimi onu etkileyen
faktorlere baghidir. Bu faktorlere bakildiginda, volkan morfolojisinin yasi,
evreleri, bilesimi, piiskiirme giicii, baca sekli ve volkanik malzemenin ¢ikisi,
erozyon derecesi, lav/tefra orani, deformasyon, magma akisi ve tektonizma
kosullar1 hesaba katilmalidir (Grosse ve dig., 2009: 651-654). Volkanlar birgok
aragtirmacinin ilgisini ¢ekmistir. Yerbilimciler olarak jeologlar ve jeomorfologlar
bu konuda birgok c¢alisma yapmislardir (Cotton, 1944: 416; Wood, 1980: 387—
413; Lahn, 1976: 51; Pike ve Clow, 1981: 1038; Francis, 1993: 443; Simkin ve
Siebert, 1994: 349; Ardos, 1987: 34; Siir, 1994: 29-53; Tonbul, 1996: 311 — 340;
Thouret, 1999: 95-131; Davison ve De Silva, 2000: 663—681; Riedel ve dig.,
2003: 121-152; Hone ve dig., 2007: 203-220; Grosse ve dig., 2009: 651-654;
Bathke ve dig., 2013: 4488-4502; Bathke ve dig., 2015: 157-168; Atic1 ve
Tiirkecan, 2017: 1-18).

Karatson ve dig., (2010) diinya genelinde diizenli bir simetrik yapiya sahip
olan strato-volkanlarin DEM tabanli morfometrik analizini yaptiklarinda, bu
volkanlarin simetrik sekillerinin; piiskiirme tarzlarina, ¢ikardiklar1 malzemenin
kimyasal bilesenine ve ¢iktiklar1 yiizeyin morfolojik kosullarina bagli olduklarini
vurgulamiglardir.

I¢c ve dis kuvvetlerin karsilikli etkilesimi sonucunda olusan volkan
topografyasina dair morfolojik sekillere Dogu Anadolu Bolgesi’nde yogun olarak
rastlanmaktadir. Dogu Anadolu Boélgesi’nde Orta Miyosende baglayan tektonik
rejim, sikigmaya bagl olarak yatayda bir daralma, dikeyde ise bir kabuksal
kalinlagsma meydana getirmistir (Dewey ve dig., 1986). Bu tektonik siirece bagl
kirik hatlar1 olusmus ve yogun bir sekilde volkanik aktiviteler meydana gelmistir.
Etriisk Dag1 170 km? taban alani ile Dogu Anadolu’da sikistirma tektonigi ile
iligkili onemli jeomorfolojik birimlerden birisidir.

Innocenti ve dig., (1976) Van Golii ve ¢evresinin geng volkanik evrimini
aragtirmis ve ¢caligma sonucunda kalk-alkali volkanizmanin Alt Miyosende bolge
capinda bagladigimi ve alti milyon yil 6nce baslayan alkali volkanizmanin bu
kalk-alkali volkanizmanin devami nitelendiginde oldugunu belirtmis ve Neojen
boyunca Arabistan levhasmin Anadolu-iran levhasi altina itilmesinin
volkanizmanin kdkeni i¢in sorumlu olabilecegini belirtmiglerdir.
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Saroglu ve Giiner (1981), Dogu Anadolu Bélgesi’nde neotektonik dénemin
Orta Miyosende basladigini ve sikismali tektonik rejime sahip oldugunu
belirtmiglerdir. Bu sikisma rejimi sonucunda K ve G’ye egimli yiiksek agili
bindirmelerin, kivrim eksenleri D-B gidisli kivrimlarin  olustugunu
soylemislerdir. Bunun yani sira arastirmacilar sol ve sag yonlii dogrultu atimli
faylarin bolgede gelistigini ve K-G dogrultulu agilma catlaklar1 boyunca ¢ikan
volkanik kayaglarin bolge ¢apinda genis alanlar kapladigini saptamislardir.

Etriisk Volkan Dagi, Van Goli Kapali Havzasi i¢inde goliin kuzeydogu
ucunda yer almaktadir. inceleme alan1 doguda Bendimahi Cayi, giineyde Van
Goli, kuzeydoguda Kose Dagi, kuzeybatida Aladag, batida Deligay tarafindan
siirlandirtlir (Sekil 1). Calisma alanimin dogu-bati dogrultusundaki uzunlugu
37.8 km, kuzey-giiney dogrultusundaki uzunlugu ise 32.8 km’dir. Arastirma
alanin1 dogu ve kuzeydogudan sinirlandiran Bendimahi Cayi, debi bakimindan
Van Go6lii Havzasi’nin en biiyiik nehridir. Bendimahi Cay1, 90 km’lik bir uzunluga
sahiptir. Kaynagini Tendiirek ve Sarigigek Volkan Daglari ile Eseng6l Dagi’nin
(Tiirkiye-iran smirda) bati yamaglarindan ve Muradiye ile Kése daglarindan
alir. Van Golii’ne dokiildiigl alanda ismi ile anilan Bendimahi Deltasini olusturur.
Inceleme alanmin bati ve kuzeybati sinmrmi ise Deligay olusturmaktadir.
Kaynagini Etriisk ve Aladaglardan alan Delicay, Etriisk Dag1’nin bat1 yamaglarini
akaclar.
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Sekil 1: Arastirma Alanmnin Lokasyon Haritasi
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Calisma alaninin giiney sinirint ise Van Goli olugturmaktadir. Biiyiik bir
kapali havza 6zelligi tagtyan Van Go6lii; kuzeyde Neojen-Kuaterner volkanikleri
ile Neojen ¢okel arazileri, giineyde Bitlis Dagi metamorfik kiitlesi, batida Nemrut
Volkani ve doguda ise Neojen ve Paleojen arazileri ile ¢evrilmistir. Yaklasik 3570
km?’lik alaniyla Tiirkiye’nin en biiyiik golii olan Van Golii, denizden 1648 m
yiikseklikte bulunmaktadir. 451 m derinlige sahip olan Van Golii aynt zamanda
en biiyiik sodali gél olma 6zelligine de sahiptir (Degens ve Kurtman, 1978).

1. Amag ve Yontem

Caligmanin amaci, neotektonik donem volkanizmasi olarak gelisen
inceleme  alaninin  tektonik ve  volkan  jeomorfolojisi  a¢isindan
degerlendirilmesidir. Calisma, Dogu Anadolu Boélgesi’nin kompleks bir yapi
arzeden, her ¢alismada biraz daha aydinliga kavusan morfotektonik yapisina 151k
tutmay1 hedeflemektedir. Bu baglamda; Etriisk Volkan Dagi’nin volkan
topografyasina ait aginim ve birikim sekillerini tespit ve analiz ederek morfolojik
gelisim seyrini agiklayabilmek, dagin dis drenaja agilmasi ve bu agilma
mekanizmasina bagh gostergeleri ortaya koymaktir. Etriisk Volkani’nin
jeomorfolojik anlamda yerbilimciler tarafindan yeterli derecede caligilmamis
olmasi, bu ¢alismanin yiiriitilmesine zemin hazirlamistir. Diinya genelinde strato-
volkanlarin en iyi bilinen 6rnekleri Vesuvius (Italy), Saint Helens (Pasific),
Karakatoa (Indonesia), Pinatuba (Phillipine) iken, Tiirkiye’deki drnekler Erciyes,
Hasan, Siiphan, Agr1 ve Etriisk Volkan daglaridir. Ancak Etriisk Volkani iilkemizdeki
diger strato-volkanlar kadar aragtirmalara konu olmamistir. Bu c¢alisma ayni
zamanda Etriisk Strato-volkaninin literatiirdeki yerini almasini ve morfolojik
olarak yorumlanmasinin hedeflemektedir.

Bu ¢alismanin temel arastirma hedefleri bir kag baslik altinda toplanabilir:
i-Etrlisk Volkant’nin gelisim seyri, aktivite siiresi ve stratigrafik ozellikleri ile
Etriisk Volkani’nin arastirma sahasi smirlar1 ve yakin g¢evresinde yer alan
(Aladaglar, Girekol, Hacihalil ve Kdsedag) volkanlar ile iliskisi ve bunlar ile
karsilastirmali bir sekilde yorumlanmasi, #i- Etriisk Volkani’nin tipi (Strato-
volkan) ve buna dair gostergeler, iii- Etriisk kalderasinin dis drenaja agilma
sistematigi ve bu sistematige dair gostergeler, iv- Etriisk kalderasinin olusum tipi
(¢okme kalderasi) ve bu tipin morfolojik kanitlar1 ve en nihayetinde volkan
topografyasina dair bazi jeomorfolojik birimlerin tespiti, analizi ve haritalanmasi.

Ilk olarak jeolojik o6zelliklerin belirlendigi bu calismada; MTA’nm
hazirladig1 1/100000 6lgekli jeoloji haritalar ile raporlar1 ve daha 6nce yapilan
yaslandirma vb. literatiir ¢aligmalar1 1s18inda ¢alisilmistir. Elde edilen jeoloji
verileri ve arazi gozlemleri 1s1ginda arastirma sahasinin jeomorfolojik
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ozelliklerinin belirlenmesi ve haritalanmasi islemi yapilmigtir. Bunun i¢in; J50,
J51, K50, K51 topografya haritast paftalari kullanilmistir. Jeomorfolojik
ozelliklerinin haritalanmasi (Sekil 2, 3 ve 6) CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
ortaminda (ESRI©ArcGIS 10.3) 1/100.000 dlgekte bir Dijital Yiikseklik Modeli
(DEM) olusturularak yapilmigtir. Hidrolojik 6zelliklerin haritalanmasi igin
ArcGIS 10.3 Hidro ToolBox kullanilarak c¢alisma alaninin nehir aglari
¢ikartlmistir. Calisma alaninin jeoloji haritas1 (Sekil 5), hem 1/100.000 &lgekli
MTA (Tiirkiye Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii) haritalarinin hem de
radyometrik yaglarin yardimiyla saha ¢alismalari sirasinda olusturulmustur.

2. Bulgular ve Tartisma

Dogu Anadolu Bolgesi'nde Orta Miyosende kita kita carpismasi ile
Paleotektonik donem son bulur ve yeni bir tektonik rejim olan Neotektonik donem
baslar. Bu yeni rejim sonrasinda; siddetli faylanma ve agilma catlaklar1 gelisir.
Yatayda bir daralma, dikeyde ise bir kabuksal kalinlagmanin yasandig1 bolgede
litosferin dengesi bozulur ve yogun bir volkanizma faaliyeti goriiliir (Yilmaz ve
dig., 1987; Saroglu ve Giiner, 1981; Dewey ve dig., 1986). Caligma alan1 ve
gevresinde de bu durumu goérmek miimkiindiir (Sekil 2). Bu volkanik ¢ikis
merkezleri; Aladag Volkan1i (Miyosen), Etriisk Volkani (Pliyosen), Hacihalil
Volkan1 (Pliyosen), Kavaktepe (Pliyosen) ve Ziyarettepe (Pliyosen) volkanik
¢ikis merkezleri ile Kuaterner yashi Girekol, Kosedag ile Yiiksektepe
volkanlaridir.

ETRUSK DAGI VE YAKIN GEVRESININ TOPOGRAFYA HARITASI
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Sekil 2: Etriisk Dagi ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi
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Inceleme alaninin gevresindeki daglar; Aladaglar (2850 m), Késedag (2646
m) ve Hacthalil Dag1 (2599 m) ile Girekol Dagi (2153 m)’dir (Sekil 3). Son derece
sarp ve engebeli bir topografya olusturan bu alanin onemli diizliiklerini ise
Muradiye Ovasi olusturmaktadir. Etriisk Volkani’nin bazaltlar1 ¢alisma alaninin
kuzeyinde birikerek genis plato alanlari olusturmustur. Bu platolarda bolgenin
onemli yaylalarini olugturan Etriisk yaylalar1 yer almaktadir.

ETRUSK DAGI VE YAKIN GEVRESININ FiziKi HARITASI
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Sekil 3: Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritas1

2.1. Calisma Alanminin Jeolojik Ozellikleri

Etriisk Volkani’nin kuzey ve kuzeybatisinda gozlenen Miyosen yash
araziler ¢aligma alaninda gozlemlenen en yasli jeolojik birimleri olugturmaktadir.
Oyan (2011) yapmis oldugu *“°K/*°Ar jeokronolojik yas analizleri sonucunda
calisma alan1 igindeki volkanizmanin yaklastk 10 My oOnce basladigin
saptamustir.

Aladag Volkanitleri (14.9 My — 8.9 My). Calisma alaninin kuzeybatisinda
gozlemlenen Aladag Volkanizmasi, Van Golii’niin kuzeyinde ¢ok genis alanlara
yayilmis bir durumdadir. Asidikten bazige kadar degisen lav ve piroklastik
iiriinler ile temsil edilen bu volkanizmanin yeni “°K/*°Ar yas bulgularina gére
(Lebedev ve dig., 2010) ¢alisma alanindaki ve tiim Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki
en yagli volkanik etkinligi olusturdugu séylenmektedir.
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Miyosen Adlandirdmamis: Bu doneme ait en genis birim, Muradiye ilge

merkezinin dogusunda kuzey giiney hattt boyunca yiizeylenir. Ayrica ¢alisma
alaninin kuzeyinde de yer yer mostra vermektedirler. Kuzeyde Etriisk ve Kosedag
volkanitleri ile ortiilmiislerdir.

Calisma alanindaki en genis volkanik aktiviteyi Pliyosen volkanizmasi
olusturmaktadir. Miyosen volkanizmasmin etkinligi 5.52 My’de Agirkaya
ignimbiritleri ile sonlanmig ve yaklasik 0.6 My bir suskunluk déneminden sonra
volkanizma bazaltik lavlarin ¢ok genis bir alanda piiskiirmesiyle Pliyosende tekrar
baslamistir. Bazaltlar Etriisk’ten Tendiirek Dag1 eteklerine kadar uzanan genis bir
plato olugturmustur (Oyan, 2011; 38). Volkanizma, Pliyosen boyunca Etriisk
volkanin1 merkez alacak sekilde lokalize olmusgtur. Pliyosen donemindeki
volkanizma yaslidan gence dogru asagidaki birimlerden olusmaktadir.

Etriisk _Volkanitleri (4.30-3.60 My): Etrisk Volkani, Van GoOli’niin
kuzeydogusunda yer alan giineye agik at nali seklinde ve yaklasik 4 km capinda
kalderaya sahip bir stratovolkandir. Yaklasik 500 km?’lik bir alan kaplayan bu
volkan farkli zaman araliklarinda farkl tiirlerde lavlar piiskiirtmistiir. Pliyosen

doneminde Etriisk volkanizmasinin ilk Girlinlerini olugturan plato bazaltlar1 Van
Goli'niin kuzeyinde ¢ok genis alanlar kaplamaktadir. Etriisk Volkani’nin
giineyinde, kuzeyinde, batisinda ve dogusunda ¢ok genis yayilimi olan bu
volkanizma, erken Pliyosenin hemen baslarinda etkinlik gostermistir (Lebedev ve
dig., 2010). Oyan (2011) yaptig1 ¢aligmada, Etriisk Volkani’mi gelisim seyri
bakimindan kaldera 6ncesi ve kaldera sonrasi seklinde iki farkli evrede ele
almistir. Kaldera oncesi volkanik faaliyet piroklastik geri diisme {irlinleri ile
baslayarak, latitik ve trakitik lavlarla devam etmis ve riyolitik lavlarin ¢ikisi ile
volkanik faaliyet siirmiistiir. Volkanin kaldera olusumu sonrasi aktivitesi ise
¢ogunlukla yamag piiskiirmeleri seklinde gelismistir.

Hacihalil _Dagi  Riyoliti  (3.70 My): Etriisk Dagi’nin giineydogu
yamaglarindan plskiirmiis riyolitik lav akiglar1 olarak goézlemlenmistir. Bu
riyolitik dom ve dom akintilar1 yaklasik 26 km?’lik bir alan kapsamaktadir. Bu
riyolitler Etriisk Volkani’nin lavlarii 6rtmektedir.

Ziyaret Tepe Volkanitleri (3.60 My): Etriisk Volkani’nin batisinda yamag
eriipsiyonu seklinde gozlemlenmistir. Bu volkanitler Etriisk’e ait daha yash
trakitik ve latitik lavlar1 6rtmektedir (Sekil 4).

Pliyo-Kuaterner Adlandiridmamis: Bendimahi Deresi’nin orta ¢igirlari ile

Hidirmentes Goli’nlin batisinda yiizeylenen bu birim daha once yapilan

®

calismalarda adlandirilmamastir.
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Yiiksektepe Volkanitleri: Etriisk Volkani’nin bati yamaglarindaki agilma
catlaklar1 boyunca gériilen bu birimin *°K/*°Ar jeokronolojik yas analizleri
yapilmis (Oyan, 2011; 60) ve birimin yasi Kuaterner olarak tespit edilmistir.
Etriisk kalderasinin yaklagik 8 km batisinda bulunan Karniyarik Tepe ciiruf
konisinin ¢ap1 kuzey-giiney dogrultusunda 500 m, dogu-bat1 dogrultusunda 300
m’dir ve eliptik bir sekle sahiptir. Yaklasik 1 km*’lik bir alan1 kaplayan ciiruf
konisi gesitli boy ve tiirde volkan bombalari igermektedir. Bazaltik lavlarin agilma
catlaklartyla ayni1 dogrultu iizerinde bulunan bu ciiruf konisi de ayni gerilmeli
sisteme bagli olarak gelismistir. Bu ciliruf konisi ¢alisma alanindaki en geng
birimlerden biri olarak bazaltik lavlari kesmektedir ve bu nedenle Etriisk volkanik
sistemine ait en geng tiyelerden birini olusturmaktadir. Ayrica bu ciiruf konisinin
hemen batisinda ise yiiksek tepe lav akislar1 goriiliir. Bu lav akislari kuzey-giiney
dogrultusunda uzanan bir agilma catlagi boyunca agiga ¢ikmislardir.

W
Ziyaretdepe
:-: @

Google Earth

Sekil 4:Yamag Eriipsiyonu Seklinde Gelisen Ziyarettepe Volkani

Girekol Volkaniti: Caligma alaninin batisinda kalkan sekilli minyatiir bir
volkan olan Girekol Volkani ¢alisma alaninda Kuaternerin en son volkanik
aktivitesini olusturmaktadir. Son derece basik bir topografyaya sahip olan bu
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kalkan sekilli dagin zirvesinde kiiciik bir krateri vardir. Kuzeyde Aladag
volkanitlerini doguda ise Etriisk volkanitlerini rtmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi Orta Miyosende kita-kita ¢arpigmasi ile gelisen
Neotektonik rejim etkisinin en fazla ve en siddetli hissedildigi bolgedir. Kuzey-
giiney yonlii sikistirmaya bagli olarak yatayda bir daralma, dikeyde ise bir
kabuksal kalinlasmanin oldugu bélgede faylanmalar, topografik deformasyonlar
ve nihayetinde de siddetli volkanik aktiviteler geligmistir (Yilmaz ve dig., 1987;
Saroglu ve Giiner, 1981; Dewey ve dig., 1986). Calisma alan1 da Neotektonik
rejim baglaminda agik bir laboratuar gorevi iistlenmektedir. Miyosenden
Kuaternere kadar uzanan volkanik aktiviteler, dogrultu atimli faylar ve topografik
deformasyonlar ¢aligma alan1 ve gevresinde goriilebilecek Neotektonik donem
izleridir.
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Sekil 5: Etriisk Dag1 ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritast (MTA, 2002 ve Oyan, 2011’den
doniistiiriilerek hazirlanmigtir)

Calisma alaninin giineyinde KB-GD dogrultusunda dogrultu atimli faylar
uzanmaktadir (Sekil 5). Fayli bir yap1 arz eden caligma alani riskli deprem
bolgesidir. Calisma alaninin en bilylik ve énemli fayr Kuaterner (MTA, 2002)
yasli, dogrultu atimli Ercis Fayr’dir. Bu fay, Ercig’in kuzeydogusunda yer alir.
Genel dogrultusu KB-GD olan bu fay, sag yonlii dogrultu atimli olup, Girekol
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volkan konisini kraterine yakin yerden keser. Girekol Dag1 Kuaterner yasl olup,
bazaltlardan olusan ¢ikis merkezinin akintilarinda fayin izi ¢ok belirgindir.

Oyan’a (2011) gore galisma alaninda GD-KB ile GB-KD dogrultusunda
kaldera merkezli iki olas1 fay gegmektedir. GD-KB dogrultusunda uzanan fayin
giineydogu ucunda Hacihalil Volkani, ortasinda Etriisk, batisinda ise Ziyarettepe
Volkan1 gibi volkanik ¢ikis merkezlerinin varligi ve ¢izgiselligi bu olasiligi
desteklemektedir. KD-GB dogrultusunda uzanan ikinci olas1 fay ise; GB’de Sor
Deresini izleyerek kalderanin dis drenaja acildigi alani takip eder ve kaldera igine
sokulur, kalderadan ¢iktiktan sonra KD’ye dogru Bendimahi Cay1’nin mevsimlik
kollarindan biri olan Emirgezer Deresini takip eder. Bu alanda da belirgin
cizgisellik gozlemlenir. Olas1 faylar1 destekleyen diger kanit ise bu iki olas1 fay
hatlarinin kaldera igindeki uzanis dogrultularina paralel uzanan kiikiirtlii kaynak
suyu ¢ikiglaridir. Sonug olarak ¢alisma alani tektonik anlamda aktif ve fayli bir
yapi arz etmektedir.

Calisma alaninda adlandirilmamis Miyosen diye aciklanan alanda
Miyosene ait kireg taslari konumlanmaktadir. Bu formasyon Bendimahi Cay1’nin
dogu yamaglari ile yer yer Etriisk Volkani’nin kuzeyinde goriilmektedir. Etriisk,
Girekol ve Kosedag volkan kiitlelerinin konumlandigi alanlarda ise andezit ve
bazaltik formasyonlar konumlanmaktadir.

2.2. Cahsma Alammin Jeomorfolojik Ozellikleri

Dogu Anadolu Bolgesi sinirlart i¢inde yer alan Etriisk Dagi ve yakin
¢evresinin jeomorfolojik 6zellikleri, Dogu Anadolu Bolgesi’nin jeomorfolojik
gelisim sistematiginden ayri degerlendirilemez. Yerin i¢ ve dis dinamikleri,
yeryliziiniin sekillenmesinde Onemli rol oynamaktadir. Farkli jeomorfolojik
birimler, yerin i¢ ve dis dinamiklerini meydana getiren giiglerin etkinlik
derecelerine bagli olarak gelisir. Bir yerin jeomorfolojisini etkileyen giicler
belirlenirse, yer sekillerinin bu giicler tarafindan nasil etkilendigi tespit edilebilir
(Saroglu ve Yilmaz, 1981).

Dogu Anadolu Bolgesi giiniimiiz morfolojisine Orta-Miyosen’de baglayan
Neotektonik donem ile kavusmustur. Baglangicta peneplen ve peneplene yakin bir
morfolojik goriiniime sahip olan bdlge, Orta Miyosende baglayan Neo-tektonizma
ile degismistir (Saroglu ve Yilmaz, 1981). Kuzey-giiney yonli sikigtirma
sonucunda yatayda bir daralmanin dikeyde ise bir kabuksal kalinlasmanin
goriildiigi bolgede ilksel morfoloji bozulmaya baslamis bunun sonucunda
kivrimlar, bindirmeler, agilma catlaklar1 ve volkanik aktiviteler baglamistir. Dogu
Anadolu'daki volkanizma Neotektonik donemde yogun bir aktivite kazanmustir.
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Topografyanin sekillenmesinde, bu volkanik aktivite tektonizma kadar etkin
olmustur. Meydana gelen bu volkanlar (Agri, Stiphan, Tendiirek vb.) boélgenin
yiiksek noktalarmi olusturmaktadir. Ayrica volkanizma akarsu drenaj aglarinda
da 6nemli degisikliklere sebep olmustur. Paleo-tektonik donemde Dogu Anadolu
Bolgesi akarsularinda daha sade ve tek diize bir drenaj ag1 mevcut iken bu durum
Neo-tektonik donem ile daha karmasik bir hal almustir. Siddetli sikistirma
akabinde gelisen tektonizma ile volkanizma sonucunda akarsularda yatak
degisimi, kapmalar ve karmasik drenaj aglar gelismistir.

2.2.1. Daghk Alanlar

Calisma alaninda Pliyosen ve Kuaterner donemlerinde goriilen siddetli
tektonizma ve volkanizma, topografyanin ¢ok engebeli ve sarp olmasina sebep
olmustur. Topografya ile jeolojik yas arasinda, torpiilenip iglenme baglaminda
pozitif bir iliski vardir. Bir alanin jeolojik yasi ne kadar eski ise torpiilenip
asindirilmasi1 o oranda fazla olmaktadir. Calisma alaninin dogu ve kuzeybati
kesimlerinde yer alan Miyosen arazileri ile Pliyosen yash Etriisk Volkani’n1 bu
baglamda karsilagtirmak miimkiindiir. Caligma alaninin en yiiksek noktasini
Kavsabulak Tepesi (3943 m) olusturmaktadir. Calisma alanindaki yiiksek tepelik
alanlar ayn1 zamanda Etriisk kalderasinin dik duvarlarmin zirvelerini
olusturmaktadir. Bu genel topografik agiklamalardan sonra bolgenin ayrintili
jeomorfolojik yapisi sekillendirici siireglerle iligkilendirilip agiklanmistir.

2.2.2. Platolar

Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki bazi volkanlarda oldugu gibi (Nemrut Dag1)
Etriisk Dag1 da genis bir kalderaya sahiptir. Bu durum volkanin ¢ikarmis oldugu
volkanik malzemenin fazlaligini gostermektedir. Etriisk Dagi’nin  kuzeyi
volkandan ¢ikan bazaltik malzeme ile doldurulmus ve bu alanda genis bazalt
platolar1 olugmustur. Platolar Etriisk Volkani’na ait bazalt lavlarin olusturdugu en
genis alan kaplayan volkanik birimlerdir. Ozellikle dagin kuzeyinde uzanan bazalt
platolar1 genis alan kaplamaktadir. Kuzeye dogru gelisen bu platoyu kuzeybatida
Aladag volkanitleri kuzeydoguda ise Kdsedag volkanitleri sinirlandirir (Sekil 3, 5
ve 6).

2.2.3. Vadi ve Bogazlar

Degisik etken ve siireclerin denetiminde gelisim gosteren akarsu vadileri;
kendine has ozellikleri olan, jeomorfolojik sekillerdir. Akarsular genel
jeomorfolojik taban diizeyi konumunda olan deniz kenarindan baslayarak, farkli
yiikselti ve konumlarda bulunan gegici taban diizeylerine bagli olarak geligen,
mevsimlere gore degiskenlik gosteren yataklara sahip olurlar. Tek veya c¢ok
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donemli gelisimi karakterize eden sekil ve yapilara sahip olan bu yataklarin
morfolojik taban diizeyine yakin kesimlerde bulunanlari, ¢ok verimli tarimsal
sahalar1 olustururken, denge profilinden uzak yukari ¢igirlarinda ise vadiler
olusturabilmektedirler.

Etriisk Dagi, akarsular tarafindan derin vadi sistemleri ile yarilmstir.
Kaldera iginde sentripetal disinda ise radyal bir sekilde akaglanan mevsimlik ve
daimi bu akarsular dagin yamaglarinda ve yakin ¢evresinde Onemli vadi
sistemlerini olusturmuslardir. Calisma sahasi i¢inde yer alan iki 6nemli akarsu
hatta bazi yerlerde bu iki akarsuyun kollar1 biiyiik vadilerde akmaktadirlar.

Bendimahi Vadisi: Calisma alanmin dogusunda Etriisk, Kosedag ve
Muradiye daglar {iggeninde KD-GB dogrultuda bir uzanis gosteren bu vadi
onemli morfolojik birimlerden bir tanesidir. Vadide farkli donemlere ve siireglere
ait jeolojik birimleri yan yana gormek miimkiindiir. Vadi iginde Kuaterner
dénemine ait aliivyonlar bulunurken, yamaglarinda Etriisk Dagi’na ait bazaltlari
gormek miimkiindiir (Foto 1a).

Bendimahi Cay1, Tendiirek Dag1 ve Iran smirinm bir bdliimiinii olusturan
yiiksek daglik alandan beslenerek Van Golii’ne dokiiliir. Bu akarsu Caldiran
Ovas1’n1 gectikten sonra Gonderme Koyii’niin giineybatisinda Gonderme Bogazi
diye bilinen mevkide lav kiitleleri iginde agilmis, dar ve derin Bendimahi Vadisi
igcine gomiiliir. Bazalt lavlar igerisinde akis gosteren akarsu vadi igerisinde gomiik
menderesler ¢izerek uzunca bir mesafe kat eder.

Muradiye Selalesi; Gonderme vadisinin, Bendbasi mevkii denilen yerinde
olup, Muradiye ilge merkezine 8 km kadar uzakliktadir. Van’in ve Bendimahi
Havzasi’nin simgesel jeomorfolojik Ogelerinden biri olan Muradiye Selalesi
(Bendimahi Selalesi), Bendimahi Cayi {izerinde yer almaktadir. Selaleyi olusturan
Bendbas1 Seddi, bir bazalt kiitlesi olup, kiitlenin alt katmanlar1 volkanik
bazaltlardan; yiizeyi ise traverten kayaclardan olugsmaktadir. Selalenin sulari, bu
kiitle tizerinden dokiiliir. Selalenin ¢evresi ve hemen giineybatisindaki vadi
yamaglari, siyah bazalt kiitlelerle kaplidir.

Delicay Vadisi; Calisma alanmin biiyiik derelerinden biri olan Deligay’in
uzun profilinde asagi kesimleri denge profiline yaklagsmig, yukari kesimleri ise yer
yer egim kiriklarina sahip olup, denge profilinden uzak oldugu goriilmektedir.
Sahanin tektonik agidan fayli olmast bu durumu tetikleyen baglica faktorlerden
biridir. Yukari ¢igirlarinda bogaz vadi sistemlerine sahip bu derede de Bendimahi
Vadisindeki gibi volkanik yapi materyalini gérmek miimkiindiir. Vadinin
yamaglarinda yer yer Etriisk ile Girekol Volkanlari’na ait bazaltlar yan yana
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istiflenmektedir. Cesmeitistii Deresi, Etriisk Dagi’nin kuzeybatisindan Delicay’a
baglanan en biiylik koludur. Bu kol dagin bat1 yamacinda dogu-bat1 dogrultuda
bir vadi olusturmaktadir.

Géonderme Bogazi; Etriisk Dagi’nin kuzeydogusunda, Gonderme Koyii
mevkiinde bulunan Génderme Bogazi, Bendimahi Cayi tarafindan yarilan arazide
olugmustur. Bendimahi Cayi’nin gilineye dogru akisini saglayan bu bogazdan
itibaren ¢ay yatagina derin bir sekilde gomiiliip akmaktadir (Foto 1c¢).

Seyvtan  Kopriisii  Bogazi;, Bendimahi  (Muradiye) Selalesi’nin
gilineybatisinda Seytan Kopriisii Bogazi yer almaktadir. Akarsu bu alanda

traverten bir kiitle icerisine gomiilerek bir bogaz olusturmustur. Bogazin dar ve
derin olusu ve genel vadi karakterine uymamasi nedeniyle yorede yasayan
insanlar tarafindan Seytan Bogazi ya da Seytan Kopriisii Bogazi adi verilmistir.
Bogaz, ayni isimle anilan ve tek kemerli bir tag koprii ile akarsuyun iki yakasini
birbirine baglamaktadir (Foto 1b).

Fotograf 1: Bendimahi Cay1 Vadisi (a), Seytan Kopriisii Bogazi (b), Gonderme Vadisi (c)
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2.2.4. Ovalar

Muradiye Ovasi, Van G6lii’niin kuzeydogusunda Etriisk Dagi’nin ise dogu
eteklerinde yer almaktadir. Tendiirek Dagi’ndan dogan ve Caldiran Ovasi’ndan
gecerek gelen Bendimahi Cayi tarafindan drene edilmektedir. Bendimahi Cayz,
Gonderme Bogazi’ndan ovaya giris yapmaktadir. Kuaterner aliivyonlari ile kapli
olan Muradiye Ovasi 6nemli bir tarimsal potansiyele sahiptir. Muradiye Ovasi,
Van Go6li kapali havzasindaki en biiylik ovalardan birisi, ayn1 zamanda Etriisk
Dag1 ve yakin gevresindeki en biiyiik ovadir.

2.2.5. Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Akarsu vadileri ve agizlar1 boyunca Kuaterner aliivyonlar1 birikmistir.
Etriisk Dagi’nin yamaglarina yerlesen akarsularin diizliiklerle bulustugu alanlarda
ise birikinti konileri goriillmektedir (Sekil 6). Calisma alanindaki birikinti konileri,
mevsimlik akarsularin dagin yamaglarindan kopardiklari malzemeyi egim asagi
getirirken egimin azaldigi kisimlarda birakmasi ile olusurlar. Yer yer yiiksek
egimli yamacglarda yama¢ molozlar1 goriilmektedir. Bu duruma en iyi 6rnek
Etriisk kalderasinin dik ve c¢iplak kayalik yamaglar1 verilebilir. Fiziksel
par¢alanmaya bagl olarak ayrisan irili ufakli kaya bloklarmin yamac¢ asagi
hareket edip birikmesi ile yama¢ molozlari olusur. Calisma alaninda Bendimahi
Vadisi’nin iginde yer yer fayli yapiya bagl olarak traverten olusumlari
goriilmektedir (Foto 1).

Sor Deresi, Etriisk Kalderasi’n1 drene ettikten sonra, kalderanin dis drenaja
acildig1 bogazdan Van Golii’'ne dogru akar. Mevsimlik Sor Deresi’nin getirdigi
aliivyonlar, egimin azaldigi yerde birikerek biiyiilk bir birikinti konisi
olugturmustur. Yine aynmi sekilde Sor Deresi’nin hemen dogusunda bulunan
mevsimlik Hasangil Deresi de aymi sistematik ile bir birikinti konisi
olusturmustur. Ancak bu koni Sor Deresi birikinti konisine nazaran daha
kiigiiktiir. Yamag asag1 getirilen irili ufakli bu malzemeler bolgenin koliivyal
topraklarini olusturmaktadir. Isinsal bir sekilde Etriisk, Hacihalil ve Kosedagi
merkezlerinden ¢evreye dogru inen tiim mevsimlik akarsularda ayni durumu ve
olusumu gérmek miimkiindiir.

2.2.6. Sekiler

Van Golii Havzasi’nin uzun jeolojik gecmisine ragmen, gol cevresindeki
taracalarin ¢ogu daha kisa bir jeolojik doneme sahiptir. Bu taragalar Kuvaternerde
son 125 bin yi1l i¢inde olusmustur (Goriir ve dig., 2015). Van Golii ¢evresindeki
taragalarda iki yiiksek seviye fazi gozlemlenir. Bu taracalar olusumu Ust
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Pleistosen yashi olup yaklasik 110 bin yil 6nce baslamistir. Bugilinkii gol
seviyesinden +80 m yiikseltilere ulagmistir (Christol ve dig., 2010).

Gol seviyesi degisimleri iklim, yerel volkanizma ve tektonizma kaynaklidir
ve ¢Okeller farkli yiikselti kademelerinde bulunmaktadirlar. Bu birimler gol
kenarlarinda gozlenen ve ozellikle Van Golii yiikselme ve algalmalara bagl
olarak taraca olusturan ve aliivyon malzemesi seklinde gozlenen gol ve akarsu
¢oOkelleridir. Ekseriyetle g6l ve karasal ¢okellerin ardalanmasi ile olusan bu
sedimanter birimler, gevsek tutturulmus kil, kum ve ¢akillardan olusmaktadir
(Demirtasgh ve Pisoni, 1965; Yesilova ve Yakupoglu, 2007). Tipik olarak Etriisk
Volkani’nin giineyinde goézlenen bu birimler ¢ogunlukla Etriisk lavlari ile sinir
iligkilerine sahiptir ve Etriisk lavlarinin yamaglarinda asili kalarak taracalar
olusturmuslardir. Kuaterner zaman araliginda ¢okelmis olan ve Van Goli
¢evresinde bir¢ok lokasyonda gozlenen bu birimlere ait kum, kil ve ¢akil tas
kirintili tabakalari yer yer ¢evrede yiizeylenen lavlardan tiiremis ¢akil ara katkilari
icermektedir (Oyan, 2011).

2.2.7. Volkanik Sekiller

Strato-volkanlarin esas morfolojik evrimini belirleyen faktorler bu
volkanlarin patlama tarzlari ile ¢ikardiklart malzemenin fiziko-kimyasal
bilesimidir. Kayaclar icerdigi SiO» oranina gore iige ayrilir; SiO; orant %65’den
fazla olan lavlar asidik, %60-52 aras1 notr, %52-40 aras1 bazik %40’tan az olanlar
ise ultrabazik karakterli kayaclardir (Ardos, 1987; 34) Asidik karakterli lavlar
genel olarak viskozitesi yiiksek, yavas ¢ikan ve agir hareket eden lavlardir. SiO»
orani diisiik olan bazik lavlar ise son derece akigskan yani viskozitesi diisiik
lavlardir. Hizli bir sekilde akisa gecen bu lavlar hizlica katilasip sogurlar bu bazik
karakterli lavlar kalkan yapili volkanlar olusturur. Bu tiir volkanlara 6rnek olarak
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki Karacadag verilebilir. Bazik karakterde
¢ikardig1r lavlar bir kovadan bosaltilan su gibi yayilir ve biiyiik koniler
olusturamaz. Asidik karakterde ise lilkemizden Erciyes, Agri, Siiphan ve Etriisk
gibi daglar 6rnek verilebilir.

Volkanik maddenin yiizeye ¢iktigi yerin sekli, volkan topografyasinin
farkli ozellikleri, Ozellikle bulunduklar1 yerdeki dagilis sekli buna baghidir.
Volkanlar ¢ikis noktasina gore iige ayrilir; Merkezi piiskiirme, Cizgisel piiskiirme
ve Alansal piiskiirme. Merkezi piiskiirmenin olusturdugu volkanik daglar diger
plskiirme tipleriyle olusan yiikseltisi fazla olan volkanik daglarin olusumunu
saglar. Bu {i¢ piiskiirme tipinden biiylik volkan konileri olusturmak ag¢isindan en
ideal olan1 merkezi piiskiirmedir. Caligma alanini olusturan Etriisk Dag1 merkezi
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plskiirmeye giizel bir 6rnektir. Alansal ve ¢izgisel piiskiirme ise genel anlamda
genis alana yayilmig piroklastik ve bazalt ortiileri olustururlar.

Volkanlarda yas ve aktivite son derece 6nemlidir. Bir volkan ne kadar yasl
ise dis kuvvetler tarafindan o kadar asindirilmig ve térpiilenmis demektir. Calisma
alanin olusturan Etriisk Volkan1 Dogu Anadolu Bolgesi’nde kendisinden once
olusmus volkanlardan daha az, kendisinden sonra olusmus Siiphan, Nemrut ve
Tendiirek gibi volkanlardan ise daha fazla torpiilenmis ve asinmistir. Bir volkanin
aktivite siiresi ne kadar uzun ise olusturdugu morfolojik birimler de o kadar
biiyiiktiir. Ornegin iilkemizde Erciyes, Agri, Nemrut gibi genis zaman araliginda
aktivitelerine devam eden volkanlar topografyada belirleyici rol oynamis ve
devasa sekiller olugturmuslardir. Dis kuvvetler, volkanin aktivitesi boyunca
olusturduklar1 ilksel sekilleri zamanla degistirirler. Etkileri zamanla dogru
orantilidir. Bu durum volkanik topografyanin goriiniimiinii de belirler.

Etriisk (Akcadag) Volkan Konisi: Van Golii’niin kuzeydogusunda yer alan
Ercis ilge merkezinin yaklasik 30 km kuzeydogusunda bulunan Etriisk Volkani,
Pliyosen yasli bir strato-volkandir. Lav ve piroklastik malzemelerin ardalanmali
bir sekilde istiflendigi strato-volkanlar birbirleri i¢in dayanak konumunda olan
farkli malzemelerden dolayi sadece lav veya piroklastiklerden olusan volkanlarin
aksine daha yiiksek topografyalar olusturabilmektedirler (Ering, 2001), (Foto 2).
Etriisk Dag1 bu baglamda 2943 m yiikseltisi ile 6nemli volkanik daglardan biridir
(Foto 3).

Fotograf 2: Etriisk Dagi’'nda Lav ve Piroklastik Maddelerin Ardalanmasindan Olusmus
Strato-Volkan Yapisi
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Hacihalil Volkan Konisi: 2599 m yiikseklige sahip olan bu dag ¢alisma
alani simirlan iginde Etriisk Dagi’ndan sonra en biiyiik ikinci Pliyosen volkan
dagidir. Etriisk Dagi’nin hemen dogusunda merkezi bir ¢ikis noktasina sahip
Hacihalil Dagy, Etriisk’e nazaran kalderasi olmayan ve daha sade bir topografya
arz eden yapiya sahiptir. Hacthalil Dagi’nin dogu sinirin1 Muradiye Ovast
olusturmaktadir (Foto 3).

Fotograf 3: Etriisk Dag1 ve Hacihalil Dag1 Volkan Konilerinin Giineyden Goriinimii

Barrancoslar (Sel Yatagi): Volkan konilerinin yamaglarinda yer alan ve
1s1nsal bir dizilis gosteren V profilli akarsu (sel) vadileridir. Volkan konilerinin
yamag egimine uygun akan konsekant akarsularin acmis olduklari vadilerdir.
Strato-volkanlara has bir topografya seklidir.

Planez: Barrancoslar arasinda kalan sirtlara planez denilmektedir
(Hosgoren, 2014; Ering, 2001), (Sekil 6). Etriisk Volkan konisi yamaglarinda
barrankoslara ve bunlar arasinda kalan dig yamaglar1 etek kisimlarma dogru
genisleyen ticgen sirth planezlere rastlanmaktadir.

Etriisk Volkan Dagt’nin at nali seklinde giineyden dis drenaja acgilmig bir
kalderasi vardir. Lokalitede kaldera incelendiginde kalderanin dis drenaja agilma
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sistematigi ile dis drenaja agilmadan oOnceki ve acildiktan sonraki durumu
arastirma alanmin kilit sorularindan olmus ve birgok farkli yorumlamalar1 da
beraberinde getirmistir.
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Sekil 6: Etriisk ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritast

Kaldera uzun bir jeolojik gegmise (Pliyosen) sahip olmadigindan dolay1
ilksel morfolojisini 6nemli 6l¢lide korumustur. Jeolojik ve jeomorfolojik anlamda
kendine 6zgii karakteristik 6zellikleri bulunan Etriisk kalderasinin i¢ ¢ap1 yaklasik
9-10 km civarindadir. Kaldera igindeki en yiiksek noktayi ise; Kale Tepe (2169
m) olusturur. Devetast Tepeleri, Etriisk kalderasinin kuzey ve kuzeybati
zirvelerini olustururlar. Bu tepeler son derece dik ve sarptirlar. Litoloji
farkliligindan olusmusglardir. Soyle ki; Bu alanlarda lav ortiileri ve piroklastik
malzemeden olusan volkanik yapilar hizla aginip torpiilenir. Piroklastik malzeme
bazaltin olusturdugu lav ortiilerine kiyasla daha hizli aginacagindan geriye kalan
bazaltlar dik ve sarp Devetas Tepelerini olusturmuslardir. Volkanin giiney
yamacindaki dig drenaja agilmig kisma yerlesen mevsimlik Sor Deresi kalderanin
icini sentripetal bir sekilde akagladiktan sonra kalderadan ¢ikip Van Golii'ne
dokiiliir (Foto 4).

Etriisk kalderasi tipik amfi-tiyatro sekilli ¢okme kalderasidir. Cokme
kalderas1 olduguna dair en temel gostergeler kalderanin i¢ yamaclarmin sahip
oldugu yiiksek egim degerleri ile kaldera igindeki volkanik materyalin gelisi giizel
yigilmis olmasi ile olugsan yigin topografyasidir. Ayrica bu tarz ¢okme
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kalderalarmin durayli olmayan yamaglarinda “debris avalanche” adi verilen
morfolojik birimler gézlemlenir. Bu morfolojik birimler Etriisk Kalderasinin ig
yamaglarinda da gézlemlenmislerdir.

Sor Deresi

-

e D= &

Fotograf 4: Etriisk Dagi Kalderasinin Dis Drenaja A¢ildig1 Giiney Yamag

2.2.8. Karstik Sekiller

Calisma alaninin neredeyse tamami volkanik kaya gruplan ile
kaplanmistir. Bu volkanik yapi karstlagsmaya olanak tanimamistir. Ancak yer yer
fayli yaprya bagli olarak traverten olusumlari gézlemlenmistir. Bendimahi
Cayi’nda Muradiye Selalesi ve Seytan Kopriisii Bogazi civarinda bu olusumlara
rastlanmustir.

2.2.9. Kiitle Hareketleri

Bolgede yapilan arazi gézlemleri sonucunda sadece kaya diismelerine dair
kiitle hareketleri tespit edilmistir. Bolgenin tamamen volkanik (sert ve rijit) bir
yapida olmasi toprak kaymalar1 gibi kiitle hareketlerine olanak tanimamistir (Foto
5).

Kaya Diismeleri: Calisma alaninda Etriisk kalderasinin dik ve egimli
yamaglarinda bu tarz olusumlar mevcuttur. Fiziksel par¢alanmaya bagl olarak
ayrisan irili ufakli kaya bloklarinin yamag asagi hareket etmesiyle olusurlar.
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Moloz Cigr (Debris Avalanche): Volkanik moloz ¢ig1 biiyilk ve sarp
volkanik yapilarin kismi olarak ¢okmeleri ile olusan, yiiksek hizlarda hareket eden
irili ufakli boylarda moloz malzemesinin olusturdugu biiyiik hacimli olusuklar
i¢in kullanilan genel bir terimdir (Ui, 1982; Siebert, 1984; Siebert ve dig., 1987).
Volkanik moloz ¢181 kiitleleri 6zellikle dik, duraysiz, yamacli strato-volkanlarin
evriminde yayginca gozlenen yapilardir. Gen¢ moloz ¢iglarinin en tipik
morfolojik o6zellikleri, amfi tiyatro seklinde ¢okiintii alanlari ve dbeksi yigin
yapist sunan topografyaya (hommocky topography) sahip olmalaridir (Ui ve dig.,
2000). Etriisk Volkani’'nda kaldera iginde gozlenen moloz ¢i1g1 ¢okelleri
kalderanin duvarinda gézlemlenmis ve tipik olarak kaldera ¢okmesi ile iligkili
olarak amfi tiyatro seklinde olusumlar sergilenmistir.

Fotograf 5: Etriisk Kalderas: duvarindan ¢esitli goriintiiler. (a) Kaldera duvarindan kopup
parcalan kaya ¢iglari. (b) Cokme esnasinda duvarda gelisen Moloz Cig1 (Debris Avalanche)
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Sonug¢

Etriisk Volkan Dag1, Van Golii Kapali Havzasi igerisinde ve Van Goli’niin
kuzeydogusunda yer alir. Arastirma alani1 ayni1 zamanda goliin kuzeyinde bulunan
Nemrut, Siiphan, Tendiirek ve Agr1 Volkan Daglarinin olusturdugu gilineybati-
kuzeydogu yonelimli hat iizerindedir. Dolayisiyla arastirma alami bu hattin
olusturdugu sistemden ayr diisiiniilemez. Bu agidan degerlendirildiginde Dogu
Anadolu Bolgesi’nde Orta Miyosende kita kita carpismasi ile baglayan
Neotektonik rejim Etriisk Dagi ve yakin ¢evresini 6nemli 6lglide etkilemis ve
etkilemeye devam etmektedir. 2011 Van Depremi bunun devam ettiginin
gostergesidir.

Etriisk Dagi, merkezi bir piiskiirme ile karakterize olmus tipik bir strato-
volkandir. Dagin farkli karakterlerde lavlar ihtiva etmesi, kalderasinin olmasi ve
strato-volkanlarinin tipik morfolojik birimleri olan barancos ve planezlerin varligi
dagn strato-volkan oldugunun gostergeleridir.

Saha ¢alismalarinin sonuglari, petrografik, jeokimyasal ve “°K/*°Ar yas
analizleri ile birlikte yorumlandiginda; ¢alisma alaninda ylizeylenen volkanik
birimlerin ii¢ farkli periyotta piiskiirmiis olduklari anlagilmistir. Calisma
alanindaki en yasl volkanik aktivite, Miyosende dasitten trakite kadar lavlarin 10-
5.50 My zaman araliginda piiskiirmesi ile gelismistir. Bu aktiviteden sonra
Pliyosende (4.9-3.6 My arasindaki zaman araliginda) bazalttan riyolite kadar
degisen bilesime sahip lavlar farkli ¢ikis merkezlerinden piiskiirmiis ve daha sonra
yaklagik 2 My boyunca volkanik aktivite sonmiigtiir. Calisma alanindaki son
volkanik aktivite Kuaternerde 1-0.26 My zaman araliginda Girekol ve
Yiiksektepe gibi volkanik merkezlerden ve agilma ¢atlaklarindan alkali bazaltik
lavlarin ¢ikiglari ile sonlanmistir (Oyan, 2011; 24). Calisma sahasinin jeomorfik
ozellikleri ve volkanik ¢ikislarin dagilimi, yerel tektonik yapilar tarafindan giiglii
bir sekilde kontrol edilmektedir.

Calisma alaninda jeomorfolojik olarak en biiyiik birimler Etriisk Dagi
konisi, kalderasi ve bazalt platolaridir. Belirgin bir koniye sahip olan dag,
iizerinde bulundugu ¢izgisel hat icerisinde (Nemrut-Siiphan-Tendiirek-Agr1) ve
olustugu jeolojik donem itibariyle yiiksek bir dag degildir. Etriisk Dag1 sahip
oldugu ¢okme kalderasi ile jeomorfolojik olarak ayricaliklidir. Sahip oldugu
kaldera ¢ikarmis oldugu volkanik malzemenin ne kadar fazla oldugunu
gosterirken, c¢okmeyle birlikte yiikseltisinin neden fazla olmadigimi da
gostermektedir. Yine bazalt platolarinin genisligi piiskiirmelerin siddetini ve
¢ikan malzemenin oransal boyutunu gostermektedir. Kalderanin dis drenaja
acilma sebebi ile ilgili yapilan arastirmalar sonucunda kaldera duvarinin
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patlamalarla parcalandig1 ve daha sonra fliivyal siireclerle sekillenip dis drenaja
baglandigi kanisina varilmistir.

Etriisk kalderas1 9 km ¢apinda tipik bir ¢okme kalderasidir. Bunun ¢okme
kalderas1 oldugunun en bariz gostergeleri ise kalderanin i¢ duvar yamaglarinda
gozlemlenen moloz ¢iglart (debris avalanche) ve kaldera duvarinin i¢ taraftan
sahip oldugu dik egimdir. Bilindigi iizere ¢6kme kalderalari, dik bir duvar egimine
sahiptir. Ulkemizde Nemrut Kalderasi’'nda da bu durumu gdzlemlemek
mimkiindiir. Yine aym sekilde Etriisk Kalderasi’nin bir ¢okme kalderasi
oldugunun bir baska gostergesi ise kaldera i¢inde ¢cokme olayini karakterize eden
y1gin topografyasinin varligidir.

Etriisk lavlari genis bir yayilim alanma sahiptir ve farkli jeomorfoloik
olusumlarin gelisimine sebep olmustur. Dagin kuzeyinde genis plato yiizeyleri
olustururken giineyde Van GoOli seviye degisimlerinin izlerini tasimaktadir.
Olusan sekiler Etriisk lavlari tizerinde asili kalmistir. Bu durum, Van G6lii’niin
sekillenmesinde de Etriisk Volkan Dagi’nin etkili oldugunu gostermektedir.
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