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Oz: Calismanm amaci, OPEC iiyesi 6 Orta Dogu iilkesinde (iran, Irak, Katar, Suudi
Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt) karbondioksit (CO2) emisyonu, enerji tiikketimi ve
ticari agiklik arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Bu amagla, CO2 emisyonunun, enerji tiiketiminin
ve ticari agikligin hem uzun dénem hem de kisa donem etkileri arastirilmistir. Caligmada, 2003-
2014 donemine ait panel veriler Panel ARDL-Havuzlanmis Ortalama Grup (PMG) tahmincisi ile
analiz edilmistir. Ardindan, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Panel Vektdr Hata
Diizeltme Modeli (VECM) ile test edilmistir. Bulgulara gore i) enerji tiiketimi katsayis1 sadece
uzun doénemde istatiksel olarak anlamli ve pozitif, ticari agiklik katsayis1 uzun déonemde istatiksel
olarak anlamli ve negatif iken kisa donemde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif olarak tespit
edilmigtir, ii) Kisa donem nedensellik analizine goére ise sadece enerji tiiketiminden CO2
emisyonuna tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Uzun dénemde ise CO2 emisyonundan
ticari agiklik ve enerji tilketimine tek yonlii, enerji tiiketimi ile ticari agiklik arasinda ise ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: CO2 Emisyonu, Enerji Tiiketimi, Ticari A¢iklik, OPEC.

CO2 Emission, Energy Consumption and Trade Openness in OPEC Member Middle Eastern
Countries: Panel ARDL Approach

Abstract: The aim of the study is to investigate the relationship between carbon dioxide
(CO2) emission, energy consumption and trade openness in OPEC member 6 Middle Eastern
countries (Iran, Iraq, Qatar, Saudi Arabia, United Arab Emirates, Kuwait). For this purpose,
both long-term and short-term effects of CO2 emissions, energy consumption and trade openness
were investigated. In the study, panel data for the period 2003-2014 were analyzed with the Panel
ARDL-Pooled Mean Group (PMG) estimator. Then the causality relationship between the
variables was tested with the Panel Vector Error Correction Model (VECM). According to the
findings, i) the energy consumption coefficient was statistically significant and positive only for in
the long term, and the trade openness coefficient was statistically significant and negative in the
long term, while it was statistically significant and positive in the short term, ii) According to the
short-term causality analysis, unidirectional causality relationship from energy consumption to
CO?2 emission was determined. In the long term, unidirectional causality relationship from CO2
emissions to trade openness and energy consumption, and a bidirectional causality relationship
between energy consumption and trade openness was determined.
Key Words: CO2 Emission, Energy Consumption, Trade Openness, OPEC.
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EXTENDED SUMMARY

Background

Most of the oil reserves in the world are in OPEC member countries.
However, among the OPEC member countries, more than half of the oil
reserves are located in the OPEC countries in the Middle East. The use of high
amounts of fossil fuels, etc., may cause environmental damage after a while
CO2 emission have the highest share among the sources that cause
environmental damage. Therefore, it is very important to examine the CO2
emission, which has been frequently discussed in the literature in recent years,
especially for the OPEC member Middle East countries. In the literature, CO2
emissions have been associated with many macroeconomic indicators. Along
with globalization, the most remarkable of these indicators can be expressed as
energy consumption and trade openness. In the Globalizing World, countries
carry out more foreign trade in order to generate income. The need for energy is
increasing gradually, based on the high production increase. As a result, CO2
emissions are factors that directly affect the amount of emissions. However,
there is no consensus in the literature about how these variables affect CO2
emission and in what direction. However, the absence of a study addressing the
subject within the framework of OPEC member 6 Middle East countries reveals
the relative importance of the study.

Purpose

The purpose of this study is to investigate the relationship between CO2
emission, energy consumption and trade openness in OPEC member 6 Middle
East countries.

Method

In the analysis of the study, panel data from OPEC member 6 Middle
East countries and 2003-2014 period were used. CO2 emission is defined as the
amount of CO2 emission per capita in metric tons, energy consumption per
capita energy consumption in kg equivalent to petroleum, and trade openness is
the ratio of the total of exports and imports to GDP. Logarithms of all variables
were taken. Panel data on variables are obtained from the World Bank database.
In the study, LLC and IPS panel unit root tests were applied to determine the
stationarity levels of the variables. In order to estimate the short and long term
coefficients, the Panel Autoregressive Distributed Lag Bound Test (ARDL)-
Pooled Mean Group (PMG) estimator, which takes into account stationary
outputs at different levels, is used. The causality relationship between the
variables was tested with Panel Vector Error Correction Model (VECM)
Ganger causality method.

Conclusions

According to the results of the study, energy consumption affects CO2
emission statistically significantly and positively in the long term in OPEC
member 6 Middle East countries. No statistically significant findings regarding
the short term have been obtained. In the long run, trade openness has a
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statistically significant and negative impact on CO2 emission and in the short
run positively. In the empirical analysis of the study, the causality relationship
between the variables was investigated by the Panel VECM Granger causality
method. According to the results of the analysis, there is only uni-directionaly
causality relationship from energy consumption to CO2 emission in the short
term. In the long term, there is a unidirectional relationship from CO2 emission
to energy consumption and trade openness, and bidirectional causality between
energy consumption and trade openness. As a result, OPEC member 6 Middle
East countries should focus on more energy saving policies and R&D projects
to find alternative energy sources.

1. Giris

Karbondioksit (CO2) emisyonundan kaynaklanan g¢evresel sorunlar ve
bununla birlikte ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma, diinya i¢in en 6nemli sorunlarin
basinda gelmektedir. Baz1 iilkeler CO2 emisyonu saliimini belirli bir seviyeye
indirmeyi bagarmis ve/veya en azindan taahhiit etmis olmalarina ragmen, bazi
iilkeler heniiz bu sorunun ¢dziimii hakkinda bir gelisme kaydedememislerdir.
Ulkelerin daha fazla dis ticaret yapmasi enerjiye olan ihtiyacit giderek
arttirmaktadir. Bir taraftan ticarete dayali liretimin artmasi diger taraftan da
iiretim artigina bagh fosil yakit gibi enerji kullanimimin genislemesi CO2
emisyonu salinim miktarint O6nemli o6lgiide artirmistir. CO2 ile cesitli
makroekonomik gostergeler arasindaki iliskiyi arastiran c¢aligmalar pek ¢ok
arastirmaci tarafindan hala 6nemli goriilmektedir. S6z konusu ¢alismalar,
cogunlukla CO2 emisyonu ile makroekonomik gostergeler arasinda giiglii bir
iliskinin oldugunu o6ne siirmektedir. Bu calismada ise CO2 emisyonu ile
makroekonomik gostergelerden enerji tiikketimi ve ticari agiklik arasindaki iliski
arastirilmigtir.

1997 yilinda “Kyoto Protokolii” ve “iklim Degisikliginin Cerceve
Sozlesmesi” sanayilesmis ve gelismekte olan iilkeler tarafindan hazirlanmustir.
Bu iilkelerin en 6nemli endisesi, enerji tasarrufu yapmak ve ayni zamanda daha
yiiksek biiyiime oranlar1 ve ticari gelir elde etmek i¢in sera gazi emisyonlarim
azaltmaktir. Birkag iilkede, enerji politikasi ve is yOnetimi planlari, gevre
konusu biiyiik bir sorun olarak kabul edilerek formiile edilmistir. Ekonomik
biiylime, ticaret ve kiiresel sera gazi emisyonlarmin azalmasi beklentileri ile
iligkili pek fazla anlagmazlik yasanmamistir. Ciinkii iilkeler ¢evresel bozulma
sorununa daha fazla odaklanirlarsa ekonomik a¢idan optimum biiyiime
diizeyine ve ticaret seviyesine ulagsamayacaklari konusunda hem fikirdirler
(Bashir vd., 2016: 374).

Sasirtict olmayan bir sekilde, kiiresel iklim degisikliginin zararli yan
etkilerini hafifletmeye yonelik kiiresel CO2 emisyonlarinin azaltilmasi konusu
uluslararasi ¢abalarin kilit bir politika hedefi haline gelmistir. Geleneksel olarak
gelir ve niifus yogunlugu gibi demografik faktorler, kentlesme, demokrasi ve
yolsuzluk gibi politik faktdrler CO2 emisyonlarinin temel belirleyicileri olarak
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ortaya konmaktadir. Bununla birlikte, 6zellikle 1990'lardan bu yana imalat
sanayinde ve uluslararasi ticaret akiglarinda artan ticari kiiresellesme ve kiiresel
yapisal degisiklikler, CO2 emisyonlarinin belirlenmesinde ticaretin roliinii
incelemeye yonelik yapilan aragtirmalarin sayisini arttirmistir (Kim, Suen &
Lin, 2019: 13).

Ticari agiklik, hem fakir hem de zengin iilkelerin daha hizli biiyiimesine
ve dolayisiyla ticaret hacminin ve gelirlerinin artmasina katki saglamaktadir.
Ancak bu biiyiime egilimi cevresel zararlar1 da beraberinde getirmektedir.
Diinya mal ticaretindeki biiyiilk artis, daha fazla iiretime ve endiistriyel
birimlerin ve olusumlarin daha fazla ortaya ¢ikmasma imkan saglamaktadir.
Diinya toplam iiretimindeki bu genisleme ise potansiyel CO2 emisyonu kaynagi
olarak kabul edilen daha fazla enerji kullanimini1 gerektirmektedir. Dolayisiyla
bu noktada “Ticari agiklik ile ¢evre arasinda bir iligki var m1?” sorusu giindeme
gelmektedir (Shahbaz vd., 2017: 221).

Literatiirde yaygin tartisma konularindan biri de ticari agiklik ile CO2
emisyonu arasindaki iliskinin varligidir. Bu baglamda, dibe dogru yaris (race to
the bottom?®) hipotezi ¢ergevesinde uluslararasi rekabetciliklerini kaybetme
korkusu tasiyan disa acik iilkelerde c¢evre diizenlemelerinin daha esnek
standartlarinin benimsendigi ifade edilmektedir. Ayrica, fakir olan disa acik
iilkeler ¢ok uluslu sirketleri kendi {iilkelerine ¢ekmek ve kirlilik yogunlugu
yiiksek mallar1 ihra¢ etmek amaciyla esnek gevre standartlarinin benimsenmesi
yoluyla kirlilik cenneti gibi hareket edebilmektedirler (Frankel & Rose, 2005:
85). Dolayisiyla iilkelerin ticari agiklik seviyeleri ile CO2 emisyonu salinim
miktarlar arasinda bir korelasyon bulunmaktadir. Ancak iliskinin pozitif veya
negatif olduguna dair net bir goriis birligi bulunmamaktadir.

Ticari agikligin yan sira, enerji tiikketimi de CO2 emisyonunu dogrudan
etkileyen bir faktordir. Bir {ilke i¢in ekonomik kalkinmanin en &nemli
girdilerinden biri enerji olup, iilkeler tarafindan enerji her zaman talep gérmekte
ve kullanimi1 giderek artmaktadir. Dolayisiyla ¢esitli sekillerde ortaya ¢ikan
enerji kullanimi, yerel gevreyi ve kiiresel iklim degisikligini etkilemede kritik
bir rol oynamaktadir (Paul & Bhattacharya, 2004: 585; Beser & Hizarci Beser,
2017: 354).

Diinya genelinde enerji tiiketimi, giiclii bir kiiresel ekonominin yani1 sira
diinyanin bazi bdlgelerinde daha yiliksek 1sitma ve sogutma ihtiyaglar
nedeniyle, 2010 yilindan 2018 yilina kadar %2,3 ile ortalama biiylime oraninin
neredeyse iki kati oraninda gerceklesmistir (IEA, 2019). Diinya enerji
tiiketiminin dramatik artisin1 daha net bir ifadeyle ortaya koymaya yonelik IEA
(2017) tarafindan yayinlanan raporda, 2015 yilinda 575 katrilyon olan Ingiliz Is1
Biriminin (BTU, British Termal Units) 2030 yilina kadar 663 katrilyon BTU’
ya ve 2040 yilina kadar ise 736 katrilyon BTU’ya yiikselecegi belirtilmektedir.

2 Detayl bilgi igin bkz. “Drezner, D. W, The Race to The Bottom Hypothesis: An
Empirical and Theoretical Review. The Fletcher School, 2006, Tufts University.”
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Enerji tiikketimindeki azalma CO2 emisyonunu azaltmanin en basit yolu
olmakla birlikte, bunun iilkelerin ekonomik yapilarini olumsuz etkileyebilecegi
gz Oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle, emisyonlar1 azaltmaya ydnelik
dogru stratejileri belirlemek i¢in CO2 emisyonlari, enerji tiiketimi, ekonomideki
yapisal degisiklikler arasindaki uzun vadeli iligkinin anlasilmasi onemlidir
(Sikdar & Mukhopadhyay, 2018). Bu calismanin amaci, Petrol Thrag Eden
Ulkeler Birligi (OPEC) iiyesi 6 Orta Dogu iilkesinde CO2 emisyonu, enerji
tiikketimi ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi incelemektir. 2003-2014 donemini
kapsayan ¢alismada Panel ARDL-PMG tahmincisi kullanilmistir. Degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisi Panel VECM yontemi ile arastirilmigtir.
Caligmanin  ikinci bolimiinde OPEC iilkelerine iligkin  betimleyici
degerlendirme yapilmig, iiglincii boliimde literatiir 6zetlenmistir. Dordiincii
boliimde ¢alismada kullanilan veri seti ve ekonometrik model sunulmustur.
Besinci boliimde ekonometrik metodolojiye iligkin teorik bilgilere, altinci
boliimde ise ampirik analiz sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. Son
boliimde ise sonug ve degerlendirme ile calisma tamamlanmaya ¢aligilmistir.

2. OPEC Uyesi 6 Orta Dogu Ulkesine iliskin Betimleyici Degerlendirme

OPEC 1960 yilinda 5 iilkenin katilimiyla kurulmus olup, 2020 yili
itibariyle 15 iiyeye sahip bir orgiittiir. OPEC’in amaci, petrol {ireticileri i¢in adil
ve istikrarli fiyatlar saglamak ve iiye flilkeler arasinda petrol politikalarini
koordine ederek birlestirmektir. Bununla birlikte, tiiketen {ilkelere verimli,
ekonomik ve diizenli bir petrol arzi ve sektdre yatirnm yapanlar i¢in adil bir
sermaye getirisi saglamak da amaclarn arasinda yer almaktadir
(https://www.opec.org/opec_web/en/about _us/24.htm, Erisim Tarihi:
22.02.2020).

Bircok OPEC iiyesi iilke niifus artisi, istihdam firsatlarinin eksikligi ve
cesitlendirilmemis ekonomi gibi yakinsama egilimleriyle miicadele etmektedir.
Ayrica, su kithgi, kuraklik ve arazi bozulmasi gibi olumsuz iklim degisikligi
etkileriyle kars1 karsiyadir (Supersberger vd., 2019: 14). Tahminlere gore,
diinyaca kanitlanmis petrol rezervlerinin yaklasik %79.4’it OPEC iiyesi
iilkelerde bulunmaktadir. Orta Dogu ise %64.5 ile OPEC petrol rezervlerinin
biiylik bir kismma sahiptir (OPEC, 2019). Diinya c¢apinda %18 oraninda
biiylimesi 6ngoriilen sivi yakit tliketimi talebini karsilamak i¢in ham petrol
iiretiminin biiylik kismmin Orta Dogu’da yer alan OPEC fiyesi iilkelerden
saglanacagi tahmin edilmektedir (IEA, 2017). Dolayisiyla OPEC iiyesi tim
iilkeler igerisinde Ortadogu’da yer alan OPEC iiye iilkelerinin gérece dnemi
oldukca yiiksektir. Grafik 1, 6 Orta Dogu OPEC iilkesine iligkin metrik ton
cinsinden kisi bagina CO2 emisyonu miktarlarini géstermektedir.
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Kaynak: World Bank veri tabanindan elde edilen verilerle yazar tarafindan hazirlanmastir.

Grafik 1. CO2 Emisyonu Miktarlar: (Metrik Ton, Kisi Bast), 2003-2014.

Grafik 1’de OPEC iiyesi 6 Orta Dogu iilkesi arasinda en diisiik CO2
emisyon salinimina sahip olan iilke Irak iken en yiiksek iilke Katar oldugu
goriilmektedir. Iran, Irak ve Suudi Arabistan’da CO2 emisyon salinimi yillar
itibariyle artmasina ragmen Katar, Birlesik Arap Emirligi (BAE) ve Kuveyt’te
azaldig goriilmektedir.

Grafik 2’de, OPEC f{iyesi 6 Orta Dogu iilkenin CO2 emisyonu
miktarlarinin diinya CO2 emisyonu icerisindeki paylar1 yer almaktadir. Bu
iilkeler arasinda diinya CO2 emisyon miktar1 en yiiksek paya sahip olan iilke
fran olmakla birlikte bu iilkeyi Suudi Arabistan takip etmektedir. En diisiik olan
iilkeler ise Katar ve Kuveyt’tir. Genel olarak bakildiginda ise s6z konusu 6
iilkenin diinya igerisindeki paylarinin arttigini ifade etmek miimkiindiir.

=—=2003 =——=2014

3,5 1,78

iran Irak Katar Suudi BAE Kuveyt
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Kaynak: https://www.worldometers.info/co2-emissions
Grafik 2. Diinya CO2 Emisyonundaki Paylari, 2003-2014.
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3. Literatiir Arastirmasi

Son yillarda hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde CO2 emisyonunu
etkileyen faktorlerin neler oldugu sorusu dikkat ¢ekmektedir. Literatiirde pek
cok faktor dikkate alinirken oncii nitelikteki ¢aligmalar enerji tiilketimi ve ticari
aciklik degiskenleri iizerinde yogunlagmaktadir. Ulkelerin ticari kosullari
arasinda c¢evre Kkirliligine yol agmayacak ihracat ve ithalatin yapilmasi
kosulunun 6ne siiriilmesi ve CO2 emisyonunu azaltacak yonde enerji tiikketimini
azaltmaya yonelik politikalarin tartisiliyor olmasi enerji tiikketimi ve ticari
aciklik degiskenlerinin dnemini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte konuya
iligkin literatiirde yer alan calismalar oncelikli olarak CO2 emisyonu ile enerji
tilketimi arasindaki iliskiyi incelerken literatiir gelistirilerek ticari agiklik
degiskeni caligmalara dahil edilmistir. Calismanin bu boliimiinde ilk olarak
CO2 emisyonu ile enerji tiketimi arasindaki iligkiyi, ikinci olarak CO2
emisyonu ile ticari agiklik arasindaki iliskiyi ve son olarak CO2 emisyonu,
enerji tiikketimi ve ticari aciklik arasindaki iliskiyi inceleyen calismalara yer
verilecektir.

3.1. CO2 Emisyonu ile Enerji Tiiketimi Arasindaki Iliskiyi Inceleyen
Calismalar

Saboori & Sulaiman (2013) g¢alismalarinda, CO2 emisyonu, enerji
tilketimi ve ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi aragtirmislardir. Caligma 5
ASEAN iilkesi ve 1971-2009 donemini kapsamaktadir. ARDL analizinden elde
edilen buluglara gore tim {ilkeler i¢in enerji tiiketiminin CO2 emisyonu
iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir. Granger
nedensellik analizinin sonucuna gore ise CO2 emisyonu ile enerji tiiketimi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Shafiei & Salim (2014) yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi ile
CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi aragtirmigtir. 29 OECD f{ilkesi {izerine yapilan
caligma, 1980-2011 donemini kapsamaktadir. AMG tahmincisinden elde edilen
bulgulara gore, yenilenebilir enerji tiikketimi CO2 emisyonunu istatiksel olarak
anlamli ve negatif etkilerken, yenilenemeyen enerji tiiketimi istatistiksel olarak
anlamli fakat pozitif etkilemektedir. Panel VECM Granger nedensellik analizi
sonucuna gore uzun donemde CO2 emisyonu ile yenilenemeyen enerji tikketimi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Kisa donemde ise
yenilenemeyen enerji tiikketimi ile CO2 emisyonu ¢ift yonlii, CO2 emisyonunda
yenilenebilir enerji tilketimine tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Ghouali vd. (2015) tarafindan 1990-2012 donemini kapsayan ¢alismada,
BRICS iilkelerinde, CO2 emisyonunu etkileyen faktorler arastirilmistir.
FMOLS ve DOLS tahmincisi kullanilarak yapilan analiz sonucuna gdre uzun
donemde enerji tiikketimi CO2 emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
etkilemektedir. Panel Granger nedensellik analizi sonucuna gore ise CO2
emisyonundan enerji tiiketimine tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Bilgili, Kogak & Bulut (2016) tarafindan 17 OECD {iyesi iizerine yapilan
caligmada, yenilenebilir enerji tiikketiminin CO2 emisyonu iizerindeki etkisi
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aragtirllmigtir. Analizde, 1977-2010 donemine ait panel veriler ve FMOLS ve
DOLS tahmincileri kullanilmistir. Bulgulara gore yenilenebilir enerji tiiketimi
CO2 emisyonunu istatiksel olarak anlamli ve negatif etkilemektedir.

Attiaoui vd. (2017) ise caligmalarinda yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji tiiketimi, CO2 emisyonu, ekonomik biiylime arasindaki nedensellik
iliskisini incelemislerdir. Calisma, 22 Afrika iilkesini ve 1990-2011 donemini
kapsamaktadir. Panel ARDL-PMG tahmincisi kullanilarak yapilan analiz
sonucuna gore yenilenebilir enerji tiiketimi CO2 emisyonunu istatiksel olarak
anlamli ve negatif etkilerken, yenilenemeyen enerji tiiketimi istatistiksel olarak
anlamli fakat pozitif etkilemektedir. Kisa donemde ise yenilenemeyen enerji
tiiketimi CO2 emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve negatif etkilemektedir.
Granger nedensellik analizi sonucuna gore uzun dénemde yenilenebilir enerji
tiketimi, CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisi bulunmaktadir. Kisa donemde ise degiskenler arasindaki iliskinin yonii
hakkinda net bir bulgu elde edilememistir.

3.2. CO2 Emisyonu lle Ticari Aciklik Arasindaki Iliskiyi Inceleyen
Calismalar

Managi, Hibiki & Tsurumi (2009) calismalarinda ticari agikligin gevre
kalitesi iizerindeki etkisini incelemislerdir. 88 iilke iizerine yapilan ¢aligsma
1973-2000 dénemini kapsamaktadir. Fark GMM tahmincisi kullanilarak yapilan
analiz sonucuna gore, ticari agiklik CO2 emisyonunu istatistiksel olarak anlamli
ve pozitif etkilemektedir.

Ertugrul vd. (2016) tarafindan 10 gelismekte olan iilke {izerine yapilan
caligmanin amaci1 ticari agikligin CO2 emisyonu iizerindeki etkisini
aragtirmaktir. 1971-2011 donemini kapsayan ¢alismada ARDL ve panel VECM
Granger nedensellik analiz yontemleri uygulanmistir. ARDL modeli uzun
donem tahmin sonuglarina gore Tirkiye, Hindistan, Cin ve Endonezya igin
ticari aciklik CO2 emisyonunu istatiksel olarak anlamli ve pozitif
etkilemektedir. Nedensellik analiz sonucuna gore ise uzun donemde Brezilya ve
Cin i¢in ticari agiklik ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
bulunmaktadir.

Shahbaz vd. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada CO2 emisyonu ile ticari
aciklik arasindaki iliski incelenmistir. Farkli gelismislik seviyesine sahip 105
iilke iizerine yapilan calisma, 1980-2014 donemini kapsamaktadir. FMOLS
tahmincisi kullanilarak yapilan analizin sonucuna gore ticari agiklik CO2
emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir.

Zhang, Liu & Bae (2017), 10 yeni sanayilesen llke {izerine yaptiklar
caligmalarinda  ticari acikligin, CO2 emisyonu iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. 1971-2013 doénemini kapsayan caligmada OLS, DOLS ve
FMOLS tahmin sonuglarina gore ticari agiklik CO2 emisyonunu istatistiksel
olarak anlamli ve negatif etkilemektedir. Panel VECM Granger nedensellik
analizi sonucuna gore kisa donemde CO2 emisyonu ile ticari agiklik arasinda
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nedensellik iligkisi bulunamamigtir. Uzun dénemde ise ticari agiklik ile CO2
emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Inglesi-Lotz & Dogan (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada CO2
emisyonunun belirleyicileri aragtirllmistir. Calisma Sahra Alti Afrika’daki 10
ilke ve 1980-2011 donemini kapsamaktadir. DOLS tahmincisi kullanilarak
yapilan analizin sonucuna gore yenilenebilir enerji tiiketimi CO2 emisyonunu
istatiksel olarak anlamli ve negatif etkilerken, yenilenemeyen enerji tiiketimi
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir. Ticari agiklik ise CO2
emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve negatif etkilemektedir.
Emirmahmutoglu-Kdse Granger nedensellik analizi sonucuna goére de CO2
emisyonu ile yenilenebilir, yenilenemeyen enerji tiiketimi ve ticari agiklik
arasinda tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Lv & Xu (2019), CO2 emisyonu ve ticari aciklik {izerine yaptiklari
caligma da 55 orta gelirli iilkeyi incelemigler ve 1992-2012 dénemini dikkate
almislardir. Panel ARDL-PMG tahmincisi kullanilarak yapilan analiz sonucuna
gore kisa donemde ticari agiklik CO2 emisyonunu istatiksel olarak anlamli ve
negatif, uzun donemde ise istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir.

Yu vd. (2019) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci ise ticari agikligin,
CO2 emisyonu iizerindeki etkisini Olgmektir. 2000-2013 dénemini ve 10
Bagimsiz Devletler Toplulugu iilke grubunu kapsamaktadir. Uygulanabilir En
Kiigiik Kareler yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucuna gore ticari agiklik
CO2 emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir.

3.3. CO2 Emisyonu, Enerji Tiiketimi ve Ticari A¢iklik Arasindaki Iliskiyi
Inceleyen Calismalar

Sharma (2011) calismasinda 69 iilkeye iliskin CO2 emisyonunun
belirleyicilerini arastirmigtir. 1985-2005 donemi verileri kullanilarak Arellano
& Bond GMM yontemi uygulanmistir. Bulgulara gore ticari agikligin ve enerji
tiketiminin CO2 emisyonu {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
bulunamamustir.

Al-Mulali (2012) tarafindan 12 Orta Dogu iilkesi {izerine yapilan
caligmada, CO2 emisyonunu etkileyen faktorler arastirilmistir. 1990-2009
dénemini kapsayan g¢aligmada FMOLS tahmincisi ve Panel VECM Granger
nedensellik analiz yontemi kullanilmistir. FMOLS tahmin sonuglarina gore
enerji tiikketimi ve ticari agiklik CO2 emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif etkilemektedir. Panel VECM Granger nedensellik analizi sonucuna gore
ise hem kisa donem hem de uzun donemde degiskenler arasinda cift yonli
nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Jayanthakumaran, Verma & Liu (2012) tarafindan Cin ve Hindistan
iizerine yapilan ¢alismada CO2 emisyonu, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve
ekonomik biiylime arasindaki iligki incelenmistir. ARDL yaklasimi ile yapilan
analiz sonucuna gore uzun donemde hem Cin hem de Hindistan igin enerji
tilkketimi CO2 emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilerken,
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ticari aciklik degiskenine iliskin istatiksel olarak anlamhi bir iligki
bulunamamustir.

Farhani, Shahbaz & Arouri (2013) galigmalarinda 11 MENA iilkesi i¢in
1980-2009 donemine iliskin CO2 emisyonu, ticari agiklik, enerji tiikketimi ve
kentlesme arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Kentlesme dahil edilmeden
yapilan FMOLS ve DOLS tahmin sonuglara gore enerji tiiketimi ve ticari
aciklik CO2 emisyonunun istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir.
Panel VECM Granger nedensellik analizi sonucuna gore kisa donemde enerji
tiketiminden CO2 emisyonuna tek yonlii, uzun donemde ise tiim
degiskenlerden CO2 emisyonu ve enerji tiiketimine ¢ift yonlii nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.

Akin (2014) enerji tiikketimi, ekonomik biiylime ve ticari acikligin CO2
emisyonu {izerindeki etkisini incelemistir. 85 iilke iizerine yapilan ¢aligma
1990-2011 donemini kapsamaktadir. DOLS ve FMOLS tahmin sonuglarina
gore enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve ticari agiklik CO2 emisyonunu
istatiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir. Panel VECM Granger
nedensellik analizi sonucuna goére kisa donemde CO2 emisyonunda ticari
acikliga, ekonomik biiyiimeden CO2 emisyonu ve enerji tilketimine tek yonlii
nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Uzun dénemde ise CO2 emisyonu ile enerji
tiketimi arasinda ¢ift yonlii, ekonomik biiylime ve ticari agikliktan CO2
emisyonu ve enerji tilketimine tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Kasman & Duman (2015), AB ve AB’ye aday olan toplam 15 iilke
lizerine yaptiklari ¢aligmalarinda CO2 emisyonu, enerji tiikketimi, ekonomik
biiylime, ticari aciklik ve kentlesme arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Panel
FMOLS tahmin sonuglar1 gore elektrik tiiketimi ve ticari agiklik CO2
emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir. Panel VECM
Granger nedensellik analizi sonucuna gore kisa donemde enerji tiiketimi,
kentlesme ve ticari agikliktan CO2 emisyonuna tek yonlii, uzun donemde ise
CO2 emisyonu, enerji tikketimi, ekonomik biiyiime ve ticari agiklik arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Ali, Law & Zannah (2016), Nijerya ekonomisi Tlizerine yaptiklar
calismalarinda ARDL yaklagimi g¢ercevesinde kentlesme, ekonomik biiyilime,
enerji tiiketimi ve ticari acikligin CO2 emisyonu fiizerindeki etkisini
arastirmiglardir. 1971-2011 donemini kapsayan uzun dénem analiz sonucuna
gore ekonomik bilyiime ve enerji tiikketimi CO2 emisyonunu istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif etkilerken ticari agiklik istatistiksel olarak anlamli ve fakat
negatif etkilemektedir.

Zafar vd. (2019) tarafindan yapilan calismada ise CO2 emisyonu, enetji
tiiketimi ve ticari agiklik arasindaki iliski arastirilmistir. 1990-2015 donemini
kapsayan c¢alisma 18 yiikselen ekonomiyi ele almaktadir. Uzun doénem
katsayilart CUP-FM (continously updated fully modified OLS) ve CUP-BC
(continously wupdated bias corrected) tahmincileri ile elde edilmistir.
Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin yonii ise panel VECM Granger
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nedensellik analizi ile aragtirllmistir. Caligmanin sonucuna gore yenilenebilir
enerji CO2 emisyonunu pozitif etkilerken yenilenemeyen enerji ve ticari agiklik
negatif etkilemektedir. Nedensellik analizi sonucuna gore uzun doénemde
yenilenemeyen enerji tiikketimi ve ticari agiklik ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Enerji tiiketimi ve ticari agiklik ile CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi
inceleyen caligmalar farkli {ilkeler ve donemler dikkate alarak gelistirilmistir.
Metodolojik olarak AMG, PMG, FMOLS ve DOLS gibi tahmincilerin
kullanildig1 ¢alismalarin yani sira Panel VECM Granger ve Emirmahmutoglu-
Kose Granger gibi nedensellik testlerinin uygulandigi ¢aligmalar bulunmaktadir.
Literatiir arastirmasi1 1s18inda ortak bir ampirik bulgunun elde edilemedigi ve
dolayisiyla iliskinin genellestirilemedigi dikkat cekmektedir.

Literatiirde enerji tiikketimi ve ticari aciklik ile CO2 emisyonu arasindaki
iligkiyi inceleyen pek ¢ok caligma bulunmasina ragmen Orta Dogu iilkelerine
iizerine yapilan calismalarin sayis1 kisitlidir. Ozellikle OPEC iiyesi 6 Orta Dogu
iilkesi iizerine yapilan bir ¢alismaya rastlanilmamis olmasi bu ¢alismanin
literatiirdeki bosluga katkisi olarak ifade edilebilir.

4. Veri Seti ve Model

Calismada, OPEC iiyesi 6 Orta Dogu (Iran, Irak, Katar, Suudi Arabistan,
Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Kuveyt) iilkesine yonelik 2003-2014 dénemini
kapsayan CO2 emisyonu, enerji tiikketimi ve ticari agiklik verileri kullanilmustir.
Panel veri analizi kapsaminda olusturulan ekonometrik model asagidaki gibidir:

Inco2;; = By + Bilnenergy;; + ByIntrade;s + u;; (1)

Denklem (1)’ de yer alan (i) iilkeleri, (t) donemi, (u) hata bilesenlerini,
(CO2) metrik ton cinsinden kisi basina karbondioksit emisyon miktarini,
(energy) petrole esdeger kg cinsinden kisi bagina diisen enerji tiiketimini, (trade)
ihracat ve ithalatin toplamimin GSYH’ye orani olarak ifade edilen ticari agiklig1
gostermektedir. Tiim degiskenlerin logaritmalart alinmistir. Degiskenlere iligkin
veriler World Bank veri tabanindan elde edilmistir. Degiskenlere iliskin
tanimlayici istatistikler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Tammlayici Istatistikler

Degisken | Gozlem Ortalama Standart Minimum Maksimum
Adi Sayisi Sapma

Inco2 72 2.75936 0.8607386 0.800612 4.128201
Inenergy 72 8.612436 0.9251559 6.811878 10.00425
Intrade 72 4.466356 0.339916 3.765639 5.12689

5. Ekonometrik Yontem
Seriler arasinda yatay kesit bagimliligmin dikkate alinip alinmamasi,
yapilacak olan analizlerin sonuglarini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Breusch-
Pagan, 1980; Pesaran, 2004). Bu nedenle analiz yapilmadan 6nce serilerde ve
modelde yatay kesit bagimliliginin olup olmadigmmin test edilmesi
gerekmektedir.
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Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen Cross-Section Dependence (CD) test
istatistigi asagidaki gibidir:
€D = [y i Ziina (5 = 1) ~N(O,D) @

Pesaran (2004) CD testi tutarsiz sonuglar verdiginde dahi, daha tutarl
sonuglar veren Diizeltilmis (Adjusted) LM (LMadj) testi gelistirilmistir
(Pesaran vd., 2008: 105). Calismada yatay kesit bagimliligini1 stnamak amaciyla
LM, testi yapilmistir. LM,q test istatistigi asagidaki gibidir (Pesaran vd.,
2008:108):

- 2 (=P ~urij

LMgyqj = (N(N#—l)) PR ) [plzj (Mﬂ ~N(0,1) (3)

VTij

Yukaridaki denklemde yer alan pr;; ve vyg;; sirasiyla ortalamayi ve
varyansi gostermektedir. LMag; testinin hipotezleri ise asagidaki gibidir:

Hoy: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Calismada birinci nesil panel birim kok testlerinden Levin, Lin & Chu
(LLC) ve Im-Pesaran ve Shin (IPS) testleri uygulanmistir. LLC panel birim kok
testi i¢in temel denklem asagidaki gibidir (Levin, Lin & Chu, 2002: 5):

AYie = 8Yie—1 + X1ty 00 bYie—r, + il + & mM=1,2,3 “)
Ho: Birim kok vardir (6=0 tiim i’ler igin)

H;: Birim kok yoktur (§<0 tiim i’ler i¢in)

IPS panel birim kok testinde asagidaki denklem temel olarak alinmaktadir
(Im, Pesaran & Shin, 2003: 63):

Ayit = a; + 6iyit—1 + Zf;l pijAyit—j + Eit izl,.....,N, tzl, ...... ,T (5)

Ho: Birim kok vardir (6;=0 tiim i’ler i¢in)

Hi: Birim kok yoktur (§;<0 en az bir i igin)

IPS panel birim kok testinde, LLC panel birim kok testinde oldugu gibi
tim &’ ler yerine §;’lerin her biri i¢in duraganlik sinamasi yapilmaktadir.
Bununla birlikte IPS panel birim kok testinin alternatif hipotezi baz1 i’ler igin
duragan oldugu varsayilmakta iken, LLC panel birim kok testinde tiim i’ler
serilerin duragan oldugu varsayilmaktadir.

Caligmada degiskenlerin farkli diizeylerde duragan olmasima izin veren
Otoregresif Dagitilmig Gecikmeli Model (Autoregressive Distributed Lag-
ARDL) kullanilmistir. Bu yontem ile kisa ve uzun donem katsayilar1 elde
edilebilmektedir. Pesaran, Shin & Smith (1999) tarafindan iki tahminci
gelistirilmistir. Bunlardan biri Ortalama Grup tahmincisi (Mean Group-MG)
iken digeri Havuzlanmis Ortalama Grup tahmincisi (Pooled Mean Group-PMG)
olarak adlandirilmaktadir. MG tahmincisi, ARDL spesifikasyonu parametreleri
iizerinde herhangi bir kisitlama getirmez ve uzun ddnem parametrelerini,
bireysel ARDL tahminlerinden elde edilen uzun donem parametrelerinin
ortalamasindan tiiretir. Bu tahmincinin en temel eksikligi uzun donem
homojenligi ile birlikte kisa donemde heterojenlige izin vermemesidir. MG
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tahmincisinin bu eksikliginin istesinden gelmek igin, bunun yerine PMG
tahmincisi kullanilabilir. PMG tahmincisi uzun donem parametrelerinin ayni
olmasi varsaymmi altinda ilkeler arasinda egim katsayilarinin, hata
varyanslarmin ve kisa donem parametrelerinin farklilik gostermesine izin
vermektedir. (Erdem, Guloglu & Nazlioglu, 2010: 375). Bu nedenle ¢alismada
panel ARDL modeli, Hausman testinin sonucuna goére de PMG tahmincisi
kullanilarak tahmin edilmistir. Caligmada tahmin edilen Panel ARDL modeli
(pi, qi, m;) asagidaki gibidir:

Alnco2y = a; + @ilnco2;_1 + §; lnenergy;, + 0/ Intrade;; +

Z?;‘f Bij Inco2;_; + Z?L:o 6;j Inenergy;;_; + 2720 0;; Intradey;;_; + &;
(6)

Denklem (6)° de ele alinan iilke i=1,2,...,6, ele alinan donem
t=2003,2004,...,2014 ve &;; ise hata terimini gostermektedir. ¢; terimi negatif
ve istatistiksel olarak anlamli olmasi beklenen hata diizeltme katsayisini, §;, 6;
ve B, 6, 0;; ise uzun ve kisa donem katsayilarini gdstermektedir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Engle & Granger (1987)
tarafindan gelistirilen Panel Vektéor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ile
aragtinlmistir. Engle & Granger (1987)’a gore esbiitiinlesik degiskenler, hata
diizeltme katsayis1 modele dahil edildiginde bir hata diizeltme temsili olarak
ifade edilebilirler. Dolayisiyla VECM, fark alma siirecinde kaybolan bilgileri
yeniden modele dahil etmek ve kisa donemin yaninda uzun dénemde bir denge
olusturulabilmek i¢in formiile edilmistir (Zaidi & Saidi, 2018: 836). Panel veri
modelinde nedensellik iliskisini analiz etmek i¢in olusturulan VECM modeli
asagidaki gibi formiile edilmistir:

Alnco2; = yq; + 2’;;=1 Y11ipl Inco2;_p, + 2’;;=1 Y12ip Alnenergy,_, +
Z’;:l Yizip Alntrade;_p, + @11 + V1

(7
Alnenergy;; = y,; + Z’;:l Y21ipl Inco2y_, + Z];:l Y22ip Alnenergy,_, +
25:1 Yazip Alntrade;_p, + @2;€it_1 + Vot

8)
Alntrade;s = y3; + X1 V31ip2 €024 + XK _1 V321p Alnenergy,_, +
25:1 Yazip Alntrade;_p, + @3;€;t_1 + U3z

)

Yukaridaki denklemlerde yer alan k, optimal gecikme uzunlugunu ve ¢
(ECT) hata diizeltme parametresini gostermektedir.

6. Ampirik Bulgular
Yatay kesit bagimliligi testlerine iliskin bulgular Tablo 2’de sunulmaktadir.
Degiskenler arasinda ve modelde yatay kesit bagimlilig1 olup olmadigini test
etmek amaciyla CD (Pesaran 2004) ve LM.q (Pesaran vd. 2008) testleri
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yapimistir. Buna gore “yatay kesit bagimliligi yoktur” Ho hipotezi hem
degisken hem de model bazda %1 anlamlilik diizeyinde reddedilememistir.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimliligi Testi Sonuglart

Degiskenler Inco2 Inenergy Intrade Model
CD (Pesaran | -0.932 -1.168 1.074 0.732
2004) (0.176) (0.121) (0.141) (0.232)
LMagj (Pesaran vd. | -0.072 -0.004 -0.311 -0.166
2008) (0.529) (0.502) (0.622) (0.566)

Degiskenlerin duragan olup olmadigini sinamak amaciyla birinci nesil
panel birim kok testlerinden LLC ve IPS testleri uygulanmistir. Panel birim kok
testlerine iliskin sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Panel Birim Kok Testi Sonuclart

Degiskenler LLC IPS
Inco2 -3.51672™ -0.53532
(0.0002) (0.2962)
Inenergy -3.56566""" -0.70144
(0.0002) (0.2415)
Intrade -4.60683™" -2.16382"
(0.0000) (0.0152)
Alnco2 -5.82698"*" -3.24669™
(0.0000) (0.0006)
Alnenergy -2.51159™ -1.51888"
(0.0060) (0.0644)
Alntrade -5.98874™ -3.24846™"
(0.0000) (0.0006)

Not: ™™, )" swrasiyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik diizeylerini gdstermektedir.
Optimal gecikme uzunluklari Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenmistir.

IPS panel birim kok testi sonucuna gore sabitli modelde trade degiskeni

1(0) iken, diger degiskenler I(1)’dir. Dolayisiyla, degiskenler farkli seviyelerde
duraganlik gostermektedir.

PMG ve MG tahmincilerinden elde edilen bulgular Tablo 4’te yer
almaktadir. Hausman testi sonucuna gore, Ho hipotezi reddedilememektedir.
Daha acik bir ifadeyle, uzun donem homojenite altinda PMG tahmincisi MG
tahmincisinden daha tutarli ve daha etkin bir tahmincidir. Tabloda gosterilen
tanisal testlerden elde edilen sonuglara gore, modelde herhangi bir
otokorelasyon ve degisen varyans problemi bulunmamaktadir.
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Tablo 4. PMG ve MG Tahmin Sonu¢lart

PMG | MG

Uzun Dénem Katsayilar
Inenergy 0.7061""* -0.0337

(0.000) (0.872)
Intrade -0.2862""" 1.0420""

(0.001) (0.000)
Hata Diizeltme Katsayisi

®; -0.7140"" -0.8410""

(0.000) (0.000)
Kisa Donem Katsayilari
A(Inenergy) 0.0106 -0.2931

(0.939) (0.245)
A(Intrade) 0.2931"* 0.1632"

(0.001) (0.058)
Sabit -1.4180™" -5.8527"

(0.000) (0.014)
x%gc 12.71
X% 54.02
Hausman Test 0.59 (0.7435)
Not: """ " sirastyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik diizeylerini gostermektedir.
Optimal gecikme uzunluklar1 Schwarz Bilgi Kriterine gére belirlenmistir. x2g- : Breusch-
Godfrey Otokorelasyon testini, x% 5z :White Degisen Varyans testini gostermektedir.

Tablo 4’te yer alan PMG tahmincisine gore elde edilen hata diizeltme
katsayis1 istatistiksel olarak anlamli ve negatiftir. Hata diizeltme katsayisi
degiskenler arasindaki uzun donem esbiitiinlesik iliskinin varligini gostermekle
birlikte, degiskenlerin dengeden sapmalari durumunda uzun donemde tekrar
dengeye gelme durumuna da gostermektedir. Uzun donemde enerji tiiketimi
degiskeninin katsayist %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iken,
kisa donemde enerji tliketimi degiskenin katsayis1 istatistiksel olarak
anlamsizdir. Ticari agiklik degiskeninin katsayis1 ise uzun donemde %l
diizeyinde istatiksel olarak anlamli ve negatif iken, kisa donemde %1 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bulunmustur.

Tablo 5’te degiskenler arasindaki hem kisa hem de uzun donem panel
VECM Granger nedensellik sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5. Panel VECM Granger Nedensellik Testi Sonuglar

Kisa Dénem Nedensellik Uzun Dénem
Nedensellik

Alnco2 Alnenergy Alntrade ECT

Alnco2 0.202020" -0.074812 -0.5910

(0.09265) (0.10660)

Alnenergy -0.023030 -0.082012 -0.2880"
(0.25472) (0.18764)

Alntrade 0.197602 0.028936 -0.0817"
(0.15962) (0.10220)

Not: ™", "sirastyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik diizeylerini gdstermektedir.
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Kisa donem nedensellik analizine gore sadece CO2 emisyonu ile enerji
tilketimi arasinda nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Daha agik bir ifadeyle,
enerji tiikketiminden CO2 emisyonuna tek yonli nedensellik iliskisi
bulunmugstur. Dolayisiyla kisa donemde ticari agikliktan ziyade enerji tiiketimi
CO2 emisyonu iizerinde daha gii¢lii bir tahmin giiciine sahiptir. Uzun dénem
nedensellik analizi sonucuna gore ise tahmin edilen hata diizeltme katsayisi
sadece enerji tiiketimi ve ticari agiklik denklemlerinde istatistiksel olarak
anlamli ve negatif bulunmustur. Negatif katsayi, kisa donemde degiskenler
arasinda meydana gelebilecek bir sokun etkisinin uzun dénemde diizelecegini
gostermektedir. Bu sonuca gore uzun donemde CO2 emisyonu ve ticari
acikliktan enerji tiilketime dogru nedensellik ve CO2 emisyonu ve enerji
tiketiminden ticari agikliga dogru nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
Dolayisiyla ticari agiklik ile enerji tiikketimi arasinda c¢ift yonlii nedensellik
iligkisi bulunmaktadir.

Sonu¢

Calismada Iran, Irak, Katar, Suudi Arabistan, BAE ve Kuveyt’ten olusan
OPEC iiyesi 6 Orta Dogu iilkesindeki CO2 emisyonu, enerji tiikketimi ve ticari
aciklik arasindaki iligki arastillmigtir.  2003-2014 donemini kapsayan
calismada, Panel ARDL-PMG tahmincisi kullanilmigtir. Analiz sonucuna gore
uzun donemde enerji tiiketimi, CO2 emisyonunu istatiksel olarak anlamli ve
pozitif etkilemektedir. Elde edilen bulgu, Saboori & Sulaiman (2013) ve
Ghouali vd. (2015) calismalariin bulgularini destekler niteliktedir. Likit yakit,
komiir, dogal gaz gibi enerji kaynaklarmin daha diisiik maliyetli olmasi ve
dolayistyla yiiksek oranda kullanilmasi cevre kirliliginin artmasindaki en
onemli etkenlerdir. Nitekim OPEC iiyesi Orta Dogu iilkeleri, diinya
piyasalarinin dnemli petrol ihracatgist ve dogal gaz rezervine sahip konumdaki
iilkelerdir. Bununla birlikte, kiiresel piyasalara en 6nemli enerji arz eden iilkeler
arasinda yer almaktadirlar. Dolayisiyla teorik olarak, enerji tiikketimi ile CO2
emisyonu arasinda pozitif bir iligkinin varligi, ampirik analiz sonucu elde edilen
bulguyu agikladig: diistiniilebilir.

Analiz sonucu elde edilen bir diger bulguya gore ise uzun donemde ticari
aciklik, CO2 emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve negatif, kisa donemde
ise pozitif etkilemektedir. Bu bulgu Zhang, Liu & Bae (2017), Inglesi-Lotz &
Dogan (2018) c¢aligmalarinin bulgulart ile paralellik gostermektedir.
Uluslararasi ticaret, pozitif digsalliklar1 ortaya cikarabilmektedir. Uluslararasi
ticaret, bir iilkenin {iretimini ve gelirini arttirabilmekle birlikte CO2 emisyonu
salmim miktarinin azalmasmma da katki saglayabilir. Inglesi-Lotz & Dogan
(2018)’a gore de ticari acgiklilk mal ve hizmetlerin, 6zellikle teknoloji
transferinin dolasimini artirabilir, agir1 kapasiteyi azaltabilir ve bdylece CO2
emisyonu salinim miktarim azaltabilir.

Calismanin ampirik analizinde degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi
ise Panel VECM Granger nedensellik yontemi ile arastirilmistir. Analiz
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sonucuna gore kisa donemde sadece enerji tiiketiminden CO2 emisyonuna tek
yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Uzun donemde ise CO2
emisyonundan enerji tiikketimi ve ticari agikliga tek yonlii, enerji tiketimi ile
ticari agiklik arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Sonug olarak, CO2 emisyonu salinim miktarini azaltmak igin OPEC
iiyesi 6 Orta Dogu iilkesinin daha fazla enerji tasarruf edici politikalari
benimsemeleri gerektigi sOylenebilir. Temiz enerjiye dayali arastirma gelistirme
caligmalarma agirlik verilmesinin, temiz enerji altyapt yatirimlarinin
arttirilmasimin, petrol-dogal gaz gibi ¢evre kirliligine sebep olan enerji
kaynaklarinin yerine, ¢evreye daha duyarli alternatif enerji kaynaklarmin
kullanilmasi1 CO2 emisyonu salinim miktarlarin1 azaltmak icin hayati 6neme
sahiptir.
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