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Ozet: Atmosferde kizil Stesi 1gmlar1 absorbe edebilen gaz bilesimleri olarak bildigimiz sera gazi miktarmin
artmas1 kiiresel 1smmmaya ve iklim degisikligine yol agmaktadir. Kiiresel alanin yiizde birinden daha azim
olusturan ancak kiiresel niifusun yarisinin yasadigi sehirler, kiiresel enerji tiiketiminin yiizde 60’mndan ve
diinyadaki sera gazi emisyonlarinin ¥%’den sorumludurlar. Sera gazlar1 kiiresel boyuttaki iklim degisikliginin en
baslica sebeplerinden biri olarak diisiniilmektedir. Hayvancilik faaliyetleri de en 6nemli sera gazi emisyon
kaynagidir. Bu calismada, Konya'daki hayvancilik faaliyetleri sonucu iiretilen sera gazi emisyonlari IPCC 2006
Kilavuzlarina gore hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Giibre kaynakli emisyonlar, [IPCC,Konya, Sera gaz1 .

The Status of GHGS Emissions from Livestock Manure in Konya/Turkey

Abstract: The increase in the amount of greenhouse gases we know as gas compounds that can absorb infrared
radiation in the atmosphere leads to global warming and climate change. Cities with less than one percent of
global surface area, where half of the global population lives are responsible for more than 60 percent of global
energy consumption and three-fourth of world greenhouse gas emissions. GHGs are one of the main reasons for
the climate changes our universe. Livestock activities is the most source of GHGs emission. In this study, GHGs
emissions released due to livestock activities in Konya were calculated based on the IPCC 2006 Guidelines.
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GIRIS

Karbon dioksit (CO.), Metan (CH4), Nitr6z Oksit (N,O), Hidrofloriir karbonlar (HFCs), Perfloro
karbonlar (PFCs), Siilfiirhekzaflorid (SF¢) gibi gazlardan olusan ve atmosferde 1s1 tutma ozelligine
sahip bilesiklere sera gazi denir. Diinya'da baslica sera etkisine neden olan gazlar %36-70 su buhari,
%9-26 karbon dioksit, %4-9 metan ve %3-7 ile ozon'dur. Sera gazlarinin bir kismi dogal yollarla
olusurken, bir kism1 da insanlar tarafindan iiretilmektedir. Sera gazi emisyonlarinin insan faaliyeti
kaynaklar1 su sekildedir: ormanlar yanginlari, ormanlik alanlarin azalmasi, fosil yakit kullanima,
endiistriyel prosesler, sentetik giibre kullanimi ve hayvanciliktir [, Sera gazlarinin atmosferdeki kalma
siireleri ve kiiresel 1sinma potansiyelleri ) Tablo 1°de verilmistir. Son zamanlarda iilke ve bdlgeler
bazinda enerji senaryolarinin ve CO, yutak alan potansiyelinin degerlendirilmesi ile iliskili ¢aligmalar
artmmgtir 37,

Tablo 1. Sera gazlarinin atmosferde kalma siireleri ve kiiresel 1sinmaya potansiyeli

Sera Gaz1 Adi Kimyasal Formiil Atmosferde Kalma Siiresi Kiiresel Isinma
(YIL) Potansiyeli (GWP)
Karbondioksit CO; 5-200 1
Metan CH4 12 21
Azot oksit N.O 114 310
CFC-11 CCL:F 45 3.800
CFC-12 CCLF; 100 8.100
CFC-13 CCIF; 640
CFC-113 CCLFCCIF; 85 4.800
CFC-114 CCFLCCIF, 300
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Sera Gaz1 Adi Kimyasal Formiil Atmosferde Kalma Siiresi Kiiresel Isinma
(YIL) Potansiyeli (GWP)
CFC-115 CCIF:CF3; 1700
Halon-1301 CBrF; 65 5.400
Halon-1211 CBrCIF, 16
Halon-2402 CBrF,CBrF, 20
Karbon tetrakloriir ~ CCls 26 1.400
Metil bromiir CH;Br 0.7
Metil kloroform CH;CClI; 5
HCFC-22 CHCIF, 12 1500
HCFC-123 CHCI:CF3; 1.3 90
HCFC-124 CHCIFCF; 5.8 470
HCFC-141 CH;CCLF 9.3
HCFC-142 CH;CCIF; 17.9 1.800
HCFC-225 CHCLCF,CF; 1.9
HCFC-225 CHCIFCF,CCIF, 5.8

Hayvansal Faaliyetlerden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlar:

Tarimsal faaliyetler, kiiresel boyutta yaklasik 35%’lik emisyon pay1 ile onemli bir sera gazi
kaynagidir. Tarimsal iiretim, karbon ve azot dinamiklerine katki yaptigi i¢in karbon dioksit (CO,),
metan (CH4) ve nitr6z oksit (N,O) gibi {i¢ farkli sera gaz1 tarimsal aktivitelerin baslica sonuglaridir.

Hayvancilik, sera gazi emisyonlar1 ig¢in Onemli bir kaynaktir. Emisyonlarin kapsamina ve
hesaplanan yaklagimlara bagli olarak, IPCC, FAO, EPA ve diger kuruluslarin tahminleri sonucunda
hayvancilik kaynakli sera gazi emisyonlari, tiim antropojenik kaynakli emisyonlarin %7 ile %18’
arasinda bir degerdedir. Hayvancilik kaynakli CH4 emisyonlar1 toplam tarimsal emisyonlarin yaklagik
80%’ini ve toplam antropojenik CH4 emisyonlarinin %35’ini olusturmaktadir. Hayvan giibresi
kaynakli metan emisyonlarinin yaklagik orani ise %7°dir. Piring ekimi de (%17.9) 6nemli bir metan
emisyonu kaynagidir. Diinyadaki toplam N,O emisyonlarin en 6énemli kaynag: tarimsal faaliyetlerdir.
Hayvancilik faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan N>O emisyonlari, toplam antropojenik N>O emisyonlarinin
yaklasik %65’ini, tarimsal N,O emisyonlariin ise %75 ile %80’ini olusturmaktadir. En ¢ok nitr6z
oksit emisyonuna 36.5% ile cayirlarda kalan hayvan giibreleri neden olmaktadir. Giibre yonetimi
kaynakli N>O emisyonlarinin orani ise % 6.3’tiir . Canl1 hayvan iiretim faaliyetleri sirasinda 6nemli
miktarda sera gazi emisyonlar1 olusur. Bu emisyonlar CO,,CHs ve N,O’dur. CO,, fosil yakitlarin
kullanilmasi, biyokiitlenin yakilmasi, ve mikrobiyal ¢iiriime sirasinda olusurken, CHy4 &zellikle gevis
getiren hayvanlarda goriilen enterik fermantasyon ve giibrenin depolanmasi gibi oksijensiz ortamda
organik maddenin c¢lirlimesi sirasinda olusur. N,O ise topraktaki veya giibredeki azotun mikrobiyal
doniisiimii (NH4’{in NOs’e nitrifikasyonuve NO;’liin N ye denitrifikasyonu) ve azotlu giibre liretimi
sirasinda olusur. Hayvancilik faaliyetleri sonucu bir¢ok farkli yolla sera gazi emisyonlar1 olusabilir.
Dogrudan ve dolayli olusan emisyonlar olarak ayrilmaktadir. Hayvancilik faaliyetleri ile dogrudan
olusan emisyonlar, ot obur hayvanlarda gerceklesen enterik fermantasyon (bagirsak fermantasyonu) ve
giibre yonetimi araciligiyla olusur. Enterik fermantasyon sonucu metan gazi (CH4) emisyonu agiga
cikarken, hayvan giibresinin emisyonlar1 ise metan (CH4) ve nitréz oksit (N>O) gazlaridir. Enterik
fermantasyon sonucu aciga c¢ikan metan gazi emisyonu (yaklasik 2.08 milyar ton CO»e/yil), giibre
yonetimi kaynakli metan gazi emisyonuna (yaklasik 204.9 milyon ton CO.e/y1l) gore oldukga yiiksek
bir degerdedir. Bu verilere gore, diinyada hem enterik fermantasyon kaynakli ve hem de giibre
yonetimi kaynakli emisyonlar her yil daha da artmaktadir [,

MATERYAL VE METOT

IPCC, iklim degisikliginin etkilerini, gelecekteki risklerini, uyum ve azaltimi i¢in segeneklerin
bilimsel degerlendirilmesi tizerine karar verici sifatiyla kurulmustur. IPCC 2006 Ulusal Sera Gazlari
Envanter Rehberi, antropojenik emisyon kaynaklar1 ve sera gazi emisyonlari i¢in ulusal envanterlerin
tahmininde kullanilacak metodolojileri sunmaktadir. IPCC 2006 Kilavuzlar1 kapsamli bir bilimsel
incelemeye ve IPCC’nin tiim kategorilerindeki envanter metodolojisinin yapisal olarak gelistirilmesine
dayanir. IPCC 2006 kategorileri; 1. Kategori Genel Rehber ve Raporlama, 2. Kategori Enerji, 3.
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Kategori Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi, 4. Kategori Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi
Kullanimi ve 5. Kategori Atik tir (IPCC, 2006). Tarim, ormancilik ve diger arazi Kullanimi kategorisi
toplam 12 ayr1 boliimden olusmaktadir. Canli hayvan iiretim faaliyetleri sirasinda énemli miktarda
CO,, CH4 ve N>;O meydana getirir. Hayvancilik faaliyetleri sonucu, dogrudan ve dolayli olusan
emisyonlar sera gazlarini olusturur. Hayvancilik faaliyetleri ile dogrudan olusan emisyonlar, ot obur
hayvanlarda gerceklesen enterik fermantasyon (bagirsak fermantasyonu) ve giibre yonetimi
araciliiyla olusur. Enterik fermantasyon sonucu metan gazi (CH4) emisyonu agiga ¢ikarken, hayvan
giibresinin emisyonlar1 ise metan (CH4) venitr6z oksit (N,O) gazlaridir.

Bu ¢alisma da IPCC programu ile “Ulusal Sera gazi Emisyon Envanteri Raporu’ndaki” emisyon
faktorleri ve belirsizlikler kullanilarak sera gazi emisyonlari, programdaki 3.A kategorisine gore
hesaplanmustir. Faaliyet verilerine (Hayvan bas sayis1) TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu)’ten
ulasiimustir.

SONUCLAR

Sera gazi emisyon hesaplamalarinda kullanilan Konya iline ait 2017 hayvan populasyonu
verileri (Hayvan bas sayisi), IPCC emisyon faktorleri (kg CHi/Hayvan basi) Tablo 2’ de
goriilmektedir. Calisma hesaplanan CH4 Emisyonlar Tablo 2’de sunulmustur. Toplam giibre kaynakli
metan emisyonu 1110.14 Gg olarak belirlenmistir.

Tablo 2. Hayvan tiirlerine goére IPCCemisyon faktorleri

Hayvan Tiir Ve Hayvan Sayis1 (Bas) Emisyon Faktorii (kg CH,4 Emisyonlan

Kategorileri CH4/Hayvan Basi) (Gg CHs/Hayvan)
Sigir 1602925 68 108.998
Sigir (kiiltiir) 7804588 47 366.815
Sigir (kiiltlir melezi) 6536073 47 307.195
Kegi (kil) 10419027 5 52.095
Kegi (tiftik) 215645 5 1.078
Deve 1703 46 0.078
At 114047 18 2.052
Esek 141375 10 1.413
Katir 34360 10 0.343
Domuz 1361 1.5 0.002
Manda 161439 4 0.645
Koyun (yerli) 31257408 8 250.059
Koyun (merinos) 2420228 8 19.361

Sera gazlarmi atmosferden uzaklastiran karasal ekosistemdeki yutak alanlari karbonu farkli
sekillerde biinyesinde baglamaktadir. [IPCC (2003)’ye gore karasal ekosistemdeki karbon havuzlari;
yasayan biyokiitle, 6lii organik madde ve topraklar olmak iizere ii¢ ana havuzdan olugsmaktadir.
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