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Ozet: Pestisitler, giiniimiizde modern tarim igin vazgegilmez unsurlardan biridir. Pestisitler zararli organizmalar1
engellemek, kontrol altina almak ya da zararlarmi azaltmak i¢in kullanilan madde ya da maddelerden olusan
karigimlardir. Pestisitler, kimyasal bir madde, viriis ya da bakteri gibi biyolojik bir ajan, antimikrobik, dezenfektan
ya da herhangi bir arag olabilir. Ancak kontrolsiiz ve asir1 miktarda kullanilan pestisitler bircok ¢evre kirliligine
sebep olmaktadir. Pestisitlerin ayrica depolanmasi ve artan ilaglarin bertarafi sirasinda yapilan yanlisliklar
nedeniyle de gevre kirliligi olugmaktadir. Bu durumlar nedeniyle pestisitler birgok canli {izerinde toksik etkiye
sahiptir. Pestisitin ¢evre ve insan sagligi agisindan zararli olmasi ¢gevre mithendisliginde aragtirma konusu olmasina
sebep olmustur. Calismada pestisitlerin toksik analizi yapilip degerlendirilmistir.

Caligmamizda amag pestisit toksisitesinin arastirilmasi, ¢evre ve insan saglifi agisindan incelenmesi ve
sonuglarinin degerlendirilerek ¢6ziim nerilerinin sunulmasidir. Caligsmada pestisitlerin canlilara toksiklik derecesi
laboratuar c¢aligmalartyla belirlenmistir. Toksisitenin belirlenmesinde Lepidium sativum toksisite testinden
yararlanilmistir. Arastirmalara gore pestisit toksisitesinin insan ve g¢evre sagligina zarar verecek sekilde degerlere
ulastig1 tespit edilmistir. Yapilan calismalara gore aldrin vb. pestisitlerin zararlarinin yiiksek derecelere
ulastigindan dolay1 kullanim1 yasaklanmis bazi pestisitlerin ise kullanimina kisitlama getirilmistir.

Yapilan Lepidium sativum toksisite testlerinde hem insektisit hem de herbisit i¢in toksik birim degerlendirmesi
sonucunda“gok toksik” olarak ¢ikmistir. Calismada Lepidium sativum toksisite testi deneylerinin sonuglari pestisit
gesitleri bakimindan incelendiginde herbisit diye adlandirilan pestisit insektisit diye adlandirilan pestisite gore
daha toksik ¢ikmisgtir.

Pestisitler ¢cok toksik birer tehlikeli zararli maddelerdir. Bu nedenle pestisit kullanimi1 bilingli ve bu konuda bilgili
insanlar tarafindan yapilmali pestisitlerin ¢evreye daha az zararlilari tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Insan, Lepidium sativum, Pestisit, Toksisite

Assessment of Pesticides Toxicity in Terms of Environment and Human Health

Abstract: Pesticides are one of the indispensable elements of modern agriculture. Pesticides are mixtures of
substances or substances used to prevent, control or reduce harmful organisms. Pesticides may be a chemical agent,
a biological agent such as a virus or a bacterium, an antimicrobial, a disinfectant or any other vehicle. However,
uncontrolled and excessively used pesticides cause many environmental pollution. Environmental contamination
is also caused by the inaccuracies of the pesticides and the disposal of the increased drugs. Because of these
conditions, pesticides have a toxic effect on many living things. Pesticide is harmful to environment and human
health has caused to be the subject of research in environmental engineering. In this study, toxic analysis of
pesticides was performed and evaluated.

The aim of our study is to investigate pesticide toxicity, to examine the environment and human health and to
evaluate the results and to present solution suggestions. In the study, the degree of toxicity of pesticides to living
things was determined by laboratory studies. Lepidium sativum toxicity test was used to determine toxicity.
According to the researches, it has been determined that pesticide toxicity has reached values in a way to harm
human and environmental health. According to the studies, pesticides such as aldrin have high levels of harm and
some pesticides that have been forbidden to use have been restricted.

Lepidium sativum toxicity tests have shown that toxicity of both insecticides and herbicides is very toxic. In the
study, the results of Lepidium sativum toxicity test were more toxic than pesticide called pesticide insecticide
when it was examined in terms of pesticide types.

Pesticides are very toxic hazardous substances. Therefore, pesticide use should be made by people who are
conscious and knowledgeable about this pesticides should be preferred less pests to the environment.
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GIRIS

Niifusun giin gegtikce artmasiyla gida ihtiyaci da artmaktadir ve buda giiniimiiz modern tarimimda
pestisitlerin kullanimim ister istemez arttirmistir. Pestisit kullanimindaki artis, cevre ve insan sagligini
olumsuz yonde etkilemektedir. Hava, toprak ve su gibi ¢evre unsurlan kirlenirken, ¢evre ortaminda
yasayan insanda yasamsal faaliyetlerinin bir sonucu olarak pestisit kalintis1 ve birikimi s6z konusu
olmaktadir. Canlilarin biinyesinde birikim yapan pestisitler, toksik etkileri ile zamanla saglig tehdit eder
boyutlara ulagabilmektedir. Pestisitler 6zellikle ekosistemi etkileyerek insani ve ¢evreyi saglikli yasam
acisindan tehdit eder durumdadir. Giin gegtikce, eger gerekli onlemler alinmazsa insanin temel ihtiyaci
olan gidadan zehirlenmeler, hastaliklar hatta 6liimler meydana gelebilecektir.

Giiniimiizde baz1 zararl1 pestisitlerin kullanimi yasaklanmis bazilarinin ise kullanimi kisitlanmstir.
Fakat bu yetersiz olup, acilen gerekli eylem plani belirlenip uygulamaya gegirilmelidir. Pestisitlerin
iiretilmesinden kullanimina, kullanimindan ambalajlarinin bertarafina kadar, saglik ve c¢evrenin
korunmasi i¢in gerekli prosediir etkin olarak uygulanmalidir.

Literatiirde pestisitlerin kalinti olugturmasina ve zararlarma, gidalar ilizerinde ve ekosistem
ortaminda(hava su ve toprak) bakilmis, standartlar ¢ergevesinde degerlendirilmistir. Problem igin
gerekli ¢Oziim Onerileri sunulmus ve ¢6ziim mekanizmalarit olusturulmustur. Fakat Tiirkiye’de bu
calismalar zamaninda yapilmamigtir ve cogunlukla yetersiz kalmistir. Bu nedenle; ihra¢ edilen
irtiinlerdeki pestisit kalintilar1 dig ticarette sorunlara neden olmakta, ekonomik yonden zararlari
beraberinde getirmektedir.

Bu calismada pestisit ¢esitleri kullanilarak toksisite testi yapilmistir. Caligmanin yenilik unsuru ise
pestisitlerin toksisitesinin belirlenmesidir. Calisma ile saglanacak katki, pestisitlerin zararlarina gida
giivenligi ve ¢evre sagligi agisindan dikkat cekmek ve oneriler sunmaktir.

Pestisitler, pest adindaki canlilar1 kontrol altina almak i¢in kullanilan, spesifik olmayan kimyasal
maddelerdir. Insanda yag dokusunda birikim yaparlar. Pestisitler su ve toprag: kirleterek cevre
kirliligine sebep olurlar. Ayrica kullaniminda hedef alinmayan canli tiirlerinin blinyesine girerek etki
birakirlar. Ozellikle suda kolay ¢éziinenler su kaynaklaria kolaylikla niifuz edebilmektedir. Toprakta
biyokimyasal olarak par¢alanmayanlar ise toprakta birikmektedir. Toz pestisitler, riizgar ve suda iyi
taginarak pestisit kirliligini uzak bolgelere tasimaktadir. Besin zincirinde en iist sirada bulunan insana
dahi birikim yapan pestisitlerin, ekosistemi en ¢ok etkileyeni DDT’ dir.

Pestisitler fiziksel yapilarina, etkiledikleri zararliya, etki sekline, zehirlilik derecesine, kaynaklarina
gore siniflandirilmislardir. Yaygin kullanilan pestisit siniflandirmalari zararli gurubuna gore ve
formiilasyona gore siniflandirmadir. Zararli gurubuna gore simiflandirilan pestisitlere 6rnek verecek
olursak bunlar; insektisit, herbisit, fungusit olarak verilebilir.

Calismamiz kapsaminda organik klorlu pestisitler ekotoksikoljik bakimdan tehlike arz
etmelerinden dolay1 6n planda tutulmustur. Organik klorlu pestisitler inert ve stabil olmalarindan dolay1
suda ¢oziinmeyerek organik ¢oziiciilerde, mineral ve yaglarda ¢oziiniirler. Birikim ve zararlarindan
dolay1 bircok iilkede yasaklanmislardir.

Giiniimiiz modern tariminda pestisitlerin (tarim ilaci) kullanilmasi kag¢inilmazdir. Ancak pestisit
kullanilirken, hem {irliniin hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi korunmasi hem de insan ve gevreye
olumsuz etkileri birlikte degerlendirilmelidir. Entegre zararli yonetimi (Integrated Pest Management,
IPM) olarak da bilinen bu sistemde tarimsal {iriin kalite ve kantite olarak artirilabilmekte ve gida
giivenligi ve tarimsal ekosistem olumsuz etkilenmemektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de AB iilkelerinde
ve Diinyada pestisit kullanimi karsilagtirilmis ve pestisit kullaniminin avantaj ve dezavantajlar ile
pestisitlerin tarimsal ekosistemdeki davraniglar1 agiklanmistir. Ayrica giivenli ve etkili olarak
pestisitlerin uygulanmasi, tlriinlerde olasit kalinti ve bu kalintiya etki eden faktorler gibi konulara
deginilmistir. Bunlarmm yaninda AB hizli alarm sisteminde yayinlanan kalinti yoniinden uyar1 alan
tilkelerin durumu karsilagtirilmigtir [,

Tiirkiye’de tarim ilaci (pestisit) tiiketimi etkili madde olarak, 1979’a gore 2002 yilinda %45,29’luk
bir artis gostermistir. Bu artisa karsin iilkemizde pestisit tiiketimi gelismis {ilkelere gore oldukga
diistiktiir. Ancak, entansif tarim yapilan Akdeniz, Ege gibi bolgelerin tiiketimi Tiirkiye ortalamasmin
cok iizerindedir. Tiirkiye’de genel olarak az pestisit tiiketilmesine kargmn, en yogun tiiketilen pestisitler
cevre ve saglik agisindan 6nemli riskler tasimaktadir 2/,

Tarimsal savasimda kullanilan pestisitlerin yol agtigi ¢evre sorunlart adli ¢aligmada tarimsal
ekosistem i¢in kullanilan pestisitlerin kalinti durumu, toksisitesi ve bunlarin ¢evreye ve insana ayrica
genel ekosisteme verdigi zararlar1 incelemistir .
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Epijit solucan Eisenia fetida'ya kars1 45 zehirli maddenin toksisitesinin degerlendirmesi (4

Epigenik solucanlardan eisenia feditaya farkli etki diizeylerinde dort yaygin pestisidin karisiminin
toksisitesinin etkisinin degerlendirilmesi !

Pestisit zehirliligi endeksini pestisit karisimlarimin tatli su organizmalarina karsi potansiyel
toksisitesini degerlendirmek igin bir arag olarak kullanilmustir (],

Yapilan diger bir ¢calismada farkli endiistri tesislerinden alinan atik su numuneleri i¢in yapilan
Lepidium sativum toksisite testine ve bu testin sonuglarina yer verilmis ayrica bu atik sulara Kimyasal
Oksijen Ihtiyac1 ve Askida Kat1 Madde tayini yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir 7).

Yapilan bir ¢alismada ise antibiyotik ilaglarin su ortamina olan etkilerinin akut toksisite testleri ile
degerlendirilmesi incelenmistir. Calismada Lepidium sativum, Dophnia manga ve Vibrio fischeri test
metodlarinin kullanilan ii¢li beseri amacli kullanilan, ii¢li hayvanlar tarafindan kullanilan antibiyotik
olmak tiizere toplam alt1 antibiyotige uygulanabilirligi anlasilmistir. Sonuglar g6z 6niinde tutuldugunda
farkl: toksisite testlerinin farkli hassasiyette oldugu gozlemlenmistir (1.

Tim ilaglar, temizlik ve kozmetik maddeleri, pestisitler, besin katki maddeleri ve sanayide
kullanildiginda insanlarin maruz kalabilecegi kimyasal maddeler, kullanima sunulmadan 6nce toksik
potansiyelleri yoniinden degerlendirilirler. Bu maddelerin kullanim amaclari, maruziyet yollar1 ve
stireleri gz Oniine alinarak toksisite testleri dizayn edilir. Muhtemel toksik etkiler in vivo kosullarda
deney hayvanlarinda veya in vitro kosullarda hiicre kiiltiirlerinde arastirilir. Elde edilen test sonuglarinin
insanlara uyarlanmasi ¢ok gesitli faktorler nedeniyle her zaman miimkiin olamamaktadir. Bu makalede,
toksisite testlerinde deney hayvanlar1 ve insan doku kiiltiirlerinin deneysel toksikolojideki 6nemi
degerlendirilmisgtir ',

Bu ¢alismada amacimiz ise pestisitlerin arastirilmasi, ¢evre ve insan sagligi agisindan durumunu
toksisite a¢isindan incelemek ve bu sonuglari degerlendirip ¢6ziim Onerileri sunmaktir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismamizda kullanacagimiz materyaller basta pestisit ¢esitleri olmak iizere su teresi tohumlari,
uygun filtre kdgidi ve laboratuvar cam malzemeleridir. Bu materyaller laboratuvar kosullarinda
kullanilmis ve denenmistir.

Incelenmek iizere segilen parametreler (2 4 D EHE+FLOROSULAM vb.) organik klorlu
pestisitlerin toksisite sonuglaridir.

Pestisit toksisitesi analizleri KTUN Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Cevre Miihendisligi
Laboratuvarinda yapildi. Cikan sonuglar yorumlanarak degerlendirilmistir. Diger yandan ¢ikan sonuglar
ulusal ve uluslar arasi standartlar da degerlendirilmistir.

Calismada zararli organizmalar1 engellemek, kontrol altina almak ya da zararlarin1 azaltmak icin
kullanilan madde ya da maddelerden olusan karisimlar olarak tanimlanan pestisitin; zehir etkisi
gosterme derecesi olan toksikligine bakilmustir.

Sonuclar hesap yaparak yeni bulgu iiretme ve grafik vb. iizerinden yeni ¢ikarim veya istatistik
yontemlerle degerlendirilmistir.

Pestisitlerin toksisitesine bakilirken Lepidium sativum yonteminden yararlandik bu yontemde
kullanilan bitki;

Lepidium sativum, Crucifare familyasindan gelmektedir. Baglangicta kazik kok meydana
gelmektedir. Kazik kok 4-6 cm boy aldiginda yan kdkler olusmaktadir. Zamanla kazik kdk goriintimii
kaybolmakta ve sacak koklii bir durum almaktadir. Govde dallanmis otsu bir yapiya sahiptir. Tohumlari
acik kirmiz1 kahverengi, kahverengi kirmizi renktedir. Yaklasik 2 mm uzunlukta 1 mm genisliginde 0.6-
1.0 mm kalinliktadir. Tohumlarin minimum ¢imlenme giicii %80 civarindadir. Cimlenme toprakta 4 °C
sicaklikta baglamaktadir. Lepidium sativum ilimli, nemli iklimlerden hoslanmaktadir. Yetistirilme
sicakliginin 10-15 °C arasinda olmasi yeterlidir. Sicaklik arttik¢a yapraklar kiigctilmektedir. pH seviyesi
6.0-6.5 diizeyinde olmalidir. Lepidium sativum fazla 15181 sevmemektedir.

146



Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Sayr 2(4): 144-150 (2019)

Toksisite Analizinin Yapilisi (Lepidium sativum)

Lepidium sativum toksisite testi i¢in hazirlanan ana stok pestisit ¢ozeltilerinden % 50 oraninda
seyreltilerek farkli konsantrasyonlarda numuneler hazirlanmistir. % 50 konsantrasyondan baglanilarak
gerekli alt konsantrasyona kadar inilir. Calismada herbisit i¢in % 0,00001 konsantrasyonuna insektisit
igin ise % 0,024 konsantrasyonuna kadar inilmistir. Toksisite testi 6 adet kontrol grubu ve 3’er adet bu
farkli konsantrasyonlarda hazirlanan numunelerin her biri i¢in gerceklestirilmistir. 9 cm’lik cam petri
kaplar igerisine ikiser adet 90 mm c¢apindaki filtre kégitlar1 yerlestirilmistir. Kontrol grubu petri
kaplarma 5’er mL saf su, numune petrilerine ise farkli konsantrasyonlarda seyreltilerek hazirlanan
numunelerden 5’er mL konularak, filtre kagidinda hi¢ hava kabarcigi kalmayacak sekilde
yerlestirilmistir. Her bir petri kabinin igerisine esit biiyiikliikkte ve zarar gdrmemis Lepidium sativum
tohumlarindan 25’er adet esit araliklarla yerlestirilmistir. Petri kaplarinin kapaklari kapatilarak 72 saat
stiresince, karanlik ortamda ve yaklasik 25°C sicaklikta inkiibasyona birakilmistir.

Test siiresi sonunda her bir petri kabinda bulunan Lepidium sativum tohumlarinin en iyi gelisim
gosteren 20 tanesinin kok uzunluklar1 ve bitki yiikseklikleri 6l¢iilmiistiir. Buna goére, numunelerin
Lepidium sativum tohumlarinda gozlemlenen kok uzunluk ve gdvde yiikseklik ortalama degerleri
kontrol petri kaplarinda 6l¢iilen ortalama kok uzunluk ve gévde yiikseklik degerleri ile kiyaslanarak %
inhibisyonlar1 hesaplanmis ve buna gore ECso degerleri ile Toksik Birimleri belirlenmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesi igin toksisite analiz sonuglari, toksik birim (TB) olarak ifade
edilmistir. TB sonuglar1 Persoonee ve dig. (1993) yapmis oldugu TB=0 toksik degil, 0<TB<I1 hafif
toksik, 1<TB<10 toksik, 11<TB<100 ¢ok toksik seklindeki siniflandirmaya gore degerlendirilmistir.

TB=[1/ECs0]*100

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Toksisite deneylerinde herbisit (2 4 D EHE+Florasulam) ve insektisit (Deltamethrin) olmak {izere
2 adet pestisit i¢in Lepidium Sativum toksisite testinin hassasiyeti arastirilmagtir.

Herbisit ile yapilan ¢alismamizin ilklerinde yiiksek konsantrasyondan diisiik konsantrasyona dogru
bliylime artmistir. Cok yliksek konsantrasyonlarda hi¢ biiyiime olmazken diisiik konsantrasyonlardan en
diisiige dogru tohum hareketlenmistir. Bu analiz pestisitin herbisit tlirlinde denenmis olup %100
konsantrasyondan baglayarak en diisiik % 0,195 konsantrasyon ylizdesine kadar inilmistir. Bu sekilde
seyreltmenin yetersiz oldugu kanisina varilmis olup analiz daha diisiik konsantrasyonlarda
tekrarlanmustir.

Oncelikle insektisit ile yapilan diger bir analizde % 100 konsantrasyonda ve % 0,195
konsantrasyonu araliginda toksisite analizi yapilmistir. Bu analizde yiiksek konsantrasyonlarda biiyiime
olmazken diisiik konsantrasyonlarda biiylime olmustur.

Sonraki yapilan analizde ise yukaridaki analizin sonuglarini kesinlestirmek igin daha alt
konsantrasyonlara yani %0,195 konsantrasyonunun da alt %’ de konsantrasyonlarina da inilmistir ve bu
analizde biitiin konsantrasyon ve petri kutularinda biiylime olmustur.

Yukarda anlatilan ikinci analizde saf sudaki terelerde biiylime kisa olurken diger yandan az
miktarda insektisit bulunan konsantrasyonlar da daha canli biiyiime goriilmiistiir. Bu duruma binayen
eser miktarda insektisitin besi maddesi etkisi yaptig1 diisiiniilmiistiir. Sonug olarak tere insektisitin hedef
canlis1 olmamasi durumu géz dniinde tutulmustur.

Yapilan Lepidium sativum toksisite testlerinde hem insektisit hem de herbisit toksik birim
degerlendirmesi sonucu ¢ok toksik ¢ikmistir (Sekil 1, 2, 3 ve 4). Bu toksiklik hava, su ve toprak gibi
cevre unsurlarini kirletirken ekosisteme de biiylik zararlar vermektedir bunun igin 6nlemler ortaya
koymak gerekmistir.

Yapilan calismamizda toksisite deneylerinin sonuglar1 pestisit cesitleri bakimindan /lepidium
sativum toksisite testine gore herbisit diye adlandirilan pestisit insektisit diye adlandirilan pestisitten
daha toksik ¢ikmugtir. (Sekil 1, 2, 3 ve 4).
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Herbisit icin veriler ve grafikler;
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Sekil 1. Kok i¢in % de konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri grafigi
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Sekil 2. Govde i¢in % de konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri grafigi

Insektisit icin veriler ve grafikler;
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Sekil 3. Kok i¢in % de konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri grafigi
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Sekil 4. Govde icin % de konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri grafigi
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SONUC VE ONERILER

Sonucglar

Bu caligsma pestisitlerin ¢evreye ve insana verdigi zarar dolayisiyla ¢evre miithendisliginin aragtirma
konusu olmustur. Cikan sonuglar biyoloji, tarim, kimya vb. disiplinlerde 1s1k tutmustur. fler ki safhalarda
pestisitler yaptig1 hava kirliligi, toprak kirliligi, basta yer alt1 suyu olmak tizere su kirliligi agisindan
incelenerek biitiinciil bir anlayisla incelenebilirler.

Tarimsal alanlara, orman veya bahgelere uygulanan pestisitler (kullanildiktan 6 saat sonra % 90°1)
havaya su ve topraga, oradan da bu ortamlarda yasayan diger canlilara gegmekte ve doniisiime
ugramistir.

Bocek, mantar, yabani ot gibi canlilara karsi kullanilan kimyasallarin genel adi olan pestisit ¢ok
toksik birer tehlikeli zararli madde olarak ¢ikmugtir.

Pestisitlerin masum olmadigi giin gectikce kullanilan pestisitlerin yasaklanmasiyla da ortaya
cikmustir. Ornegin {ilkemizde yasaklanan bu pestisitlere 6rnek verecek olur isek;

1,3-dichloropropene, Hexachlorobenzene (HCB), Zineb vb. olabilmistir.

Organik civa igeren fungusitler (mantar ilaci) biyobirikim yaptiklan i¢in kullanilmamasi
onerilmistir.

Literatiire gore pestisit kullanimi baz1 yillarda ¢ok az diislisler gosterse de genellikle artmistir buda
¢evre ve insan sagligini tehdit eder durumda olup bir an 6nce dnlemler alinmasi gerekmistir.

Sonug olarak pestisitler insan ve dogaya zararlidir ve karaciger, bobrek rahatsizliklar1 ve kansere
yol agmis ve arilarin lmesine sebep olarak biyogesitliligi ve yasami tehdit etmistir.

Oneriler

Pestisit kullaniminin bilingli bir sekilde yapilmasi gerekligi ortaya ¢ikmistir.

Organik tarimin yayginlagtirilmasinin  dnemi anlagilmistir. Yapilan ¢alisma kapsaminda
pestisitlerin ¢evreye daha az zararhlarinin tercih edilmesinin gerekliligi anlasilmistir. Zararlilarin
ortamdan uzaklastirilmasinda, ekosistemin dengesini bozmadan yeni yontemler gelistirilmesi gereklilik
kazanmistir. Dogal miicadele yayginlastirilmasinin gerekliligi 6rnegin fare zararlisi i¢in doganin
dengesini bozmadan yilan kullanilmasi vb. dnerilmistir.

Cevre dostu yani diistik riskli pestisitlerin kullanimi1 desteklenmis literatiire gore bu tiir pestisitlerin
kullanimi toplam pestisit kullanimina oranla % 4-5 civarinda oldugu goriilmiistiir.

Calisma kapsaminda toksisitesi yiiksek pestisitler ve kalintiyla birikim yapan pestisitler
kullanilmamas1 gerektigi onemle karsimiza ¢ikmustir.

Tarimda ata tohumu kullanilmasinin 6nemi birkez daha karsimiza ¢ikmistir. Anadolu i¢in bugday
tohumunda siyez ve karakilgik gibi ata tohumu bugdayin kullanilmasinin 6nemine deginilmistir.

Tarimda kullanilan pestisitlerde hasat-ilaglama araliginin belirlenmesi ve yeterince uzun olmasinin
gerekliligi ve iireticiler bu siireye uymasi gerekliligi vurgulanmustir.

Gidalarin iiretiminde pestisit azaltici uygulamalar yapilmasi gida gilivenligi icin Onem arz
etmektedir.

Her pestisit i¢in LD 5o dozu bilinmeli ve agik¢a yazilmalidir. Pestisit kullaniminin su kaynaklarina
yakin yerlerde kontrollii bir sekilde uygulanmasi gerekliligi ortaya konmustur.
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