THE JOURNAL OF SOCIAL ECONOMIC RESEARCH

ISSN: 2148-3043

20 40 2020

TURKIYE’DE DOGAL GAZ TUKETIMiI VE EKONOMIiK
BUYUME ARASINDAKI iLiSKi: GRANGER NEDENSELLIK
ANALIiZI

THE RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWITH AND NATURAL GAS
CONSUMPTION IN TURKEY: GRANGER CAUSALITY ANALYSIS

Hasan UMUTLU+, H. Naci BAYRACP

... 0z
a Doktora Ogrencisi,

Eskisehir @] z1
U;ij:rsitesi Sosyal Sr;?ﬁlngjer Amag: Turkiye’de dogal gaz tiketimi son yillarda artig egilimindedir. Bu ¢alismanin amact

Enstitiisti, Eskischir Turkiye’de ekonomik bitylime ve dogal gaz tiiketimi arasindaki iliskiyi 1986 ve 2018 arasindaki
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Aragtirma Makalesi

Purpose: Natural gas consumption in Turkey has a tendency to increase in recent years.

Makale Gelig Tarihi Purpose of this study is to examine the relationship between natural gas consumption and
17.05.2020 economic growth in Turkey using annual data between 1986 and 2018.

Methodology: Firstly ADF and PP unit root tests were conducted to determine whether the
Makale Kabul Tarihi variables are stable. The long-run relotionship between natural gas and economic growth has
01.10.2020 been tested by ARDL bound testing. Finally, casual relationship between economic growth

and natural gas consumption was tested with the VECM Granger Causality Test.

Findings: According to the results, the long-run relotionship between the variables has been
found. Long-run VECM Granger causal relationship between economic growth and natural
gas consumption hasn’t been found as bidirectional.

Conclusion: In natural gas consumption Turkey is foreign-dependent. This situation can also
affect growth. However, although there was a long-run relationship in the study, VECM
Granger causality relationship as bidirectional hasn’t been detected.
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1. GIRIS

Enerji, tlkelerin biiylime ve gelismesinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Enetjinin rezerv yapisi, retimi,
erisilebilirligi  ve dagitumu  Glkelerin  ticaret anlagmalarini,  uluslararasi  siyasetteki — kararlarim
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belirleyebilmektedir. Ekonomide yagsanan gelismeler, kiiresellesme olgusu ve yasanan demografik 6zellikler
ile artan enerji titketimi, enetji icin yapilan anlasmalari, politikalart daha da 6nemli hale getirmektedir.

Giinimiizde cevreye karst duyarlt olan yenilenebilir enerji kaynaklari, alternatif bir enerji imkant sunmast,
yeni is sahalarinin 6nlini agmast ve enetji fiyatlarinda olumlu gelismeler yaratmasi vb. nedenler ile ilkeler
tarafindan giindemde tutulmaktadir. Ozellikle azalan enetji rezervleri, petrol fiyatlarindaki ani
dalgalanmalar, enetji kaynaklarint ellerinde bulunduran tlkelere karsi gerceklestirilen terér eylemleri ve
bunun yaratacag riskler iilkeleri alternatif seceneklere dogru yonlendirmektedir.

Enerji kaynaklarinin diretimi, tiketimi ve dagitimi esnasinda insan sagliginin yani sira cevresel faktorlerin de
zarara ugramasl tehlikesi bulunmaktadir. Bu tehlikeli durumun azaltilabilmesi de tlkeleri enerji tiretirken ya
da tiiketirken daha dikkatli olup ¢esitli maliyetlere katlanmak durumunda birakmaktadir. Gelisen teknolojik
gelismelerle birlikte cevreyi koruma anlaminda cesitli 6nlemler alinabilmektedir. Ancak 1973 OPEC
(Organization of Petroleum Exporting Countries) petrol krizinde oldugu gibi tlkelerin enetji ihtiyacin
ithalat anlaminda karsilayamamasi onlar tlke i¢i enerji kullanimina yoneltmistir. Ancak ilke ici enerji
kaynaklarinin ¢ogunun gevreye zarar veren kémir gibi enerji kaynaklarindan olusmasi insana ve gevreye
zarar verilmesine sebep olabilmektedir. Cevreye ve insana verdigi zararlar piyasada enerji sektoriiniin
pozitif veya negatif digsallik olusturarak toplumsal refah anlaminda da olumsuzluklar yasanmasina yol
agmaktadir. Dogaya verilen zarar anlaminda en buyiik zarar kiiresel 1stnmaya, iklim degisikliklerine ve asit
yagmurlarina kadar varan 6nemli ve geri déniilemez problemlere yol agmasi seklinde gériilebilmektedir.
Yine verilen zararin ya da digsalligin 6ntine gecilebilmesi adina kullanmilan kaynaklar baska alanlarda
kullanilabilecekken burada harcanmakta ve iilke ekonomisine negatif bir deger olarak yazilmaktadr.

Linyit, bor, mermer, barit gibi enerji kaynaklari bakimindan zengin bir yer alt1 kaynagina sahip olan Ttrkiye
6zellikle petrol, dogal gaz gibi enerji kaynaklari acisindan kisith bir cografyada yer almaktadir. Bu
kaynaklarin yetersiz olmasindan dolayr Tirkiye gibi tilkelerin artan enerji tiketimi, ekonomik biylimeleri
konusunda biiyiik sikintilar yaratmaktadir. Ozellikle 6nemli miktarlarda yapilan enerji ithalat: ile yasanan
dis aciklar, ilkeleri ekonomik anlamda zorlamaktadir. Diger enerji kaynaklarina bol miktarda sahip
olunmasina karsin bu hammaddelerin islenmemis sekilde yurtdisina ihra¢ edilip islenmis halde yiiksek
tcretlerle ithal edilmesi bu dis a¢igin artmasina da sebebiyet vermektedir. Siyasi-ekonomik spekiilasyonlar,
ter6r olaylart gibi nedenlere baglt olusan enetji fiyatlarindaki artiglar, tlkeleri sosyal ve ekonomik
zorluklarla karsilasmalarina neden olmaktadir. Bu siyasi ve ekonomik sorunlarin, spekiilasyonlarin yakin
tarihteki en 6nemli 6rnekleri ise 1973 yilinda yasanan ve diinya ekonomi tarihine de stagflasyon krizi olarak
damgasint vuran OPEC krizi olmustur. OPEC tyesi tlkelerin arasinda yasanan siyasi, terOr olaylart etkisini
kiiresel Olgekte hissettiren bir krize déntsmustiir. Bu krizler arasindaki diger yakin tarih 6rnegi ise 2020
yilinda yasanan arz-talep dengesizligi ylziinden Amerika’da emtia fiyatlarinda ham petrol tarihte ilke kez
negatif bir degere dusti. Bu dip durum Suudi Arabistan, Rusya ve Amerika licgeninde yasanan siyasal
gelismelerle yasanirken Ozellikle kaya gazi enerjisinin Amerika’da 6n plana c¢tkmaya baslamasi enertji
piyasasindaki sartlart degistirmistir.

Dogal gaz hidrokarbon bir yapiya sahip olmakla birlikte renksiz, kokusuz ve ¢evreye zarari minimum
dizeyde olan bir 6zellige sahiptir. Diger fosil yakitlarda oldugu gibi milyonlarca yil 6nce yeraltinda
hayvansal ve bitkisel atiklarin, sicaklik ve basincin da etkisiyle yasadigt kimyasal degisme ile olustugu kabul
edilmektedir (Corumgaz, 2020). Dogal gazin buytk kismt (%70-%90) metan gazindan olugsmakla birlikte
geriye kalan kismi da hidrokarbon bilesenlerinden meydana gelmektedir. Dogal gaz dogrudan cikarildigt
gibi kullanilamadigi icin iceriginde yer alan degerli katt ve stvilarin ayristirilmast amactyla bir takim kimyasal
islemlerden ge¢mek zorundadir (Vikipedi, 2020).

Dogal gaz bilindigi tizere petrol gibi yer alti kaynaklarindan ctkarilan konvansiyonel yani geleneksel bir
gazdir. Geleneksel olmayan dogal gaz tiirleri ise Ozellikle son zamanlarda ABD tarafindan tzerinde
calisilan kaya gazi, kOmiir yatagt gazi ve kum gazindan meydana gelmektedir. Dogal gaz gec¢miste, petrol
tretimi sirasinda ortaya ¢ikan ve yararsiz olarak goriiliip yakilan atik niteliginde bir gaz iken, giintimizde
degerli ve stratejik 6neme sahip enerji kaynagi olarak dikkat ¢ekmektedir. Dogal gaz baslica isitma-
sogutma, sicak suyun elde edilmesi, pisirme, kiiciik sanayi atOlyelerinde tiretim amaciyla kullanilmaktadir
(Bayrag, 2018: 14-15). Ozellikle konut ve ticaret sektoriinde dogal gaz mutfak, 1stnma ve sicak su
kapsaminda kullanlmaktadir. Kigiik ve orta kapsamli sanayi sektorlerinde isinma, buhar dretiminde,
dogrudan siireclerde ve firin gibi yapilarda kullanilarak enerji maliyetlerinin diismesini saglaytp firmalarin
kar marjlarint etkilemektedir. Bunun yaninda biyiik kapsamli sanayi kuruluslarinda ise biiyiik élcekte dogal
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gaz tlketen sanayi kuruluslari, dogal gaz1 elektrik Gretiminde ya da siireglerinde yakit ve hammadde olarak
kullanmaktadirlar (Tesisat, 2020).

Temiz ve saglikli bir ¢evrenin strdurilebilir hale gelmesi, hava kirliliginin en az seviyeye distiriilebilmesi
icin dogal gaz 6nemli bir enertji kaynagidir. Fosil yakitlarla kiyaslandiginda ¢evre dostu ve temiz olmast ile
dogal gaz hem iriin kalitesinin artmasina hem de biylk sirketlerin maliyetlerinin azalmasina katki
saglamaktadir. Diger fosil yakitlarin aksine dogal gazi tercih etmek, atmosfere daha az kirletici madde
salinimina neden olmaktadir. Bu yiizden dogal gaz tiiketimi ile bir¢ok ¢evresel sorunun da ¢éziimiine katki
saglanmis olmaktadir (Stvilagtirlmus ve stkistirilmis, 2019). Sera etkisi ve kiiresel anlamda yasanan etkileri
sebebiyle devam eden asit yagmurlart dogal gaz kullaniminin artmasina neden olmustur. Bunun yaninda
dogal gaz, nispeten diger fosil yakitlara nazaran ihmal edilebilir diizeyde azotdioksit, kilitdioksit
barindirmaktadir. Diger fosil yakitlarda yasandigi gibi dogal gazin yanmast esnasinda da asit yagmurlarinin
olusma sebebi olan karbondioksit meydana gelmektedir. Ancak bu karbondioksit olusumu petrol, kémiir
gibi diger hammaddelere gére 6nemli oranda az sekilde gerceklesmektedir. Bu yiizden de dogal gaz diger
yakit kaynaklarina gore 6zellikle tiretim-sanayi sektériinde hava kirliligi acisindan avantajli bir konumdadir.
Sadece tiretim-sanayi alanlarinda degil; hava kirliliginin yogun oldugu Istanbul ve Ankara gibi niifusa baglt
olarak artan arag, toplu tagima araclarinin kullanimimnin dogal gazla calisir hale getirilmesi ¢evreye olan
zarart da minimum seviyeye distirecektir. (Bayrag, 1999: s. 238-240).

Dogal gaz, kiresel enetji piyasasinda 6nem siralamasina gbre ham petrolden sonra yer almaktadir. Cevreye
karst duyarlt niteligi ve maliyetlerinin diger enetji kaynaklarina gbre az olmasindan dolayt dogal gaz
tiketiciler tarafindan diger fosil yakitlara oranla daha ¢ok tercih edilmektedir. Calismanin temel problemi
enerji tiiketiminde disartya bagimli halde olan Tirkiye’nin uzun dénemli strecte dogal gaz tliketiminin
ckonomik biytime ile nedensellik iliskisinin olup olmadig1 yéniindedir. Calismada Tirkiye’de 1986-2018
dénemi icin yillik veriler kullanilarak dogal gaz tiketiminin ekonomik blylime tzerindeki etkisinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Dogal gaz tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski ADF ve PP birim
kok testleri, ARDL sinir testi vee VECM Granger nedensellik analizi ile arastirilmaktadir. Calismayt
literatiirdeki diger calismalardan ayiran durum daha genis bir dénemi temel almis olup ARDL sinir testi
yaklasiminda iki denklem kurulup cift yonlii nedensellik analizine bakildig gibi bagimli degisken sirasiyla
ckonomik biylime ve dogal gaz tiketimi olarak alinmustir. Verilerin ulasilabilitligi g6z Oniinde
bulundurularak arastirma kisit1 olarak 1986-2018 donemi temel alinmustir. Literatiirdeki diger bazt
calismalardan diger bir farkliligi ise Granger nedensellik testi analizi yerine VECM nedensellik analizinin
temel alinmis olmasidur.

2. DUNYADA VE TURKIYE’DE DOGAL GAZ TUKETIMIi

Uluslararast Enerji Ajanst’nin son yayinlanan (2017) verilerine gbre diinyada nihai dogal gaz tiiketiminde ilk
sirada sanayi sektorii yer almaktadir. Ardindan konutlar, 6zel ve kamu sektdri kullanimi, enerjisiz kullanim,
ulasim gelmekle birlikte tarim, balikcilik ve diger kullanimlar toplam kullanimda ki¢tk bir orana sahip
olmaktadir. Toplam nihai titketime bakildiginda 1990 yihindan itibaren veriler incelendiginde genel anlamda
bir artis yer alirken yillara gére dalgalanmalara rastlanmaktadir. Ozellikle 2008 Kiiresel Krizinden sonra,
2009 yilinda keskin bir dusiis yasandigr goriilebilmektedir (International Energy Agency, 2019).

Ulkemizde ise enetji tiikketiminde ithalata bagimli olmamiz ve yasanan sosyolojik problemler bizi alternatif
tilkelere ya da kaynaklara yonlendirmektedir. Hatta bu ytzden farkli iilkelerle yeni petrol hatti anlagsmalart
imzalanarak stratejik hamlelere basvurulmaktadir. Bu kapsamda 2010 verilerine gbre 2018’de yayinlanan
veriler incelendiginde dogal gaz ithalatinda iilke grubu olarak Iran’in dogal gaz ithalatimizdaki payi
azalirken, Azerbaycan’da artis yasanmustir (Petform, 2019).

1970’li yillarda petrol krizi yasanmasiyla bitlikte tilkelerin enetji tiiketiminde dogal gaz 6nemli bir yere sahip
olmaya baslamistir. Uluslararasi cevresel orgltlerin artan yaptirim ve Onlemlerine karsilik diger fosil
yakitlara nazaran emisyon oraninin distkligh sebebiyle dogal gazin tiketimine yonelik artis yasanmugtir.
Teknoloji ve sanayinin gelismesi, dogal gazin kullanim alanlarinin artmasi, boru hatlarinin yayginlasarak
artmast ve LNG (stvilagtirilmis dogal gaz) ticaretinin yayginlasmasi dogal gaz tiketimini daha cazip hale
getirmistir.

Turkiye acisindan da cevresel tlkeler ile iliskiler, siyasi ve sosyolojik sikintilarla birlikte dogal gazin
6neminin artmasina sebep olmustur. Bu kapsamda son yillarda artan dogal gaz projeleri ve baglantilar1 bu
durumu destekler niteliktedir (Goral, 2015: 18). Gelismekte olan ilkeler grubu arasinda yer alan Tirkiye,
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enerji Uretimi konusunda enetji rezervleri kisitlh olan ve disa bagiml ilkeler arasinda yer almaktadir.
Turkiye enerji anlaminda daima dis actk veren bir tlke konumundadir. Bu a¢igin fazla olmast 6demeler
dengesinde de ciddi bir aciga sebep olmaktadir (Diinya Gazetesi, 2020).

Turkiye’de ekonomik faaliyetlerin artist ve hane halki harcama dizeylerindeki yiikselme 2000 yilindan bu
yana dogal gaz tiketiminde kademeli olarak artisa sebep olmustur. Enerji tretiminin olmamasiyla birlikte
artan enetji ithali Glkemizdeki dis actk durumunu da artirmustir (Isik, 2010: 441). Dogal gaz tliketiminin
artisinin temel sebepleri elektrik, sanayi Uretimi ile bireysel tiiketimin artmasindan kaynaklanmaktadir

(Alma ve Cilbant, 2016: 3).

Turkiye’de dogal gaz tiretiminin ¢ok az olmast nedeniyle, titketilen dogal gazin tamamina yakin bir bolimu
ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Turkiye’nin dogal gaz ihtiyactt Rusya Federasyonu, Tirkmenistan,
Azerbaycan ve Iran’dan boru hatti ile Nijerya ile Cezayir'den ise, ING swvilastirilmis sekilde tankerler
aracihigy ile karsilamaktadir.

3. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde dogal gaz tiiketimi ile ekonomik buyiime arasindaki nedensellik iliskisini inceleyen
calismalardan bazilari agagidaki Tablo-1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Literatiir Taramasi

Caligma Ulke/Dénem Yontem Sonuglar
Isik (2010) Tirkiye (1977-  Birim Kék ve ARDL Smir  Dogal gaz tiketiminin ekonomik biylimeyi
2008) Testleri kisa dénemde pozitif, uzun dénemde negatif

olarak etkiledigi sonucuna ulasmiglardir.

Lim ve Yoo (2012) Kore (1991-2008) Birim Koék, Esbiitinlesme Dogal gaz tiiketimi ile ekonomik biylime

ve Granger Nedensellik arasinda c¢ift yonli nedensellik  oldugu
Testleri sonucuna ulagsmislardir.
Arouri vd. (2014) Pakistan ~ (1972- ARDL Smir Testi, Granger Uzun doénemde ekonomik biiyime tzerinde
2011) Nedensellik Testi dogal gaz tiketiminin  pozitif  etkisini
bulmuslardir.  Granger nedensellik  testi
sonuglarina  goére iki yonld iliski tespit
etmislerdir.

Bakirtag ve Bildirici BRICTS Ulkeleri ARDL Swmur Testi, Granger Brezilya, Rusya ve Tirkiye icin dogal gaz

(2014) (1980-2011) Nedensellik Analizi tiketimi ile ekonomik buyiime arasinda uzun
dénemli olarak gtcli  sekilde ¢ift yonli
nedensellik tespit etmislerdir.

Farhani vd. (2014) Fransa (1970- ARDL  Smir Testi ve Dogal gaz tiketiminin ekonomik biyiimeye

2010) Granger Nedensellik Testi katkistnin ve degiskenler arasinda cift yonli

nedensellik analizinin olduguna ulagmislardir.

Mastorakis ve Yazdi

(2014)

Iran (1975-2011)

ARDL Sinir Testi, Granger
Nedensellik Analizi

Dogal gaz tiketimi ile ekonomik biyiime
arasinda uzun dénemli iliski tespit etmislerdir.
Ayrica dogal gaz tiketimi ile ekonomik
buyiime arasinda iki nedensellik
sonucuna ulagimistir.

yonli

Al-Mulali ve Oztiirk

(2015)

GCC Ulkeleri
(1980-2012)

FMOLS, DOLS ve Granger
Nedensellik Testleri

Dogal gaz tiketiminin ekonomik biylimeyi
uzun doénemde porzitif olarak etkiledigini
bulmuslardir. Granger nedensellik analizine
gbre ise degiskenler arasinda ¢ift yonla
nedensellik tespit etmislerdir.

Bayrag ve
(2015)

Dogan

Tirkiye
2012)

(1980-

Markov Rejim Degisim (MS-
VAR) Testi

Enerji tiketiminin tilke ekonomisinde biyiime
tzerindeki  pozitif  etkisi, ekonominin
genisleme dénemlerinde, daralma dénemlerine
gore daha gicli  oldugu  sonuglarina
ulagmuglardir.

Alma ve
(2016)

Cilbant

Tirkiye
2015)

(1998-

Johansen Esbiitiinlesme ve
Granger Nedensellik Testleri

Esbutinlesme  testine  goére  degiskenler
arasitnda  uzun dénemli iliski  oldugu;
nedensellik  testine goére ise dogal gaz
tiketiminden ekonomik biylimeye dogru tek
yonli nedensellik olduguna ulagtlmustir.

Chang vd. (2016)

G7 Ulkeleri (1965-
2011)

Granger Nedensellik Analizi

Ingiltere disindaki tlkeler icin dogal gaz
tiketimi ve ckonomik biiyime arasinda
nedensellik sonuglarina ulagmiglardur.

Destek (2016)

OECD  Ulkeleri
(1991-2013)

FMOLS ve DOLS, VECM
Granger Nedensellik Testleri

Dogal gaz tiiketiminin, ekonomik biiylimeyi
uzun dénemde porzitif sekilde etkiledigi; kisa
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dénemde dogal gaz tiiketiminden ekonomik
buyiimeye dogru tek yonli nedenselligin
oldugu; uzun dénemde dogal gaz titketimi ile
ckonomik buyiime arasinda ¢ift yonli
nedenselligin oldugu sonuglarina ulagmiglardir.

Oztiirk ve Solarin  OPEC Ulkeleri  Granger Nedensellik Testi Panel olarak OPEC iilkelerinde ekonomik ve

(2016) (1980-2012) dogal gaz tiketimi arasinda nedensellik
bulmuslardir. Ancak ilkelere bireysel olarak
bakildiginda sonuglar olumsuz bulunmustur.

Acet vd. (2017) Tiirkiye (1986- ADF Birim Kok, Engle- Esbutinlesme testinde kisa doénemli iligki
2015) Granger Esbitinlesme ve bulmuslardir. Granger nedensellik analizine
Granger Nedensellik Testleri  gére iki degiskenin birbirine sebep olmadig
bulunmustur.

Karaaslan (2017) OECD  Ulkeleri Zivot - Andrews Yapisal Serilerin birinci farkinda duragan oldugu tespit

(1990-2015) Kiridmali Birim K6k Testi edilmistir.
Lebe ve Tatl1 (2017)  Ttrkiye (1987-  Esbutinlesme, ARDL Smnir  Serilerin  esbiitinlesik  oldugu; dogal gaz
2014) Testi, VECM Dayali  titketimi, sabit sermaye olusumu ve istihdamin

Granger Nedensellik Testleri  ekonomik buyiimeyi pozitif yonde etkiledigi;
uzun donemde dogal gaz tiketimiyle
ckonomik  biiylime, sabit sermaye ile
ckonomik biiyiime arasinda nedensellik iligkisi
oldugu sonuclarina ulagmuglardir.

Farooq vd. (2018) Pakistan (1977-  Johansen Egbutiinlesme ve Esbutinlesme testinde uzun donemli iligki
2013) Granger Nedensellik Testleri  tespit edilmistir. Nedensellik analizine gore
dogal gaz tiketiminden ekonomik biiylimeye

dogru tek yonli iliski tespit etmislerdir.

4. METODOLOJI

Calismanin bu béliminde ele alinan model, kullanilan degiskenler ve degiskenlerin kaynaklari, uygulanan
analiz ve elde edilen sonuclardan bahsedilmistir.

4.1. Model ve Degiskenler

Dogal gaz tiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin tespit edilebilmesi i¢in yapilan analizde
agagidaki denklem kurulmustur:

GDP, - By + BINC, + ¢, O
NC:=Bog + BiGDP; + e, (2)

1 nolu denklemde, GDP Tirkiye ekonomisi i¢in diinya bankasindan (GDP-constant 2010 US$) alinan
degerleri, By sabit katsayty, NC dogal gaz tiiketimini ve e hata terimini ifade etmektedir. Modelin
kurulmasinda 6zellikle Lebe ve Tatlt (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma literatiir taramast sonucunda
esas alinmistir. Ancak Lebe ve Tatlt (2017)’nin ¢alismasinin aksine ikiden fazla degisken alinmayip daha
spesifik hale getirilerek dogal gaz tiiketimi ve ekonomik biiytime iliskisi ele alinmaya ¢alisilmistir.

Analizde 1986-2018 dénemi icin yilik veriler kullanilarak Tirkiye ekonomisinde dogal gaz tliketiminin
ckonomik biylime tzerindeki etkisi yillik olarak incelenmeye calisilmistir. Modeldeki degiskenlerin
logaritmast alinarak analiz edilmistir. Modelde kullanilan degiskenlerden GDP i¢in World Bank Data, dogal
gaz titketimi icin BP (British Petrol) verilerinden faydalanidmistir. Tablo-2’de degiskenlerin hangi kaynaktan
alindigt ve hangi birimlerle ifade edildigi aciklanmugtir.

Tablo 2. Degiskenler ve Kaynaklar

Degiskenler Agiklama Kaynaklar
Yilik Ekonomik Biyiime (GDP-

GDP constant 2010 USS$) World Bank

NC Dogal gaz Tiketimi (Millione tones) British Petrol
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Aragtirmanin amact 1986-2018 doénemi yillik verileri kullanilarak literatiir taramasinin aksine biraz daha
uzun dénem icin Turkiye ekonomisi icin dogal gaz tiketiminin ekonomik biiylime tzerindeki etkisini
incelemek olacaktir.

Aragtirmanin 6nemine bakildiginda, enerji tiiketiminde disa bagimli olan tlkemizin 6zellikle alternatif ve
gevreye az zarar vermesinin yaninda bir¢ok alanda kullandmast ile daha ¢ok tercih edilen dogal gaz
titketiminin ekonomik blylme tzerindeki etkisinin nedensellik baglaminda inceleyebilmektir.

4.2. Ampirik Bulgular
Bu béliimde analizde yer alan degiskenlerin duraganlik ve nedensellik test sonuglarina yer verilmistir.

4.2.1 Duraganhk Test Sonuglari

Zaman serilerinde Granger nedensellik analizinin ortaya koyulabilmesi icin Oncelikle serilerin hangi
seviyede duragan durumda olduklarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Diizey seviyesinde degiskenlerin
birim kok testleri sonucunda olasilik degerleri duragan ¢tkmazsa degiskenler farklari alinarak analize devam
edilir. Eger yine olasilik degerleri duragan ¢itkmazsa degiskenlerin tekrar farklart alinarak duragan durum
ctkana kadar analize devam edilir (Kocabiyik, 2016: 43).

Dogal gaz tiketimi ile ekonomik blylime arasindaki iliskiyi degerlendirebilmek icin ilk 6nce serilerin birim
koék sorunu tastytp tasimadiklarina yani duraganhk durumlarn arastinlmistir. Bu kapsamda duraganlik
sinamast icin kullanilan ADF (Augmented Dickey - Fuller) ve PP (Philips Perron) test sonuglarina
bakilmustir. Duraganlik stnama sonuglart hem olasilik degeri olarak hem de t istatistik degeri olarak ayri ayr1
sunulmustur. Bu testlerde Ho hipotezi serinin birim kok igerdigini belirtirken Hi hipotezi ise serinin birim
kok icermedigini belirtmektedir. Tablodaki sonuclara gére GDP icin birinci farkinda Ho hipotezi
reddedilirken, NC i¢in duragan durumda Hohipotezi reddedilmistir.

Duraganlik sinamasi sonuclarina Tablo-3’de ekonomik biylime degiskeni icin ADF (Dickey ve Fuller,
1979) ve PP (Philips ve Perron, 1988) testlerinde birinci farklarindaki degerlerinde duragan ciktigr olasilik
degetlerinden gozitkmektedit. ADF ve PP testlerinde dogal gaz tiiketimi icin ise duraganlik durumu diizey
degeri icin duragan ¢tkmustir.

Tablo 3. ADF ve PP Birim Kok Test Sonugclari

Degiskenler PP Testi
Ekonomik Sabit Sabit ve Ttend Sonug Sabit Sabit ve Trend Sonug
Biyiime
Olasilik Degerleri 0.0000 0.0001 1(1) 0.0000 0.0000 I
t-istatistigi -6.124424*  -6.198092" -6.280918"  -8.1368206"
Degerleri
Dogal Gaz Sabit Sabit ve Trend Sonug Sabit Sabit ve Trend Sonug
Tiiketimi

0.0001 0.0003 1(0) 0.0001 0.0185 1(0)
t-istatistigi -5.268792°  -5.685215" 1(0) -5.276287*  -4.009956™

*

ve ™ degerleri sirasiyla %1 ve %5 kritik degerlerinde anlamlidir.

Tablo-4’de ekonomik biiyiime ve dogal gaz tliketimi i¢in ulasilan t-Statistic degerleri sunulmustur. Prob.
degerlerinde duragan olduklar gériilen degiskenlerin t-Statistic degerleri icin de anlamli olduklart dizeyler
sunulmaktadir. Buna gére dogal gaz titketimi PP testinin %1 seviye degeri disindaki butiin testlerin, biitin
seviyelerinde sonuglar anlamli ¢tkmustir. Burada olasilik degetlerinde belirtildigi gibi ekonomik biytime
degerlerinin diizey degerlerinde duragan cikmadigr icin birinci farklarinda ki sonuclarin yansitildigt
bilinmelidir.

4.2.2. ARDL Sinir Testi
Engle-Granger (1987) ve Johansen (1988) tipi esbitiinlesme testleri uygulanirken degiskenlerin ayni

derecede duragan olma sartlart ile hareket edilmektedir. Ancak birden c¢ok degiskenli analizlerde
degiskenlerden bir tanesinin farkli seviyede duragan ctkmast bu testleri uygulamamizi engellemektedir.
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Ancak Peseran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL yaklasimi ile bu durum ¢6zilmis ve farklt
seviyelerde duragan ctkan degiskenlerin uzun dénemli analizi igin herhangi bir engel kalmamistir. Modelin
denklemi kurulduktan sonra uygun gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Bu kapsamda bagimlt
degisken ekonomik biytime (GDP) olacak sekilde denklem kurulumu yapilmugtir.

AInGDP = B, + 2 Biy AInNC,_; + e, 3)
n=1

Buna gore ekonomik blylime icin birinci farkinda dogal gaz tiiketimi icin seviye degerinde duragan ¢ikan

degiskenlerin ARDL sinir testi ile uzun dénem iliskisi incelenmek i¢in analiz yapilmis olup sonuglar Tablo-

4de gosterilmektedir. Test sonuglarina gbre F-istatistigi Gst kritik degerden biyiik oldugu icin es

butiinlesme iliskinin var oldugu séylenebilir.

Tablo 4. ARDL Sinir Testi: Bagimli Degisken Ekonomik Biyiime

Test Istatistigi Deger Anlamlilik Diizeyi  Alt Sinur - I(0) Ust Sinir - I(1)
F-Istatistigi 12.39355 %10 3.02 3.51
K 1 %5 3.62 4.16

%2.5 4.18 4.79

%1 4.94 5.58

Hakem degerlendirme siirecinde nedensellik iliskisi ¢ift yonli olarak tespit edilmis olmasindan dolayi
ARDL sinir testi analizleri de bagimli degiskenin dogal gaz oldugu sonuglarinda istenmesinden dolay: yeni
bir denklem kurulmus olup buna gére analiz sonuclarina yer verilmistir.

AINNC = By + Z By AInGDP,_; +e, 4)
n=1

Tablo-5’de ise bu kez bagimlt degisken olarak dogal gaz tiiketimi temel alinmis olup seriler arasinda F-
istatistigi Gst kritik degerden buytik oldugu icin es biitlinlesme iliskisinin var oldugu sdylenebilir.

Tablo 5. ARDL Sinir Testi: Bagimli Degisken Dogal Gaz Tiketimi

Test Istatistigi Deger Anlamlilik Diizeyi  Alt Sinur - I(0) Ust Sinir - I(1)
F-Istatistigi 18.07248 %10 3.02 3.51
K 1 %5 3.62 4.16

%2.5 4.18 4.79

%1 4.94 5.58

4.2.3. VECM Granger Nedensellik Analizi

Bu bolimde, degiskenler arasinda uzun doénemde iligkili tespit edildikten sonra VECM Granger
nedensellik durumunun mevcut olup olmadigi incelenmistir. Nedensellik testi incelenmeden 6nce serilerin
gecikme uzunluguna VAR modeli kurularak bakilmis olup 2., 3., 4., 5. gecikme uzunluklarinda 1 gecikme
uygun olarak cikmustir. Granger (1969) nedensellik testi tarafindan gelistirilen ekonomi ve finans alanindaki
calismalarda siklikla kullanilan bir tekniktir. Oncelikle nedensellik olarak cift yonlii etkiye bakilacagindan
dolayt iki denklem kurulmustur. Denklem (5) ve (6) da cift yonli nedensellik iliskisi icin denklemler
kurulmustur.

AInGDP = B, + 2 Biy AInNC,_; + e, (5)
n=1
AINNC = By + Z By AInGDP,_; +e, 6)
n=1
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Bu kapsamda Tablo-6’da VECM Granger nedensellik analizi sonuglarina gére dogal gaz tiketimi ile
ekonomik biyiime arasinda uzun dénemde Tirkiye ekonomisi icin VECM Granger nedensellik sonucuna
cift yonli olarak ulastlamamustir. Bu da gostermektedir ki Tirkiye ekonomisi i¢in 1986-2018 déneminde
(yillik anlamda) uzun dénemli iliski olmasina ragmen VECM Granger nedenselligi cift yonli olarak ortaya
ctkmamustir.

Tablo 6. VECM Granger Nedensellik Analizi

Bagimli Degisken: Ekonomik biiyiime

Degerler Ki Kare df Olasilik
Degerleri
Dogal gaz tiikketimi 1.171669 1 0.2791
Hepsi 1.171669 1 0.2791
Bagimli Degisken: Dogal gaz titketimi
Degerler Ki Kare df Olasilik
Degerleri
Ekonomik biiyiime 2.043631 1 0.1528
Hepsi 2.043631 1 0.1528
5. SONUC

Tirkiye ekonomisi icin biyiimenin en 6nemli kaynaklarindan biri enerjidir. Ttrkiye diger bir¢ok ilkede
yasandigt gibi artan enerji talebini karsilamakta, yurti¢i kaynaklar acisindan yetersiz bir tlke olup diga
bagimli durumdadir. Bu disa bagimhlik son yillarda artan enerji kaynaklarinin gecis noktast 6zelligi ile disa
bagimhlikta alternatif iilkeleri tercih etme noktasinda avantaj dogurmaktadur.

Tirkiye’de son dénemde fabrika ve konut sektorlerinde artan dogal gaz talebi, tiketimi ve dis ticareti
etkilemistir. Ancak dis polittkada yasanan kirlganlklar belli dénemlerde sikinti yasamamiza neden
olabilmektedir. Bu da ilkemizin alternatif enerji arz etmesi gerektigi sonucuna gotirmektedir. Bu
bakimdan tlkemiz politika yapicilarinin stirdiriilebilir bir biyiime ile enerji talebini karsilamak icin kisitlt
olan enerji kaynaklarini ¢esitlendirmesi gerekmektedir.

Yapilan bu calisma sonucunda Tirkiye ekonomisinde dogal gaz tiketimi ve ekonomik biiyiime verileri i¢in
birim kok testleri uygulanmustir. Uygulama sonucunda 1986-2018 déneminde ekonomik biiyiime verileri
icin ADF ve PP testlerinde birinci fark degerlerinde duragan ¢ikmistir. Dogal gaz tiiketimi i¢in ise ADF ve
PP testlerinde diizey degetlerinde duragan c¢tkmustir. Degiskenler arasinda ARDL sinir testi yaklagimiyla
uzun doénemli bir iligkinin var olup olmadigi incelenmis ve dogal gaz tiiketimi ile ekonomik biytime
arasinda uzun dénemli iligkinin var oldugu tespit edilmistir. Degiskenler arasinda uzun dénemde herhangi
bir nedensellik olup olmadigini gbrebilmek icin VECM Granger Nedensellik Analizine bagvurulmustur.
Calisma sonunda degiskenler arasinda ne dogal gaz tiiketiminden ekonomik blytmeye ne de ekonomik
biyiimeden dogal gaz titketimine dogru herhangi bir VECM Granger nedensellik tespit edilememistir.

Tirkiye 6zelinde dogal gaz tiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi ortaya koymak amactyla
yaptlan calismalar kisith olmustur. Ele alinan c¢alismamiz literatiir incelemesi yapildiginda kisitli olan
calismalar arasinda nedensellik iligkisi olmayan calisma (Acet vd., 2017) ile benzerlik géstermektedir.
Yapilan calismada 6zellikle Glkemiz enerji anlaminda ithalata bagimli oldugu icin, Tirkiye 6zelinde ¢alisma
sinirlt tutulmustur. Dénem olarak ise kaynagin giivenilirligi ve ulasilabilirligi de g6z 6niine alinarak 1986-
2018 donemi yillik verileri temel alinmistir. Literatiirdeki diger calismalarin biiyiik kisminda dogal gaz
tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli iliski tespit edilip en az tek yonla bir iligki tespit
edildigi gorilmektedir. Ancak bu ¢alisgmada da gorildiigi tzere gbzlem sayist uzun tutuldugunda dogal gaz
tiketimi ile ekonomik biyime arasinda uzun doénemli iligki olmasina karsin herhangi bir nedensellik
sonucuna rastlanamaya bilinecegi goriilebilmektedir. Ozellikle makro iktisat politika calismalarinda
analizlerin olabildigince uzun olmast degiskenler arasinda daha net yorum yapilip daha belirgin politika
Onerisi sunabilmemizi saglayabilmektedir. Calisma sonuglarina da yansidigt iizere ekonomik biytme ile
dogal gaz tiiketimi arasinda cift yonli nedensellik iliskisine rastlanmamustir. Dogal gaz tliketiminin gevre
dostu olmast ve endistri alanlarinda da kullanilabildigi g6z 6ntine alinarak daha fazla kullanilmasinin
yayginlastirilarak ekonomik buylime tizerinde pozitif etki saglayabilecegi bilinmelidir. Cinkii mevcut
projeler ve dogal gaz tiketimi konusunda halen endistri kullamminda tam anlamiyla yayginlik
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saglanamamasi, dogal gaz titketiminin ekonomik biylime tzerinde pozitif anlamda etki gésterememesinin
baslica sebeplerinden olabilir.
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