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Diisiik Diizeyde Kullanilabilir Fosfor igeren Etgi Pilic Rasyonlarina Probiyotik
(Pediococcus Acidilactici) ve Mikrobiyal Fitaz Katkisinin Besi Performansi ve

Bazi Minerallerin Kullanimi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismanin amaci, diiglik diizeyde kullantlabilic fosfor iceren etgi pilig rasyonlarina Pediococcus acidilactici
katkisinin fitaz enzimi ile birlikte veya enzim kullanmadan tek bagina katiimasinin efgi piliglerde besi performansi, karkas,
barsak ve ig organ agirliklari, bazi kan parametfreleri ve bazi minerallerin kullanimi Uzerine ektisini belirlemekfir.
Arastirmada hayvan materyali olarak, yumurtadan yeni gikmis 240 adet Ross 308 etgi civciv kullanidi. Galismada
kullarilan kontrol rasyonu hazirlanirken, rasyonda bulunan kullanilabilir fosfor (P) dlizeyinin etgi piliglerin ihtiyacinin %70'
diizeyinde, ancak fotal fosfor diizeyinin ise ihtiyacin bir miktar (zerinde olmasina dikkat edildi. Deneme rasyonlarint
kontrol rasyonuna katilan 500 g/ton mikrobiyal fitaz (MF), 500 g/ton Pediococcus acidifactici (PA) ve 500 gfton mikrobiyal
fitaz + 500 gfton Pediococcus acidilactici (MF+PA) gruplar! olugturdu. Hayvanlar toplam 42 giin siireyle yukarida belirtilen
yemlerle katkih veya katkisiz olarak beslendi. Hayvanlarin haftalik yem tiilketimleri ve canl adirlik artiglan ve bu degerler
151ginda yemden yararlanma degerleri haftalik olarak hesaplandi. Bunlara ek olarak, et¢i piliglerin karkas, barsak, i¢ organ
ve abdominal yag agirliklan, kemik, plazma ve digki Ca ve P diizeyleri de belirlendi. Rasyona probiyotik katimasi, etgi
piliglerde canli agirlik artisi, yem tilketimi ve karkas adiigini dnemli diizeyde azalttigl, yemden yararlanmay! ise
iyilegtirdigi gdriildi (P<0.05). Rasyona fitaz flavesi, etgi piliglerde diski ile atilan P diizeyini kontrol grubuna oranla énemli
dilzeyde disirdiigl belirendi (P<0.05). Sonug olarak, diisiik diizeyde kullanilabilir fosfor iceren etgl pilic rasyonlarina
mikrobiyal fitaz katkist etgi pilic performanst Uzerine belirgin bir lyllesme saglamazken, digk: ile atilan fosfor miktarinm
onemli diizeyde azaltmistir. Pediococcus acidilactici katkist ise canli agirlik artigi ve yem tiketimi (izerine negatif, yemden
yararlanma orant iizerine pozitif etki gbstermigtir.

Anahtar Kelimeler: Etgi pilig, Fitaz, Pediococcus acidilactici, Besi performansi

Determining the Effects of Probiotic (Pediococcus Acidilactici) and Microbial Phytase

Supplementation into Broiler Diet Containing Low Available Phosphorus on Performance

and Utilization of Some Minerals

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of probiotic (Pediococcus acidilactici} supplementation with
and without microbial phytase into broiler diet containing low available phosphorus on performance, carcass, intestinal,
internal organ weights, some blood parameters and utilization of some minerals. A total of 240 Ross 308 broiler chicks
were ufilized as animal material in the study. When control diet was prepared, it was calculated so that available P level of
diet met 70% of requirement but total P was a little above the requirement of broiler. By addition of 500 gfton phytase
(MF), 500 g/ton Pediococcus acidilactici (PA) and 500 gfton phytase+500 gfton Pedjococeus acidilactici (MF+PA) into
control diet, experimental diets were created. Animals were fed with above diets with or without supplementation for 42
days. Feed intake, live weight gain and feed conversion ratios were determined weekly. Moreover, carcass, intestinal and
abdominal fat weights, bone, plasma and manure Ca and P levels were also determined. Addition of probiotic into control
diet significantly decreased feed intake, live weight gain and carcass weights but improved feed conversion ration
(P<0.05). Addition of phytase into control diet significantly decreased the amount of P excreted compared with that of
control diet (P<0.05). In conclusion, addition of microbial phytase into broiler diet containing low available phosphorus did
not significantly improved animal performance but decreased the amount of P excreted.  Pediococcus acidilactici
supplementation have a negative effect on feed intake and live weight gain, and have positive effect on feed conversion
ration.

Keyweords: Broiler, Phytase, Pediococcus acidilactici, Fattening performance.

Girig (Veldhman ve Vahl 1994). Probiyotikler, hayvanlarda
Etlik piliglerde gerek verim performansinin mevcut olan mikrofloramin  geligimini  olumlu  yénde
arinlmasi ve  gerekse hayvanlann  sadliklanm  etkileyerek, hayvanlarda faydah etkiler olusturan canli

desteklemek amaciyla, antibiyotikler uzun yillar yem katki
maddesi olarak kullanilmigtir (Ergiin ve ark. 2002). Ancak,
dusik dozlarda yem katki maddesi olarak kullanitan
antibiyotiklerin insan saghg lzerine olumsuz etkileri
hakkinda artan endigeler sonucu, Avrupa Birligi'ne UGye
tim Ulkelerde 2006 yili itibariyle yem katki maddesi olarak
antibiyotik kullaniimayacag Dbildirilmigtir (Shane 2001).
Antibiyotiklerin yasaklanmasi ve biyoteknoloji alanindaki
gelismelere paralel olarak, subklinik enfeksiyonlar
onlemeleri, hayvan peformansini artirmalan ve insan
saghgi icin herhangi bir tehdit olusturmamalari nedeniyle
probiyotikler antibiyotiklere alternatif olarak kanatl
rasyonlarinda kullanimi giderek yaygin bir hal almaktadir

mikroorganizma iceren yem katkilart olarak
tanimlanmaktadir (Fuller 1989). Kanatiilarda probiyotikier,
normal barsak mikroflorasinin  strekliligini  saglayarak,
bakteriyel enzim ve amonyak Uretimini azaltarak, sindirim
enzimi aktivitesini ve yem tiketimini artirmakfadir (Jin ve
ark.1997; Guillot 2000). Etgi pilic rasyonlarinda probiyotik
kullaniminin yemden yararlanma ve performans (zerine
olumlu ektilerinin oldugu bildiriimektedir (Jin ve ark. 1997).

Bitkisel orijinli fosforun énemli bir kismi fitik asitle
kompleks olusturmug fitat formundadir. Normal sartiar
altinda bu formda bulunan fosfor sindirim sisteminden
salinan fitaz enzimi ile yeteri diizeyde sindirilemez
{Langhout 2000). Bu nedenle, rasyona ya ilave inorganik



P (Waldroup ve ark. 2003) veya fitaz enzimi katimas
gerekir. Rasyonda bulunan fosforun vyeterince iyi
degerlendirimemesi, yalnizca maliyeti artirmakla kalmaz,
ayni zamanda sindirimeyen fitat formundaki fosforun
digkiyla atilmasi ciddi bir gevre sorununun da olusmasina
neden olur. Bu nedenle, rasyonda fosforu minimum
diizeyde tutarak ve fosfor sindirimini maksimum dizeye
gikararak, bu sorunun Ustesinden gelmek mimkiin olabilir.
Fitazin probiyotik etkili Pedioccocus acidilactici le kombine
olarak kullanimimin, yemin degerlendirilebiliriligi  ve
dolayisi ile hayvan performansini  pozitif yonde
etkileyecedi duguniimektedir.

Bu bilgiler 1s1§inda, bu galismada digik dizeyde
kullanilabilir  fosfor igeren etgi pilig rasyonlarina

Pediococcus acidilactici katkisinin fitaz enzimi ile birlikte
veya enzim kullanmadan tek bagina besi performansi,
karkas, barsak ve i¢ organ adirhklan, bazt kan
parametreleri ve bazi minerallerin kullamimi dzerine
ektisinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada hayvan materyali olarak,
yumurtadan yeni gikmig 240 adet Ross 308 efgi civciv
kullanildi.  Galismanin  baglangicinda  tim  civcivier
tartilarak baslangig agirliklan belirlendi. Daha sonra
civcivier geligi gizel olarak 4'er alt gruptan olusan, 4
deneme grubuna dagitildi.

Tablo 1. Deneme rasyonlarinin bitkisel ve kimyasal kempozisyonu.

icerik (kg/100 kg) Baslangic Bitirme
Misir 36.00 45.00
Soya Kispesi 38.20 30.01
Arpa 14.00 15.00
Dikalsiyumfosfat 1.01 0.68
Kiregtas 1.83 1.83
Aycicek yag 8.50 6.90
Vitamin-Mineral Premix* 0.27 0.39
Metiyonin +Sistin 0.19 0.10
Rasyonlarin hesaplanan kimyasal kompozisyoniar
Ham Protein 23.00 20.00
Metabolize olabilir enerji(Kcal/kg) 3200 3200
Kalsiyum 1.00 0.90
Total Fosfor 0.57 0.50
Kultanilabilir fosfor 0.315 0.245
Analizle belirlenen kimyasal kompozisyon
Kuru Madde 92.83 91.90
Ham Protein 2267 19.23
Ham Yag 8.56 8.35
Ham Seliiloz 7.69 8.07
Ham Kl | 8.31 8.19
Azotsuz Oz Maddeler 45.60 48.06
Kalsiyum 1.20 0.66
Total Fosfor 0.44 0.42
Metabolik Enerji,(Kcal/kg)*™ 3228 3187

“itamin-Mineral premiks (IU veya mg/kg rasyon): vitamin A, 12000 IU ; vitamin D5, 1500 IU; vitamin E, 30 mg ; vitamin Ky, 5 mg;
vitamin By, 3 mg ; vitamin B3, 6 mg; vitamin Be, & mg ; vitamin By, 0.03 mg ; niketin amid, 40 mg ; kalsiyum-D-pantotenat, 10 mg ;
folik asit, 0.075 mg ; kolin klorit, 375 mg; antioksidan, 10 mg manganez, 80 mg ; demir, 80 mg ; ¢inko, 60 mg ; bakir, 8 mg ;

iyodin 0.5 mg ;kobalt, 0.2 mg ; selenyum, 0.15 mg.

Fitaz : Rovaphos® 500 000 FTU/kg: Peniophora lycii' den izole edilmistir
Rovabic® : Endo-1, 4--ksitanaz: 22,000 visco. U/g (equivalent 1,400 AXC U/g) Endo -1, 3 (4) R-glukanaz: 2,000 AGL U/g

Bactocell®: Pediococcus acidilactici MA18/5M ihtiva eder.
** Titus ve Fritz'e (1971) gore hesaplanmigtir.

Calismada kullanilan yem, bilesimi verilerek &zel
bir yem fabrikasinda (Baglangic ve Bitirme Rasyonu)
hazirlandi. Bu rasyonlar hazirlanirken rasyonda bulunan
kullanilabilir fosfor (P) diizeyinin etgi piliglerin ihtiyacinin
%70'i diizeyinde (NRC, 1994), ancak total fosfor dlizeyinin
ise ihtiyacin bir miktar Uzerinde olmasina dikkat edildi.
Hazirlanan bu kontrol rasyonu %14 arpa igerdiginden,
rasyonun sindirilebilirliginin artirilmast igin enzim (Rovabio)
katildi. Bu enzim katkili rasyon galigmada kontrol rasyonu
olarak kullanildi. Kontrol rasyonuna deneme gruplarini
olugturmak ({izere mikrobiyal fitaz (Rovaphos) ve
Pediococcus  acidilacticii (Bactocell) katiidi. Denemede
kullanilan Rovaphos ve Rovabio Trouw Nutrition TR
firmasindan, Bactocell ise Lallemand Animal Nutrition,
France firmasindan temin edildi. Deneme rasyonlarini
kontrol rasyonuna katilan 500 g/ton mikrobiyal fitaz (MF),
500 gfton Pediococcus acidilactici (PA) ve 500 g/ton
mikrobiyal fitaz+500 gfton Pediococcus  acidilactici
(MF+PA) gruplan olusturdu. Gahsmada kullanilan
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rasyonlann bitkisel ve kimyasal kompozisyonlan Tablo
1'de verilmigtir. Hayvanlar toplam 42 giin sreyle yukarida
belirtilen yemlerle katkili veya katkisiz olarak beslendi.
Hayvanlara deneme sliresince temiz su saglandi ve 23
saat 11k 1 saat karanlik uygulandi.

Hayvanlanin haftalik yem tiiketimleri ve canl
agirlik artiglari ve bu degerler 1s1ginda yemden yararlanma
degerleri haftalik olarak hesaplandi. Galigmanin sonunda
(42.giin) tim etgi piliclerin karkas agirhgr belirlendikten
sonra etgi piliclerin barsak, i¢ organ ve abdominal yaglari
glkarhlarak tartiidi. Bu sekilde bos karkas agirhdi
hesaplandi. Her gruptan 4 hayvanin tibialar alinarak
kemik kalsiyum (Ca) ve P degerlerinin belirlenmesinde
kullaruldi. Galisma sonunda her gruptan 4'er etgi pilicin
kesim éncesi kan érnekleri V. Subcutenea'dan alinarak,
kan glikoz, total protein, iire, Ca ve P deJerleri belirlendi.

Yine galismanin son iki haftasinda, hayvantarin
altina naylon poset serilerek 3'er giin araliklarla ¢gikarmig
olduklari digki toplanarak, digkida Ca ve P dizeyleri
belirlendi.



Galismada kullanilan rasyonlann besin madde
icerikleri ACAC (1990}, rasyon, kemik, ve digki Ca ve P
dizeyleri ise Combs ve ark. (2003)' a gére belirlendi. Kan
glikoz, total protein, {ire, Ca ve P ise oto analizér (Hitachi
912, Boehringer Mannheim} yardimiyla belirlenmistir,

Elde edilen veriler SAS bilgisayar paket program
(2005} ile varyans analizine tabi tutuldu ve ortalamalar
arastndaki farkihgin belirlenmesi igin Duncan testi (Steel
ve Torrie 1980) uygulandi.

Bulgular

Galismada elde edilen canli agirlik verileri Tablo
2'de, canh adirhk artig verileri Tablo 3'de, yem tiiketim
degerleri Tablo 4'de, yemden yaralanma degerleri Tablo
5'de, karkas ve i¢ organ agirliklan Tablo 6'de, kemik ve
digki Ca ile P degerleri Tablo 7'de ve gesitli kan
parametreleri ise Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 2. Farkli muameleli rasyonlaria beslenen etgi piliclerden elde edilen canl agirlik verileri, g

Gruplar Bsing 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4. Hafta - 5.Hafta 6.Hafta
Kontrol 67.40 161,30° 340,10 ° 560,12 886,40" 1221,10° 1600,18
Kontrol+ MF 67,47 166,92° 345,13 ° 565,18 898,20 1274,10°% 1645,20"
Kontrol+ PA 67,50 152,13° 317,35" 526,05 804,43 1082,78° 1323,40°
Kontrol+MF+PA 67,53 158,60 ° 328,33 563,85 876,30% 1248,00° 1602,88*
SEM 0,16 2,27 6,64 12,20 23,34 29,98 58,20
¢ Aym siitunda farklt harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 3. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen eigi piliglerden elde edilen eklemeli canli agirlik artis verileri, g
Gruplar 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta
Kontrol 93,90° 272,70 ¢ 492 72 819,00 1153,70" 1532,78 °
Kontrol+ MF 99,45" 277.66° 497.71 830,73° 1206,63" 1577,72°
Kontrol+ PA 84,63° 249,85° 458,56 736,93% 1020,28° 1257,90°
Kontrol+MF+PA 91,07° 267,80 496,32 808,77%° 1179,40° 1535,35°
SEM 1,51 5,31 10,74 21,67 28,48 55,73
*¢ Ay siitunda farkl harf tagiyan degerler farkls bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 4. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen etgi piliglerden elde edilen eklemeli yem tiiketimi verileri, g
Gruplar 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4. Hafta 5.Hafta 6.Hafta
Kontrol 171,20°¢ 564,17° 1166,23° 1788,10" 2450,13*° 3214,30%°
Kontrol+ MF 172,14° 577,01" 1177,16° 1851,06° 2548,12* 3349,15°
Kontrol+ PA 175,40° 423,17° 842,31° 1455,37°¢ 2118,48° 2808,34°
Kontrol+MF+PA 176,47° 436,90° 840,17° 1556,00° 2283,60° 3116,31°
SEM 3,07 9,45 19,08 29,25 43,40 55,05
¢ Ayni siitunda farkly harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 5. Farkh muameleli rasyonlarla beslenen etci piliclerden elde edilen yemden yararlanma oranlan
Gruplar 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Haifta 6.Hafta
Kontrol 1,977 2,06% 2,38 217° 2,18* 2,06°
Kontrol+ MF 167" 2,09° 2,37° 2,23" 2,13% 2,07°
Kontrol+ PA 2,08° 1,77° 1,84° 1,97" 2,09% 2,05
Kontrol+MF+PA 1,94° 1,68° 1,77° 1,93° 1,94° 1,04°
SEM 0,05 0.04 0,04 0,06 0,06 0,08
&, Aymi siitunda farkl harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 6. Farkli muameleli rasyonlarla beslenen etci piliglerden elde edilen karkas ve i¢ organ adtrliklan, g
Gruplar Canli Agiriik Karkas Bos Karkas Barsaklar Ig Organlar Abdominal
Agirhg Yag
Kontrol 1888,20 * 1458,51° 1228,25*° 111,17 80,19° 19,38
Kontrol+ MF 1812,12* 1494,52° 1285,13 b 107,07 79,19¢ 19,69
Kontrol+ PA 1603,00° 1314,50° 1137,83" 107,02 66,80° 23,19
Kontrol+MF+PA 1891,30* 1572,33° 1338,50* 109,70 74,72 27,44
SEM 73,99 65,05 60,62 5,32 3,12 3,53
~P; Aym siitunda farkhi harf tagiyan degerler farkl bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 7. Farkh muameleli rasyonlarla beslenen et¢i piliclerden elde edilen kemik ve digkilanin P ve Ca icerikleri, %
Gruplar Kemik Fosfor Kemik Kalsiyum Diski Fosfor Diski Kalsiyum
Kontrol 14,75 23,94° 1,18° 145
Kontrol+ MF 13,46 25,65° 1,02° 1,07°
Kontrol+ PA 14,47 23,90" 1,08 1,75°
Kontrol+MF+PA 13,41 28,13 % 1,08 % 1,71
SEM 0,49 0.65 0.03 0,21

5. Aymi siitunda farkh harf tastyan degerler farkl bulunmugtur (P<0.05)
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Tablo 8. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen etgi piliglerden elde edilen kan total protein(g/dl), glukoz, total fosfor, kalsiyum ve

tire_degerleri, mg/d|

Gruplar Glukoz Total Protein Total Fosfor Kalsiyum Ure
Kontrol 204,75 2,92 3.26 15,07 4,28°
Kontrol+ MF 212,00 2,66 3,19 15,08 % 6,40%°
Kontrol+ PA 207,50 2,70 2,36 16,68° 7.49°
Kontrol+MF+PA 189,25 2,78 3,03 14,19° 571
SEM 5,45 0,15 0,51 0,56 0,85

25 Aym stitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (P<0.05)

Tartigma ve Sonug

Disiik diizeyde kullaniiabilir fosfor igeren etgi pilic
rasyonlarina Pediococcus acidilactici katkisinin mikrobiyal
fitaz enzimi ile birlikte veya tek bagina efgi piliglerde besi
performanst ile bazi minerallerin  kullanimi  iizerine
etkilerinin aragtinldijyl bu galismada, hayvanlarin canl
adirfigina ait veriler Tablo 2'de, canh agirlik artigina ait
veriler Tablo 3'de ise sunulmustur. S6z konusu tablolar
incelendiginde, deneme boyunca, PA igeren rasyonlan
tiketen etgi piliglerin canli agirlik artiglarinin kontrol ve
yalniz fitaz igeren rasyon tiketen etgi piliglere oranla
dnemli derecede disiik oldugu gézlemlenmigtir (P<0.05).
PA katkisina ek olarak rasyona fitaz ilavesi canl agirlik
artiginda belirgin bir iyilegmeye neden olmustur. Nitekim
deneme sonunda bu gruptaki canh agirlik artig! kontrol ve
yalniz MF ilaveli grupla benzer bulunmusgtur (P>0.05). Bu
galismayla benzer sekilde, bu tir performans artirici yem
katki maddelerinin canli agirhk artigt Uzerine olumlu
etkilerinin olmadigini bildiren birgok ¢aligma mevcuttur
(Eren ve ark. 1999; Radfar ve Farhoomand 2008). PA
igeren rasyonlarda goriilen bu diglik canl agiriik artiginin
temel nedeni, hayvanlann yem tiketimlerinin &nemli
diizeyde diigiik olugundan kaynaklandigi gdrilmektedir.

Yeme katilan PA etgi piliglerde yem tiketiminin
dnemli derecede azalmasina neden olmustur. Denemenin
ikinci haftasindan deneme sonuna kadar PA igeren
gruplarin yem tuketimleri gerek kontrol ve gerekse
kontrol+MF gruplarina gdre o6nemfi dlizeyde dlstk
bulunmustur (P<0.05). PA igeren rasyona MF katkist yem
tiiketimini denemenin ilerleyen haftalannda &nemli
derecede artirmig ancak bu artig sinirlh kalmigtir, Buna
benzer yapilan ¢aligmalarda, PA katkisinin etgi piliglerde
yem tiiketimi Gzerine herhangi bir pozitif etkisinin
olmadigini  bildiren  birgok  galismaya  rastiamak
mitmkiindiir (Gohain ve Sapcota 1998; Eren ve ark. 1999).
Ancak bu galigmada gdzlemlenen PA katkisinin yem
tiiketimi (zerine olumsuz etkisinin nedeni
aciklanamamaktadir.

PA katkisinin yemden yararlanma degeri Gzerine
olumlu etkisi oldugu gdriimistir. Yemden yaralanma
degerleri gerek PA ve gerekse MF+PA katkil gruplarda,
denemenin ikinci haftasindan besginci haftasina kadar,
kontrol ve kontrol+MF gruplarina oranta dnemli derecede
daha disik bulunmugtur (P<0.05). Deneme sonunda
sadece MF+PA kombinasyonunun difer gruplara gore
daha diisik yemden yararlanma degerine sahip oldugu
gozlemlenmigtir (P<0.05). Benzer performans artirici
maddelerle yapilan galigmalarda, kimi aragtirmacilar bu
calismada elde edilen galigmalara paralel sekilde,
probiyotik katkisinin yemden yararlanmayt olumiu yénde
etkiledigini bildirirken (Shane 2001), kimi arastincilar ise
olumlu bir etki gérememigtir (Waldroup ve ark. 2003; Eren
ve ark. 1999). Bu ¢alismada genel olarak, en olumiu

yemden vyaralanma degeri MF+PA katkil grupta
gorilmigtir. Daha o6nce yapllan  galismalarda,
prebiyotik+probiyotik kombinasyonun yemden

yaralanmayi en {ist diizeye gikarttid bildirilmigtir (Bozkurt
ve ark. 2005).

Yalmz PA igeren yemleri tiiketen etgi piliclerin
karkas ve bos karkas agirhklarinin diger gruplara oranla
belirgin bir sekilde disik oldugu gbzlemlenmistir (P<0.05).
Bununda nedeni yukarida bahsedildi§i {izere, bu grubun
dustk yem tiketimine bagh olarak digik canli agirlik
artigina sahip olugundan kaynaklanmigtir. PA igeren
rasyonlan tiiketen etgi piliglerin i¢ organ agirliklan diger
gruplara oranla diiglk bulunmustur. Benzer gekilde
Bozkurt ve ark. (2005)1ar1, performans artinci yem katki
maddelerinin efgi piliglerde karaciger agirigini azalttigini
bildirmiglerdir. PA katkisi sayisal olarak barsak agirigini
azaltirken, abdominal yag agirhgint da sayisal olarak
artirmigtir. Buna benzer yapilan galismalarda, performans
artirict maddelerin (prebiyotik, probiyotik veya organik asit)
kesim ozellikleri Gzerine belirgin bir etkisi gérilmemektedir
(Iji ve ark. 2001; Waldroup ve ark. 2003; Bozkurt ve ark,
2005). Pre ve probiyotik gibi performans artirci
maddelerin  bagirsakta meydana gelebilecek yangl
olaylarini azaltmak suretiyle bagirsak agirhigini azaltmasi
beklenmekle birlikte, bu etki hayvanin saghgin direk veya
dolaylt etkileyebilecek kiimes hijyeni, yemin mikrobiyolojik
ozellikleri, sahada seyreden sub-klinik hastalik durumu
gibi birgok faktére bagh olarak degisir (Bozkurt ve ark.
2005).

Yemlere PA ve MF katimasi kemik fosfor diizeyi
lizerine herhangi bir pozitif etki saglamazken, kemik
kalsiyum diizeyini artirdigi ve digki ile atilan P miktannda
azalmaya neden oldugu goriimustir. En ylksek kemik
Ca dizeyi MF+PA igeren grupta gézlenirken (P<0.05), en
dusik diski Ca ve P diizeylerine ise yainizca MF igeren
rasyon titketen et¢i piliglerde rastlanmigtir (P<0.05).
Benzer bir caligmada, Midili ve ark. (2003) eigi pilig
rasyonlanina fitaz katkisinin tibia Ca ve P igeriklerini
artirdiini bildirmektedir. Rasyona fitaz katilmasinin digki
ile atlan fosfor miktarinin %42-60 azalmasina neden
oldugu bildiriimektedir (Simons ve ark. 1990; Plumstead
ve ark. 2007). Bu galigmada benzer sekilde fitaz katkisi
diski ile atilan P diizeyini 6nemli derece azaltmig, ancak
PA katkisi bu etkiyi artirict bir etki saglamamigtir.

Plazma glukoz, total protein ve P diizeyleri
gruplar arasinda istatistiksel olarak benzer bulunurken,
rasyona PA katkisi plazma Ca ve lre dizeylerinde artiga
neden olmustur (P<0.05). Brenes ve ark. (2003) yemlere
katllan fitaz Katkisinin plazma Ca (%4), P (%12) ve total
protein (%7) diizeylerini artirdigini bildirmektedirler. Bu
denemede fitaz katkisi plazma Ca diizeyini belirgin bir
sekilde artirmas: itibariyle Brenes ve ark. (2003)larinin
bulgulanyla uyugmaktadir.

Sonug olarak, disiik dizeyde kulianilabilir fosfor
igeren etgi pilic rasyonlarina mikrobiyal fitaz katkisi etgi
pilic performansi Uzerine belirgin  bir  lyilegme
saglamazken, digki ile atilan fosfor miktanm Snemli
diizeyde azaltmistir. Pediococcus acidilactici katkis) ise
canh agirlik artigi ve yem titketimi tizerine negatif, yemden
yararianma orani Gzerine pozitif etki gostermistir.
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