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BaZI Minerallerin Kullanlml Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
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ézet: Bu calismanln amacr. dilsiik dtizeyde kullanrlabllir fosfor ioeren etci pilic rasyonlarlna Pediococcus acidilactici
katkismm fitaz enzimi ile birllkte veya enzim kullanmadan tek basma katilmasmin etci pilicierde besi performansn, karkas.
barsak ve i9 organ agirliklari, bazu kan paramen'eleri ve bazu minerallerin kullanimi iizerine ektisini belirlemektir.
Arastirmada hayvan materyali olarak. yumurtadan yeni clkmls 240 adet Ross 308 etci civciv kullanildi. Calismada
kullamlan kontrol rasyonu haznlanirken, rasyonda bulunan kullamlabilir fosfor (P) dl'izeyinin etci piliclerin lhtiyacrnln %70'i
dtizeyinde, ancak total fosfor diizeyinin ise ihtiyacm bir miktar tizerinde olmasma dikkat edildi. Deneme rasyonlarim
kontrol rasyonuna katrlan 500 gl‘ton mikrobiyal fitaz (MF). 500 g/ton Pedi'ococcus acidifactr’ci (PA) ve 500 g/ton mikrobiyal
fitaz + 500 g/ton Pediococcus acidilactici (MF+PA) gruplan olusturdu. Hayvanlar toplam 42 gtin siireyle yukarlda belirtilen
yemlerle katkill veya katkrsrz olarak beslendi. Hayvanlarin haftalik yem ttiketimleri ve canli aglrllk artlslan ve bu degerler
Isiginda yemden yararlanma degerlen haftallk olarak hesaplandi. Bunlara ek olarak, etci piliclerin karkas. barsak, ic organ
ve abdominal yag agirllklarl. kemik. plazma ve diskl Ca ve P dtizeyleri cie belirlendi. Rasyona probiyotik katrlmasu. etgi
piliclerde canll agirlik artlsl. yem ttiketimi ve karkas agirliglni onemli diizeyde azaittigl. yemden yararlanmayl ise
iyilestirdigi gdrtildti (P<0.05). Rasyona fitaz iiavesi. etci piliglerde diskl ile atllan P dtizeyini kontrol grubuna oranla onemli
dtizeyde diistirdiigii belirlendi (P<0.05). Sonuc olarak. diisiik diizeyde kullanilabilir fosfor iceren etci pilic rasyonlarlna
mikrobiyal fitaz katkisr etci pilig performanst tizerine belirgin bir iyilesme saglamazken, disk: ile atilan fosfor miktanm
onemli dtizeyde azaltmlstlr. Pediococcus acidilactici katkiSI ise canll aglrllk artisl ve yem ttiketimi fizerine negatif. yemden
yararlanma orant tizerine pozitif etki go’stermistir.
Anahtar Kelimeler: Etci pilic. Fitaz. Pedi'ococcus acidilactici. Besi perforrnans:

Determining the Effects of Probiotic (Pediococcus Acidilactici) and Microbial Phytase
Supplementation into Broiler Diet Containing Low Available Phosphorus on Performance

and Utilization of Some Minerals

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of probiotic (Pediococcus acidiiactici) supplementation with
and without microbial phytase into broiler diet containing low available phosphorus on performance, carcass, intestinal,
internal organ weights, some blood parameters and utilization of some minerals. A totai of 240 Ross 308 broiler chicks
were utilized as animal material in the study. When control diet was prepared, it was calculated so that available P level of
diet met 70% of requirement but total P was a little above the requirement of broiler. By addition of 500 gfton phytase
(MF), 500 g/ton Pediococcus acidi/actici (PA) and 500 g/ton phytase+500 glton Pediococcus acidilectici (MF+PA) into
control diet. experimental diets were created. Animals were fed with above diets with or without supplementation for 42
days. Feed intake. live weight gain and feed conversion ratios were determined weekly. Moreover, carcass, intestinal and
abdominal fat weightsi bone. plasma and manure Ca and P levels were also determined. Addition of probiotic into control
diet significantly decreased feed intake, live weight gain and carcass weights but improved feed conversion ration
(P<0.05). Addition of phytase into control diet significantly decreased the amount of P excreted compared with that of
control diet (P<0.05). In conclusion, addition of microbial phytase into broiler diet containing low available phosphorus did
not significantly improved animal performance but decreased the amount of P excreted. Pediococcus acidi’lacticl
supplementation have a negative effect on feed intake and live weight gain. and have positive effect on feed conversion
ration.
Keywords: Broiler. Phytase, Pediococcus acidiiactici. Fattening performance.

Giris
Etlik piliclerde gerek verim performansmin

artlrllmaSI ve gerekse hayvanlann sagllklarinl
desteklemek amaCIyla. antibiyotikler uzun ylllar yem katkl
maddesi olarak kullanrlmlstir (Ergiin ve ark. 2002). Ancak,
diisiik dozlarda yem katki maddesi olarak kullanilan
antibiyotiklen‘n insan sagligl tizerine oiumsuz etkileri
hakkinda artan endiseler sonucu. Avrupa Birligi'ne tiye
ttim Lilkelerde 2006 yili itibariyle yem katkl maddesi olarak
antibiyotik kullanilmayacagi bildirilmistir (Shane 2001).
Antlbiyotikierin yasaklanmasr ve biyoteknoloji alanlndaki
gelismelere paralel olarak. subklinik enfeksiyonlari
dnlemeleri, hayvan peformansml artlrmalan ve insan
sagligi icin herhangi bir tehdit olusturrnarnalan nedeniyle
probiyotikler antibiyotiklere altematif olarak kanatll
rasyonlarinda kullanimi giderek yaygln bir hal almaktadir
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(Veldhman ve Vahl 1994). Probiyotikler, hayvanlarda
mevcut olan mikrofloranln gelisimini olumlu yonde
etkileyerek. hayvanlarda faydall etkiler olusturan canli
mikroorganizma igeren yem katkilar: olarak
tanlmlanmaktadlr (Fuller 1989). Kanatlllarda probiyotikler.
normal barsak mikroflorasmln siirekliligini saglayarak,
bakteriyel enzim ve amonyak Uretimini azaltarak. sindirim
enzimi aktivitesinl ve yem tiiketimini artin'naktadlr (Jin ve
ark.1997; Guillot 2000). Etgi pilic rasyonlarmda probiyotik
kullanimlnln yemden yararlanma ve perfonnans fizerine
olumlu ektilerinin oldugu bildirilmektedir (Jin ve ark. 1997).

Bitkisel orijinli fosforun onemli bir klsmi fitik asitle
kompleks olustunnus fitat fonnundadlr. Normal sartlar
altinda bu fonnda bulunan fosfor sindirim sisteminden
Salinan fitaz enzimi ile yeterli diizeyde sindirilemez
(Langhout 2000). Bu nedenle. rasyona ya ilave inorganik



P (Waldroup ve ark. 2003) veya fitaz enzimi katulmasn
gerekir. Rasyonda bulunan fosforun yeterince iyi
degerlendin'lmemesi, yalnizca maliyeti artlrmakla kalmaz,
aym zamanda sindirilmeyen fitat fonnundaki fosforun
dleklyla attimasr ciddi bir qevre sorununun da olwmasma
neden olur. Bu nedenle. rasyonda fosforu minimum
diizeyde tutarak ve fosfor sindirimini maksimum diJzeye
glkararak, bu sorunun Ustesinden gelmek m‘Limk‘Lin olabiiir.
Fitazm probiyotik etkili Pedioccocus acidilactici ile kombine
oiarak kullaniminln, yemin degeriendirilebiiirliligi ve
dolayISI ile hayvan performansml pozitif yonde
etkileyecegi dilaflntllmektedir.

Bu bilgiler iglglnda, bu gallemada dflgflk diJzeyde
kulianllabilir fosfor igeren etgi pilig rasyonlarina

Pediococcus acidilactici katktsmm fitaz enzimi ile birlikte
veya enzim kullanmadan tek baglna besi perfon'nanSI,
karkas, barsak ve i9 organ agirliklarl, bazi kan
parametreieri ve bazn minerallerin kullammi tizerine
ektisinin belirlenmesi amaglanmi§tin

Materyal ve Metot
Aragtlnnada hayvan materyali oiarak,

yumurtadan yeni Qlkml$ 240 adet Ross 308 etgi civciv
kullanlldl. Gallamamn baslangicmda ttim civcivler
tartllarak baglangio aglrllklar: belirlendi. Daha sonra
civcivler geligi gflzel olarak 4‘er alt gruptan olusan, 4
deneme grubuna dagitlldi.

Table 1. Deneme rasyonlannm bilkisel ve kimyasal kompozisyonu.

icerik (kg/100 kg)
Mussr
Soya Kiispesi
Arpa
Dikalsiyumfosfat
Kiregtasi
Aygigek yagl
Vitamin-Mineral Premix‘
Metiyonin +Sistin

Bitirme
45.00
30.01
15.00
0.68
1.83
6.90
0.39
0.10

Baslanglc
36.00
38.20
14.00
1.01
1.83
8.50
0.27
0.19

Rasyonlann hesaplanan kimyasal kompozisyoniarl
Ham Protein
Metabolize olabilir enerji(Kca|/kg)
Kalsiyum
Total Fosfor
Kullanllabilir fosfor

20.00
3200
0.90
0.50

0.245

23.00
3200
1.00
0.57

0.315
Analizle belirlenen kimyasal kompozisyon

Kuru Madde
Ham Protein
Ham Yag
Ham Selfiloz
Ham Kill ..
Azotsuz Oz Maddeler
Kalsiyum
Total Fosfor
Metabolik Enerji.(Kcal/kg)“’

92.83
22.67
8.56
7.69
8.31

45.60
1.20
0.44
3228

91.90
19.23
8.35
8.07
8.19

48.06
0.66
0.42
3187

‘Vitamin-Mineral premiks (lU veya rng/kg rasyon): vitamin A. 12000 IU : vitamin D3,1500 IU: vitamin E. 30 mg ; vitamin M5 mg=

vitamin 81,3 mg ; vitamin 52. 6 mg: vitamin Bs_5 mg : vitamin 1312, 0.03 mg ; nikotin amid. 40 mg ; kalsiyum-D-pantotenat. 10 mg ;

folik asit, 0.075 mg ; kolin klorit. 375 mg: antioksidan. 10 mg manganez, 80 mg ; demir. 80 mg : ginko, 60 mg ; baklr, 8 mg ;
iyodin 0.5 mg :kobalt. 0.2 mg ; selenyum. 0.15 mg.
Fitaz : Rovaphoss 500 000 FTU/kg: Peniophora lycii‘ den izole edilmistir
Rovabio® : Endo-1. 4-iL-ksilanaz‘. 22,000 visco. Ulg (equivalent 1.400 AXC UIg) Endo -1. 3 (4) ls-glukanaz: 2.000 AGL U/g
Bactocellw: Pediococcus acidilactici MA18/5M ihtiva eder.
**: Titus ve Frilz'e (1971) g'dre hesaplanmlatlr.

Qal|§mada kullanilan yem, bileaimi verilerek ‘ozel
bir yem fabrikasmda (Bagianglg ve Bitirme Rasyonu)
haZIrlandi. Bu rasyonlar hazrrlanirken rasyonda bulunan
kullanllabilir fosfor (P) diJzeyinin etgi piliglerin ihtiyacrmn
%70'i dillzeyinde (NRC, 1994), ancak total fosfor dtizeyinin
ise ihtiyacm bir miktar Uzerinde olmasma dikkat edildi.
HaZIrlanan bu kontrol rasyonu %14 arpa igerdiginden,
rasyonun sindirilebilirliginin artmlmasn igin enzim (Rovabio)
katildi. Bu enzim katkili rasyon gali§mada kontrol rasyonu
olarak kullamldi. Kon’trol rasyonuna deneme gruplarini
oluaturmak Uzere mikrobiyal fitaz (Rovaphos) ve
Pediococcus acidiiacticii (Bactoceli) katlldl. Denemede
kuilamlan Rovaphos ve Rovabio Trouw Nutrition TR
firmasmdan, Bactocell ise Lallemand Animal Nutrition,
France fin'nasrndan temin edildi. Deneme rasyonlarlnl
kontrol rasyonuna katilan 500 g/ton mikrobiyal fitaz (ME),
500 g/ton Pediococcus acidi/actici (PA) ve 500 g/ton
mikrobiyal fitaz+500 g/ton Pediococcus acidilactici
(MF+PA) gruplarl olueturdu. Qahamada kullanilan
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rasyonlarm bitkisel ve kimyasal kompozisyonlari Table
1'de verilmigtir. Hayvanlar toplam 42 giin sflreyle yukanda
beiirtilen yemlerle katklli veya ka’tkISIz olarak beslendi.
Hayvanlara deneme siJresince temiz su saglandi ve 23
saat |§|k 1 seat karanlik uygulandi.

Hayvanlarm haftalik yem tiiketimleri ve canll
aglrllk artialar: ve bu degerler [eiglnda yemden yararlanma
degerleri haftallk olarak hesaplandl. Qaliamanm sonunda
(42.9fm) tiJm etgi piliglerin karkas aglrligl belirlendikten
sonra etgi piliqlerin barsak. i9 organ ve abdominal yaglari
glkartllarak tartlldi. Bu aekilde bog karkas agirllgl
hesaplandi. Her gruptan 4 hayvanln tibialan allnarak
kemik kalsiyum (Ca) ve P degenerinin belirlenmesinde
kullamldi. Callama sonunda her gruptan 4'er etgi pilicin
kesim oncesi kan orneklen' V. Subcutenea'dan allnarak,
kan glikoz. total protein. fire. Ca ve P degerleri belirlendi.

Yine gallemanin son iki haftasmda, hayvanlarin
altina naylon poset serilerek 3'er giin araliklaria glkarmn§
olduklari dl§kl toplanarak, d1$klda Ca ve P dfizeyleri
belirlendi.



Qallgmada kullanilan rasyonlann besin madde
igen'kleri AOAC (1990). rasyon. kemik. ve d|§k| Ca ve P
diizeyieri ise Combs ve ark. (2003)' a gére beliriendi. Kan
glikoz. total protein. Lire. Ca ve P ise oto analizér (Hitachi
912. Boehringer Mannheim) yardlmiyia belinenmigtir.

Elde ediien veriler SAS bilgisayar paket program!
(2005) ile varyans analizine tabi tutuldu ve odalamalar
arasrndaki farklllléin belirlenmesi 19in Duncan testi (Steel
ve Torrie 1980) uygulandl.

Bulgular
Callgmada elde edilen canli aélrilk ven‘ieri Tablo

2'de. canll a§irllk artrg veriieri Tabio 3'de. yem tfiketim
degerieri Tablo 4’de. yemden yaralanma degerleri Tablo
5'de. karkas ve i9 organ aglrliklan Tablo 6'de. kemik ve
dI§kI Ca ile P degerleri Tablo 7'de ve gagitli kan
parametreleri ise Tablo B’de sunulmustur.

Table 2. Farkli muameleli rasyonlarla beslenen etgi piliglerden elde edilen canh adirlik verileri. g
1.Hafta
161.30 "
166.925
152.13 °

2.Hafla
340.10 '
345.13 '
317.35 "

Gruplar
Kontrol
Kontr0|+ MF
Kontroi+ PA
Kontrol+MF+PA 67.53 158.60 “ 328.33“b
SEM 0.16 2.27 6.64

M:: Ayn: siituuda {‘81k barf tasiyan degerier farkli bulunmugtur (P<0.05)

lng
67.40
67.47
67.50

Table 3. Park“ muameleli rasyoniarla beslenen etci piliclerden elde edilen eklemeii canll aglrilk artis ven‘leri. g
3.Hafta
492.72
497.71
458.55
496.32

10.74

1.Hafta
93.90 b
99.45“
84.63 °

2.Hafla
272.70 “
277.66 “
249.85h

Gruplar
Kontroi
Kontro|+ MF
Kontroi+ PA
Kontrol+MF+PA 91.07 b 267.80 ““
8 EM 1 .51 5.31

"": Aym siitunda farkll barf ta§1yan degerler farkh bulunmustur (P<0.05)

3.Hafta
560.12
565.18
526.05
563.85

12.20

4.Hafla
886.40 “
898.20 '
804.43 ”°
876.30“h

23.34

4.Hafta
819,00“
830,73“
736.93be
808.77“b

21.57

1 5.Hafta
1221.10“
1274.10“
1082,78b
1248.00“

29.98

5.Hafta
1153.70“
1206.63'
1020.28“
1179.40“

23.48

Table 4. Park“ muameleli rasyoniarla beslenen etci piliglerden elde edilen eklemeii yem tiiketimi verileri. g
1.Hafta
171.20“
172.14“
175.40“
176.47“

3.07

2.Hafta
564.17“
577.01“
423.17“
436.90“

9.45

Gruplar
Kontrol
Kontrol+ MF
Kontrol+ PA
Kontrol+MF+PA
SEM

1166
3.Hafta

.235
1177.16“
842.31 “
840.17”

19.08
" c: Aym sfitunda farkh harfmlyan degerler farkh bulunmusl'ur (P<0.05)

4.Hafta
1788.10'
1851.06“
1455.37“
1556.00“

29.25

5.Hafta
2450.13“
2548.12'
2118.48 °
2283.60 "

43.40

Table 5. Farkli muameleli rasyonlarla beslenen etgi piliglerden elde edilen yemden yararlanma oranian
1.Hafta
1.97“
1.67“
2.08'

2.Hafla
2.06 a
2.095‘
1 .77 "

Gruplar
Kontroi
Kontrol+ MF
Kontro|+ PA
Kontrol+MF+PA 1.94 “ 1.68 b
8 EM 0.05 0.04

‘l’: Aym siitunda farkll harftaslyzm degerler farkh bulunmu5tur (P<0.05)

3.Hafta
2.38“
2.37“
1.84b
1.77"
0.04

4.Hafta
2.17“
2,23‘
1.97 '“
1.93“
0.05

5.Hafta
2.13“
2.13“b
2.09““
1.94b
0.06

Table 6. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen etci piliqlerden elde edilen karkas ve ic organ agirllkiarl. g
KarkasGrupiar Canll Agtrllk
Agirngu
1458.51 "
1494.52 '
1314.50 “
1572.33 5‘

65.05

Kontrol
K0ntrol+ MF
K0ntroi+ PA
Kontroi+MF+PA
SEM

1888.20 “
1812.12'
1603.00“
1891.30“

73.99

B05 Karkas

1228.25“
1285.13“b
1137.33“
1338.50'

60.62
" b: Aym siitunda farkll harftaglyan degerler farkh bulunmustur (P<0.05)

Barsaklar

111.17
107.07
107.02
109.70

5.32

it; Organiar

80.19“
79.19“
66.80b
74.72“b

3.12

6.Hafta
1600.18 “
1645.20 ‘
1323.40 “
1602.88 '

58.20

6.Hafta
1532.78 “
1577.72“
1257.90‘1
1535.35“

55.73

6.Hafia
3214.3055—
3849.15“
2808.34“
3116.31”

55.05

Abdominal
Yag‘;
19.38
19.69
23.19
27.44
3.53

Table 7. Farkii muameleli rasyonlarla beslenen etci piliclerden elde edilen kemik ve dl§kliarln P ve Ca iqerikleri. %
Kemik Fosfor

14.75
13.46
14.47
13.41
0.49

Gruplar
Kontrol
Kontrol+ MF
Kontroi+ PA
Kontrol+MF+PA
SEM

Kernik Kalsiyum
23.94 “
25.65 '“
23.90 b
28.13 '

0.65
" b: Aym siitunda farkh harftasiyan degerler farkh bulimmusmr (P<0.05)
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DI§kI Fosfor
1.18“
1.02“

1.08 '“
1.08 “b
0.03

Disk] Kalsiyum
1.45“T
1.07b
1.75 '
1.71 “b
0.21



Tablo 8. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen etgi piiiqlerden elde edilen kan total protein(g/dl). glukoz. total fosfor. kalsiyum ve
lire degerleri. mg/dl
Gruplar
Kontrol
Kontrol+ MF
Kontrol+ PA
Kontrol+MF+PA
SEM

Glukoz
204,75
212.00
207,50
189.25

5.45

Total Protein
2,92
2,66
2,70
2.78
0,15

‘ b: Aym sfirunda farkh harf taslyzm degerler farlch bulunmustur (P<0.05)

Tartlgma ve Sonug
Di1§iJk d'Lizeyde kullanilabillr fosfor igeren etgi pilig:

rasyonlarlna Pediococcus acidilactici katklsnnln mikrobiyal
fitaz enzimi ile birlikte veya tek bagina etgi piliglerde besi
performansr ile baZI minerailerin kullanlml iizerine
etkllerinin ara$tinld1§| bu gallgmada. hayvanlarln canli
aglnlgina alt veriler Tablo 2'de, canll aglrllk artl§lna alt
veriler Tablo 3'de ise sunulmU§tur. 862 konusu tablolar
lncelendiginde, deneme boyunca. PA igeren rasyonlarl
tiiketen etgi piliglerin canll agirllk artlglarlnin kontrol ve
yalnlz fitaz igeren rasyon tUketen etgi piliglere oranla
onemli derecede d0§0k olduéu gozlemlenmistir (P<0.05).
PA katklsma ek olarak rasyona fitaz ilavesi canll aglrllk
artl§lnda belirgin bir iyilegmeye neden olmugtur. Nitekim
deneme sonunda bu gruptaki canll agrrllk amgi kontrol ve
yalnlz MF ilaveli grupla benzer bulunmU§tur (P>0.05). Bu
gah§mayla benzer gekilde. bu t'Lir perfon‘nans artIrICI yem
katkl maddelerinin oanll aglrllk artl§i Uzerine olumlu
etkilerinin olmadlginl bildiren birgok gallgma mevcuttur
(Eren ve ark. 1999; Radfar ve Farhoomand 2008). PA
igeren rasyonlarda goriilen bu diigijk canll aélrhk artl§inin
temel nedeni, hayvanlarln yem tiiketimlerinin onemli
diizeyde dU§Uk olugundan kaynaklandlgl gbriilmektedir.

Yeme katllan PA etgi piliglerde yem t‘Liketiminin
onemli derecede azalmasma neden olmug.tur. Denemenin
ikinci haftasmdan deneme sonuna kadar PA igeren
gruplann yem tiJketimleri gerek kontrol ve gerekse
kontroI+MF gruplarma gore onemli dflzeyde diigiik
bulunmugur (P<0.05). PA 19eren rasyona MF katkisr yem
tilketimini denemenin ilerleyen haftalannda bnemli
derecede artirml§ ancak bu am§ srnrrll kalm|$tlr. Buna
benzer yapllan gala§malarda. PA katklsmln etgi piliglerde
yem tuketimi Uzerine herhangi bir pozitif etkisinin
olmadlgln: bildiren birgok gallgmaya rastlamak
milmkiindflr (Gohain ve Sapcota 1998; Eren ve ark. 1999).
Ancak bu gallgmada gozlemlenen PA katklsmln yem
tilketimi ijzerine olumsuz etkisinin nedeni
aglklanamamaktadlr.

PA katklsmln yemden yararlanma degeri 02erine
olumlu etkisi oldugu goriilmiigtflr. Yemden yaralanma
deéerleri gerek PA ve gerekse MF+PA katkili gruplarda.
denemenin ikinci haftasmdan beginci haftasma kadar.
kontrol ve kontrol+MF gruplarlna oranla onemli derecede
daha diJgiik bulunmugtur (P<0.05). Deneme sonunda
sadece MF+PA kombinasyonunun diéer gruplara gore
daha dii$0k yemden yararlanma degerine sahip oldugu
gozlemlenmigtir (P<0.05). Benzer performans artmcr
maddelerle yapilan galigmalarda, kimi aragtlrmacrlar bu
gallsmada elde edilen gallsmalara paralel $ekilde.
probiyotik katkismln yemden yararlanmayl olumlu yonde
etkiledigini bildirirken (Shane 2001). kimi aragtirICIlar ise
olumlu bir etki gorememigtir (Waldroup ve ark. 2003; Eren
ve ark. 1999). Bu gallgmada genel olarak. en olumlu
yemden yaralanma degeri MF+PA katklll grupta
gijriilmiigiir. Daha once yapllan galigmalarda.
prebiyotik+probiyotik kombinasyonun yemden

Ure
4,28“
6.40“”
7.493
5.71 “b
0.85

Total Fosfor
3.26
3.19
2.36
3.03
0.51

Kalsiyum
15.07 Eb—
15.03“
16.68“
14.19:1
0.56

yaralanmayl en List diizeye gikar’mgi bildirilmi§tir (Bozkurt
ve ark. 2005).

Yalmz PA igeren yemleri tiiketen etgi piliglerin
karkas ve bo5 karkas aglrllklarlnin diéer gruplara oranla
belirgin bir §ekilde diigiik oldugu gozlemlenmigtir (P<0.05).
Bununda nedeni yukarlda bahsedildigi uzere. bu grubun
diJ$iJk yem tiiketimine bagli olarak dii§iik canll aglrlik
arti§lna sahip olugundan kaynaklanml§tln PA igeren
rasyonlarl tiJketen etgi piliolerin ig: organ aQIrllklarI diéer
gruplara oranla diiaiik bulunmugtur. Benzer gekilde
Bozkurt ve ark. (2005)'lar1. performans al‘tlrICI yem katkl
maddelerinin etgi piliglerde karaciger aglrllgjlni azalttlglnl
bildirmi§lerdir. PA katklsr saylsal olarak barsak aglrlléln:
azal’urken, abdominal yaé aglrllglni da saylsal olarak
artirmlgtlr. Buna benzer yapllan gahgmalarda. performans
artrncu maddelerin (prebiyotik. probiyotik veya organik asit)
kesim bzellikleri iizerine belirgin bir etkisi goriilmemektedir
(Iji ve ark. 2001; Waldroup ve ark. 2003; Bozkurt ve ark.
2005). Pre ve probiyotik gibi performans artIrICI
maddelerin baglrsakta meydana gelebilecek yangi
olaylannl azaltmak suretiyle bagirsak agirllglm azaltmaSI
beklenmekle birlikte. bu etki hayvanln sagllgini direk veya
dolayli etkileyebilecek kilmes hijyeni. yemin mikrobiyolojik
ézellikler‘l. sahada seyreden sub-klinik hastallk durumu
gibi birgok faktére baéll olarak degigir (Bozkurt ve ark.
2005)

Yemlere PA ve MF katulmasr kemik fosfor diJzeyi
‘Lizerine herhangi bir pozitif etki saélamazken. kemik
kalsiyum dUzeyini amrdlgi ve dl§kl ile atllan P miktannda
azalmaya neden oldugu gorUlmU§tUL En yiiksek kemik
Ca dflzeyi MF+PA igeren grupta gézlenirken (P<0.05). en
diigiik d|§k1 Ca ve P dflzeylerine ise yalnlzca MF igeren
rasyon tiiketen etgi piliglerde rastlanmlgtlr (P<0.05).
Benzer bir gallamada. Midilli ve ark. (2003) etgi pilig
rasyonlarlna fitaz katkismln tibia Ca ve P igeriklerini
amrdlgim bildirmektedir. Rasyona fitaz katilmasmln dl$kl
ile atllan fosfor miktarlmn %42-60 azalmasuna neden
olduéu bildirilmektedir (Simons ve ark. 1990‘. Plumstead
ve ark. 2007). Bu gall§mada benzer §ekilde fitaz katkrsr
dl§k| ile atzlan P diizeyini onemli derece azaltmls. ancak
PA katk:sr bu etkiyi artmc: bir etki saglamam|§tln

Plazma glukoz. total protein ve P diizeyleri
gruplar arasunda istatistiksel olarak benzer bulunurken.
rasyona PA katkISI plazma Ca ve iire diizeylerinde artl§a
neden olmugtur (P<0.05). Brenes ve ark. (2003) yemlere
katllan fitaz katkismin plazma Ca (%4). P (%12) ve total
protein (%7) diizeylerini artlrdlgjinl bildirmektedirler. Bu
denemede fitaz katkusu plazma Ca diizeyini belirgin bir
gekilde arttrmasu itibariyle Brenes ve ark. (2003)'|arln|n
bulgulariyla uyugmaktadlr.

Sonug olarak. diJg'l diJzeyde kullanllabilir fosfor
igeren e191 pilig rasyonlanna mikrobiyal fitaz katKISI etgi
pilig performanSI iizerine belirgin bir iyilegme
saélamazken, dl§kl ile atllan fosfor miktanni onemli
diizeyde azaltml§tlr. Pediococcus acidilactici katknsu ise
canli aQII'lik amgi ve yem tUketimi Uzen‘ne negatif. yemden
yararlanma orani Lizerine pozitif etki gtistermiStir.
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