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Baklagil Tane Yemleri ve Ruminant Beslenmede Kullanimi
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Ozet: Ozelikie Bat llkelerinin sorunu olan yiiksek lretim ve (retilen fazla gidanin tiiketilememesi sikintisi
arganik tarimin redenlerinden biri olabilir. Ancak hayvan ve insan saglifini tehlikeye atmadan konvansiyonel
tretimin devam ettiriimesi yoksul ve geligmekte olan Ulkelerin ucuz gida liretimi igin bir gerekliliktir. Uzun ve
zorlu ugraslar sonrasinda elde edilen yliksek verimli hayvanlarin kullanimi, yoksul ve geligmekte olan iilkelerde
birim hayvandan yiiksek Urlin ve ucuz gidaya olan ihtiyac! kargilamanin énemli bir aracidir.

Ruminantlar, sindirim sistemlerinin anatomik ve fizyolojik farkliigi nedeniyle insan tiketimine uygun olmayan
materyali (gida kaynaklarini) de yerm olarak kullanabilen hayvanlardir. Konvansiyonel dretimde ylksek verim
igin ruminant rasyenlarinda enerji ve proteini yliksek kaynaklann da kullanimi gerekmektedir. Bu amagla
kullanilan ve yiiksek protein kaynadi olan et ve et kemik unlannin yasaklanmasindan sonra ruminant
rasyonlartnda olugan protein agiginin kapatiimasinda en énemli alternatifi baklagil tane yemleri olugturmugtur.
Yiksek enerji ve yiiksek protein igerikleri nedeniyle &n plana gikan baklagit taneleri kisa bir adaptasyondan
sonra ruminant rasyontarinda kolaylikla kullaniimaktadir. Kendilerine zgli karakteristikleri olan baklagil bitkileri
otsu bitkiler ierisinde &nemli bir familyay! olugturur.

Bu familyanin {ig alt familyas! ise sunlardir; Caesalpinioidae, Papillonoideae ve Mimosoidae'dir. Ruminant
beslemede baklagil yem bitkilerinin vejetatif aksami yarmnda {kaba yem) generatif aksami da (baklagil taneleri)
yem olarak kullaniimaktadir. Yaklagik yirmi kadar baklagil tdrinin taneleri yem veya yiyecek olarak
kullanilmakatardir. lgerdikleri olumsuz beslenme faktérierine ragmen baklagil tanelerinin ergin ruminantlar igin iyi
bir protein ve enerji kaynad! yem oldugu gdsteren birgok aragtirma yapilmigtir. Ancak yavru ruminant (rumeni
henliz gelismemis buzadi, kuzu ve oglak) rasyonlarinda baklagil kullammi bazi &zel uygulamalan
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Ruminant, rasyon, baklagil tane yemleri

Feed Grain Legumes and Usage in Ruminant Nutrition

Abstract: The more and high production of the food that can't consumption can be a problem of western
countries. However, without jeopardizing the animal and human health continues to conventional produgtion of
developing countries is essential for the production of cheap food. The use of the animals with high yield that
are developed after a long and arduous work is necessary for cheap food in the poor and the developing
countries. With anatomical and physiological differences of the digestive system the ruminants are the animals
that are consume unsuitable food material for human. In conventional production, it's necessary to use of
rations with high energy and pratein for high production in ruminant feeding system. After the ban to use of meat
and bone meal, the grain legumes have been taken the most important alternative for clesing the gap created in
sources of protein for ruminants. Because of high energy and high protein content, the legume grains are easily
used after a brief adaptation in ruminant rations. In the herbaceous the legume plants with their characteristic
constitute an important family.

The three subfamilies of this family include; Caesalpinicidae, Papillonoideae and Mimosoidae. Beside the
vegetative parts (roughage), the generative parts (grains) are used in ruminant rations. Approximately twenty
legume species' grains are used as fodder or food. Despile the negative nutritional factors there are a lot
studies showed the legumes’ grains are a good fodder for adult ruminants. However, the uses of legumes’
grains have some special application in the diets of offspring ruminant (undeveloped rumen of calf, lamb and
goat).

Key words: Ruminant, rations, feed grain legumes.

Girig

Ruminant hayvanlar, ddrt bélimili midelerinin

ilk bslimi olan rumenlerinde mikrobiyal etkinlik ile
karakterize hayvanlardir. Bu fakin temelinde bu
hayvanlarin anatomik olarak farkh olmalar vardir. Bu
fark, ruminantlan  beslenme agisindan  diger
hayvantardan aynicabkli kilmaktadir. Rumene yerlegik
olan aneorop mikro organizmalar (mikroflora ve
mikrofauna) ruminantlarin enerji, protein ve bazl
vitaminler basta olmak Uzere birgok besin maddesinin
dnemli bir kismini sentezlemektedir (Boliikbagi, 1989).
Rumen 6,0-7,0 pH, yiksek nem, besin

madde girisi, 38—40 C° sicaklik, oksijensiz bir ortam, 2
ila 170 mg/100 ml arasinda dedisen bir NH3 dlzeyi ve
mikro organizma varhii ile 6zel bir ekosistemdir {
Church ve Pond, 1988; Orskov ve Ryle, 1980; Aksoy
ve ark., 2000; Budag, 2003). Bu ekosisteme giren
besinlerin bir kismi yapilarinda herhangi bir degisiklik
olmadan rumeni terk ederken Snemii bir kismi ise
rumen mikro organizmalart tarafindan mikrobiyal
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kitleye donilstlrlimektedir. Bu doénugiim sirasinda
olusan gazlar ve ugucu yag asitleri (UYA)'nin yaninda
olugan kati kitle igerisinde protein, yag, vitamin ve
diger bazi etkicil besin maddeleri bulunmaktadir
(Orskov ve Ryle, 1990).

Mikro  crganizmalar
icerisinde kendi besinlerini sentezlerken hayvan
besleme agisindan  Gnemli avantajlar  da
sa§lamaktadirlar. Bu avantajlarseliilozun sindirilmesi,
yemnlerde bulunan bazi  beslenmeyi engelleyen
maddelerin yok edilmesi, esansiyel amino asitlerin, B
grubu vitaminlerin ve K vitamininin ve esansiyel yag
asitlerinin temin edilmesidir.. Bitkilerin kendilerini ve
tohumlanni  korumak ve hasarlanan  dokularmt
onarmak igin drettikler bir kisim maddeler bunlan
tiiketen hayvanlar ve insanlar i¢in cesitli gekillerde
zarath olabilmektedirler (Arora, 1995). Beslenmeyi
engelleyen maddeler olarak isimlendirilen bu maddeler
baklagil tane yemlerinde o6nemli sayilabilecek bir
oranda bulunmaktadiriar. Yapilarindaki beslenmeyi

rumen  ekosistemi



engelleyen maddelere kargilik baklagil taneleri; protein,
karbonhidrat, yag, bazi vitamin ve bazi mineral
maddeler ydniinden olduk¢a zengindirler. Bu nedenle
de baklagil taneleri insan ve hayvan beslemede énemii
birer kaynak durumundadir {(Kaya ve Yalgin, 1999).

Deli dana hastalif (BSE) ve organik tarimin
bir geregi olarak ruminant rasyonlarinda hayvansal
protein kaynaklarinin yasaklanmasi yaninda kispe
fiyatlarindaki artts nedeniyle ruminant beslemede yeni
protein kaynad yem arayiglan gindeme gelmigtir. Bu
amagla {izerinde en gok durulan kaynaklar ise baklagil
faneleri olmustur ($ayan ve Polat, 2001).

Baklagiller

Baklagiller {Leguminosae), bitkiler &leminin
kalabalik bir gurubu olup 850 cinsi 18 000 kadar tiirii
vardir. Bu grup ¢ogunlukla otsu bitkilerden olugan ¢ah
ve agdag tlrlerini de igine alan biiylik bir familyadir.
Baklagiller ekolojik, morfolojik ve tartmsal karakterler
ydnden dnemli dedigiklikler gbsterirler. Bu bitkilerin en
genel 6zelligi, koklerindeki bakteriler yardimiyla
havadaki serbest azotu binyelerine alarak azotlu
bilegiklere gevirmeleri ve yapilaninda yiiksek oranda
protein  ile eneriyi  birlikte  bulundurmalardir.
Baklagillerden; insan yiyecedi, hayvan yemi, yesil
giibre, sis bitkisi, kereste, sakiz, yad ve gesitli
endistrilerde (yag sanayl) ham madde olarak
yararlaniimaktadir. Hayvansal dretimde kullanilan
toplam proteinin %38, yaglarin %16's1,
karbonhidraflarin  %5'inin  baklagillerden karsilandig:
bildirimektedir. Baklagiller (genel olarak} ic alt
familyaya ayrilir. Bunlar; Caesalpinicidae, Mimosoidae
ve Papillonoideaeg'dir. Caesalpinicidae ve Mimosoidae
tirleri genellikle ajacimsi bitkiler olup yem olarak

Tablo 1. Bazi baklagil tanelerinin besin madde* ve enerji**

kullanimlar simirhdir. Papilioncideae
(Kelebekgicekliler) alt familyasi ise %38 odunsu
%62'si otsu bitkilerden olusmus yem bitkilerini de igine
alan vyaklagik 10 000 tirli kapsayan bir gruptur.
Bunlardan 20 tire yakiinin bakla ya da tohumlan
yivecek veya yem olarak kullamimaktadir {Deshpande
ve Damodaran, 1990; Kaya ve Yalgin, 1999; Agikgdz,
2001; Arunim, 2010a; Anonim 2010b)

Baklagil Tanelerinin Kimyasal Bilegimi

Baklagil tanesinin  yapisinda bulunan
maddelerin miktan bitkinin yetistigi ceverenin dzellikleri
ile bitkinin fiir ve cgesidine (genofipine) gore

sekillenmektedir. Tanelerin yapisinda bulunan madde
miktarin1 belirleyen gevre kosullan; klm kogullar,
toprak kimyasi, topragin fiziksel striktirl, yetigtime
sekli, hasat gekli ve depolama kogullandir. Ozellikle
protein ve enerji kaynagr bir yogun yem olan baklagil
taneleri sodyum ve kikirt hari¢ yiksek dizeyde
mineral igeridine de sahiptirler. '

Canbolat ve Bayram (2007)'in yapmis olduklan
bir cagismada; soya (Glycine max), adi fi§ (Vicia sativa .
L.}, koca fi§ {Vicia narbonensis L.), burgak (Vicia ervilia
Wild.), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum arvense
L., P. satvum L), lipen (Lupinus L.}, mirdiimiik
(Lathyrus sativus L.), nohut {Cicer arietihum L.} ve
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) dane vyemlerinin
kimyasal bilesimleri arasinda &nemli farkhiklar
saptanmigtir {P<0.05). Baklagil danelerinin kimyasal
bilesimlerindeki degisiklk ham protein icin % 21.8-
39.3; ham yag igin % 1.7-23.4; ham kil igin % 3.2-4.7;
notr deterjan Iif (NDF} igin % 11.5-29.5 asit deterjan Iif
(ADF) icin % 5.7-17.4 ve asit deterjan lignin (ADL) i¢in
% 1.1-3.4 olarak saptanmigtir.

Y

icerikleri {Dixon ve Hosking, 1992; Ensminger ve

ark., 1990; Sehirali, 1988; Ergiil, 1993 Kaya ve Yalgin, 1999, irfadam ve Avci, 2003)

KM HP HY HS HK NOM MEkoyun MEsigir
FIiG 860,0 250,0 20,0 68,0 32,0 490,0 12,14 12,14
BURCAK 801,3 209,3 10,4 47,3 28,1 604,9 11,55 11,55
BAKLA 812,0 244,0 13,0 87,0 32,0 534,0 13,00 14,60
BEZELYE 862,0 229,0 12,0 61,0 26,0 531,0 11,40 12,50
LUPEN 860,0 360,0 50,0 140,0 30,0 380,0 14,00 14,00
MERCIMEK 860,0 257,0 14,0 29,0 25,0 585,0 - -
MURDUMUK 857,0 239,0 14,0 40,0 26,0 567.0 11,55 11,55
YEMLIK NOHUT 891,0 217.0 43,0 78,0 32,0 619,0 12,80 13,40
SOYA 914,0 343,0 152,0 103,0 51,0 351,0 14,00 14,00
FASULYE 914,0 252,0 17.0 47,0 46,0 636,0 13,00 12,60

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HK: Ham ki, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, ME: Metabolik ener]i, *g/kg KiM

** Mjrkg, KM

Karbonhidrat, protein, yag, mineral ve baz
vitaminler ydninden zengin olan baklagil tanelerinde
bulunan proteinin %85-100 alblmin (suda ¢dzinir),
globiilin (tuzda ¢bzinlir) ve non-prolamin ile %515
glutenlerden olusmustur. Baklagil tanelerinde bulunan
monosakkantler ézellikle glikoz ve friktozdur. Ayrica
baklagil taneleri embriyclarinda bulunan galaktoz ve
galaktomannoz bakimindan da zengindir, Yapilan
calismalar baklagil proteinlerinin ve nigastasinin
rumende hizla ¢dzindigiand gdstermigtir (Yu ve ark,,
2002).
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Baklagil tanelerinde baslica polisakkarit
nisastadir. Nisasta, fi§, yemlik bezelye ve baklada %
3040 oranlaninda bulunur. Yag igerikleri oldukga
yitksek clan soya (%21,3), yer fistig1 (%48,0) ve yadh
lipenler {%5,0) harig dijer baklagillerin yag icerikleri
%1-3,6 arasinda dedismektedir. Yerfistig, nohut,
bezelye ve mercimek oleik ve linoleik asit yéninden
zenginken, soya linolenik asit ydniinden zengindir.
Fasilye, lima fastlyesi, siyah fasulye, beyaz fasiilye,
bezelye ve borilce palmitik asit ydninden zengindir
(Arora, 1995; Dixon ve Hosking, 1992; Yu ve ark.,
2002).



Tablo 2. Baz baklagil tanelerinin OM, NDF, ADF ve ADL icerikleri (Canbolat ve Bayram, 2007)

% KM, SD AFD KFD BUD BAD BED LD MD ND FD
OM 95.6 96.6 96.4 96.1 96.8 96.2 95.8 96.4 96.4 95.3
NDF 15.8 17.6 23.5 24.9 295 16.9 21.2 17.4 11.5 20.5
ADF 6.4 10.1 15.1 8.5 0.9 9.1 17.4 9.9 5.7 18.7
ADL 1.8 1.6 1.8 2.0 3.4 1.1 2.4 1.7 1.5 2.3

OM: Organik Madde, NDF: Notral Deterjan Lif, ADF: Asit Deterjan Lif, ADL: Asit Deterjan Lif, SD: Soya Danesi; AFD: Adi Fig
Danesi; KFD: Koca Fig Danesi; BUD: Burgak Danesi; BAD: Bakla Danesi; BED: Bezelye Danesi; LD: Lilpen Danesl; MD:

Mirdiimik Danesi; ND: Nehut Danesi; FD: Fasulye Danesi

Ham protein (HP) dizeyi 9%18-45 arasinda
degisen haklagil tanelerinin protein icerikleri ylksektir.
Baklagiller, kikiit iceren aminoasitler hari¢ diger
aminoasitler y&95; Dixon ve Hosking, 1992). Protein
tabiatinda olmayan azotlu maddeler (NPN; serbest
aminoasitler, purin ve pirimidin bazlar, nikleik asitler
ve alkaloidler) toplam proteinin %  8-15'ini
olusturmaktadr (Kaya ve Yalgin, 1999). Hayvansal

proteinlerle  kiyaslandiginda total protein  miktart
baklagillerde daha ylksektir (bakla %23 HP, tavuk eti
%20 HP). Amincasitler ydniinden bakildiginda ldsin,
fenilalanin, triptofan ydninden hayvansal proteinlerden
daha zengin Isoldsin, lisin ve treonin yéniinden
hayvansal proteinlere yakin dederier tagirken, sistin ve
mityonin ydniinden hayvansal proteinlerden daha
disiik degerler vermektedir (Sehirali, 1988).

Tablo 3. Bakla ve bezelye ile bazi hayvansal Urinlerin protein(%) ve aminoasit (100 g'da mg) kapsamlar (Sehirali

1988)
Protein lzolGsin  Lésin  Lizin  Metioni  Fenilalani Treonin  Triptofan Valin
n n

Bakla 23,40 936 1659 1513 172 1011 786 202 1030

Bezelye 22,50 961 1530 1692 205 1033 914 202 1058

Sigir eti 17,70 852 1435 1573 478 778 812 198 886

Tavuk 20,00 1069 1472 1580 502 800 794 205 1018

Yumurt 12,40 778 1094 864 416 709 634 184 847
Kikirli  aminoasitlerin  eksikligi  baklagil seliloz oram % 13, NDF degeri ise % 27'dir (Sehirali,
proteinlerinin  biyolojik degerini disOrmektedir. Bu  1988; Kaya ve Yalgin, 1999; Ertag, 2007; Erkut ve
nedenle baklagiller kikirt ilavesi ile ruminant Cengiz 2005). Baklagillerde depo maddesi olarak
beslemede ideal bir protein kaynadt durumuna bulunan protein ve nigastanin miktan ve sindirim
gelmektedirler. Tek  mideliler ve  kanatilann derecesi bugdaygillere oranla oldukga ylksektir

beslenmesinde ise kUkrtll aminoasitler yéninden
dengelenmesi gerekmektedir. Ruminantlarda sadece
rasyona kik{rt ilavesi olumiu sonuglar verirken tek
midelilerde rasyona kiUkirtli aminoasit ilavesi
gerekmektedir (Dixon ve Hosking, 1992).

Baklagil tanelerinde bulunan karbonhidratian
suda  g¢bzlnebiliriklerine  gore ki  gurupta
tamladigimizda sekerler ve pektinler suda ¢dziinen,
nigasta, nigsasta tabiatinda olmayan polisakkaritler,
hemisellloz ve seliiloz ise suda ¢éziinmeyen bilegikleri
olugturur. Bunlann tanelerdeki oranlan tire gdre
dedismekle birlikte toplam karbonhidrat %24.0-%68.0,
ham seliloz oranl %3.0-12.0, nisasta ise %24.0-56.5
arasinda de§ismektedir. Ancak lipen ve baklada ham
sellloz ve NDF miktan yiksektir. Lipendeki ham
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(Ensminger ve ark., 1990).

Ca, K, P, Fe, Mg, Cu ve Zn bakimindan zengin
olan baklagil tanelerinde S ve Na dizeyi dug0ktir.
Kabuk alm iglemleri genelde baklagil tanelerinin
mineral kapsamlanim  disirirken 1sil iglemler de
tanelerde bulunan vitaminler Uzerinde olumsuz etkiler
yapmaktadir. Baklagil taneleri vitamin B1, B2 ve B3
ydnitnden zengin olmasina kargihk vitamin C
kapsamamaktadir. Vitamin A ve D bakimindan fakir
olan baklagil tane yemlerinde vitamin E ise tanenin
embrivo kisminda ve farkli oranlarda bulunmaktadir
{Sehirali, 1988; Dixon ve Hosking, 1992; Aguilera ve
ark,, 1992; Kaya ve Yalgin, 1999; Erkut ve Cengiz
2005; Ertas, 2007).



Tablo 4. Baz baklagil tanelerinin total azot (g/100g KM) ve aminoasit dizeyleri (g/100 g HP) (Kaya ve Yalgin,

1999)

FiG BURGAK  BEZELYE LOPEN BAKLA SOYA

Toplam azot 4.68 3.08 4.28 6.51 5.45 6.67
Alanin 3.87 473 4.85 293 443 4.80
Arjinin 5.01 4.51 10.05 8.33 6.39 6.86
Aspartik asit 10.04 11.13 10.54 8.52 11.32 11.90
Fenitalanin 3.04 4.04 5.29 2.85 3.50 4.58
Glisin 3.91 4.16 3.74 317 4,33 3.72
Glutamik asit 14.20 17.35 14.00 17.44 16.88 20.23
Histidin 2.89 3.43 2.82 1.93 262 2.40
izoleusin 3.05 3.28 3.68 3.05 3.44 422
Leusin 6.14 6.46 7.52 5.70 7.46 7.07
Lizin 5.71 7.48 6.71 4.00 6.12 6.04
Metiyonin 0.48 0.49 0.52 0.32 0.69 1.25
Prolin 4.30 5.31 5.08 4.55 5.49 4.58
Serin 4.05 5.19 443 4.66 5.41 5.18
Sistin 0.12 0.19 0.30 0.34 1.29
Threonin 2.93 3.51 3.85 3.12 3.78 3.79
Tirozin 1.88 1.36 1.70 295 2.15 3.36
Valin 3.40 3.55 3.05 3.25 3.84 4,20
Tablo 5. Bezelye, lipen ve haklanin bazi dzellkler yéniinden bufday ve soya ile karsilastinimasi (Harzic ve

Emile, 1996)

Bezelye Liipen Bakla Bugday Soya Kiispesi

HP KM'de% 24,00 40,00 29,00 13,00 52,00
YAG% 1,80 10,00 1,50 2,40 2,30
NISASTA% 50,00 00,00 40,00 69,00 3,40
OMS% 90,00 80,00 91,00 89,00 90,00
TSA% 90,00 85,00 86,00 74,00 62,00
SIED ‘ 1,16 1,23 1,17 1,20 1,16
AE 1,16 1,25 1,17 1,19 1,17
YKISP 23,00 13,00 28,00 34,00 198,00
iISTA 155,00 230,00 175,00 86,00 371,00

OMS: Sindirilebilir organik madde, TAS: Toplam sindiriten azot, SIED: Sit igin enerji dederi, AE: Arpa esdegeri, YKISP: Yem
kaynakl ince badirsakta sindiriten protein, ISTA: Ince bagirsakta sindirilen toplam azot {yem+mikrobiyal azot)

Lisin ve kikirtlli amino asit yoniinden yetersiz
olan baklagil tane yemlerinin rasyonda bugdaygillerie
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kangtinimas:
artirmakiadir (Baudein ve Maquet, 1999).

haklagil

proteinlerinden  yararlanmayi




Tablo 6. Liipen aminoasitlerinin baz protein kaynaklarina orani (White ve ark., 2007)

MAVI LUPEN BEYAZ LUPEN  SOYA KUSPESI SUT MiKROBIAL
TOZU PROTEIN
G AA/100 gEAA

Arjinin 27.80 30.60 16.30 7.00 10.40
Histidin 5.90 4.50 6.10 5.90 4.10
Isoledsin 9.20 9.50 10.00 10.60 11.30
Leusin 16.00 15.40 17.10 20.30 15.60
Lisine 11.10 10.70 13.70 15.90 18.00
Metionin 1.60 1.70 3.20 5.20 4.90
Fenilalanin B.90 8.20 11.50 10.10 10.40
Treonin 8.00 8.00 8.80 9.10 11.10
Triptofan 2.40 2.50 2.90 2.80 2.90
Valin 9.20 9.00 10.40 13.10 11.30
EAA* %CP 42.50 40.20 45.60 48.40 40.70

*EEA: Esansiyel aminoasit endeksi
Baklagil Tanelerinde Bulunan Ve proteinlerin sindirimi tamamlanamaz ve proteinlerin

Beslenmeyi Olumsuz Etkileyen Maddeler

Baklagil taneleri, oldukga farkh ve &nemli
diizeyde beslenmeyi olumsuz etkileyen madde (anti
hesinsel faktorier) kapsamaktadirlar. Tek midelilerde
dezavantaj olan bu durum ruminantlarda belli igller
icinde sorun yaratmamaktadir. Baklagil tane yemterinin
ruminantlar igin iyi bir yem olmastnin bir nedeni de bu
maddelerdir. Giinkl beslemeyi engelleyen maddeler,
bu yemlerin tek midelilerde kullanimini kisittamakta
dolayisiyla da fiyatiannin artmasimu engellemektedir.
Rumen etkinligi nedeniyle baklagil tanelerinin ruminant
rasyonlarina katilmasi i¢in ¢oguniukla ek bir masraf
gerekmemektedir. Zira bu maddeler rumende yikima
ufiratilarak etkisizlestirilirler. Bu &zelliklerinden dolayi
baklagil tane yemleri ruminant rasyonlarinda daha
fazla kullanilabilmektedir {Dixon ve Hosking, 1992).

Baklagil tanelerinde bulunan beslenmeyi
olumsuz etkileyen maddelerden bazilan sdyle
siniflandiriabilir,

—Enzim
inhibitorleri.

—Qligosakkaritler:
stasiyoz.

—Fenolik bilesikler; Tanenler, flavonoidler ve
izoflavonoidler.

—Lektinler

—Saponinler

—Fitatlar

—Visin ve konvisin

—Siyanogenik glikozitler.

—Protein yapisinda yer almayan aminoasitler

—Hemagluteinler

—Metal baglayan ajanlar (Huisman ve
Jansman, 1991; Gatel, 1994; Peksen ve Artik, 2005 ).

inhibitdrleri: Proteaz ve amilaz

Raffinoz, verbazkoz ve

Beslenmeyi olumsuz etkileyen maddelerin
cesitieri ve hayvanlar Uzerindeki etkisi bitkinin varyete,
cins, tir ve vejetasyon donemlerine goére farkhlik
gésterir (Huisman ve Jansman, 1991; Gatel, 1994;
Peksen ve Artik, 2005).

Proteaz Inhibitdrler (tripsin  ve kimotripsin)
proteinleri pargalayan enzimleri inhibe ettiinden
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emilimini engellenir. Ayni sekilde a-amilaz inhibitorleri
de amilazin galigmasim  durdurarak  amilozun
pargalanmasini ve emilimini engeller. Bu inhibitdrler
vemlerin protein ve karbonhidratindan yararlanmay
azalimaktadirlar (Kaya ve Yalgin, 1999; Peksen ve

Artik, 2005). Baklagil tanelerinin diglk kikartld
aminoasit  igeri§i  yaninda igerdikleri  proteaz
inhibitérlerinin  etkisi ile  proteinin  yikilabilirlidinin

azalmas| sonucunda hayvanlarda kikart eksikligi
olugmaktadir. Isil  uygulamalar tripsin/kimotripsin
inhibitdrlerini inaktive hale gelmekiedir (Van Der Poel,
1990; Tuncer ve ark., 2004).

Tek midelilerde sellillaz ve a galakiosidaz
enzimi enzimi bulunmadiindan bu bu maddelerin
sindirimi  sdz konusu olmamaktadir. Baklagillerin
yapisinda bulunan bu maddeler sindirimeden kalin
bagirsaga gegtikleri icin bagirsak bakterileri tarafindan
burada sindirime ugratilmaktadirlar. Bu sirada bol
miktarda gaz Uretimi olusmaktadir. Baklagil taneleri
seliiloziun yaninda bol miktara gaz yapimina neden
olan galaktoz iceren raffinoz, stagiyoz ve verbaskoz
bulunmaktadir (Peksen ve Artik, 2005).

Baklagillerin yapisinda yer alan ve birer fenolk
bilegik olan flavonid, isoflavonoid ve tokoferoller bazi
mineral (¢inko, demir) maddeler ve aminoasitleri (isll
islem gbrdikten sonra}) baglayarak bunlarin
yarayishhgini azaltirlar. Bir polifenolik bilegik olan
tanenler {act tat maddeleri) genellikle yemlerin agin
tiketiimeleri  sonucu  bagirsak  hareketlerinde
yavaslamaya neden clarak hayvanlarda konstipasyena
yol agarlar (Tuncer ve ark., 2004; Peksen ve Artik,
2005). Ayrica yemin yapisinda bulunan karbonhidrat,
protein ve mineral maddelerle bilegik kompleks
olusturarak yemin deferini digiirir. Yemin tanen
igeri§ine badh olarak hayvanlarda ézellikle buylimede
gerileme goriilir. Tanen, demir ile kuvvetli bir demir-
fenol kompleksi olugturarak demirin emilimini dnemli
derecede digtrir. Tanenler, ayica tripsin ile o-
amilazlarin  sindirimdeki  aktivitesini, substratiarla
kompleks tegkil ederek o&nlerler veya o-amilaza
bafilanarak protein ve nisasta sindiriminin aksamasina
yol agarlar. Tanenler vitamin B ile de kompleks



olugturarak emilimini nlerler. Ruminantiarda diguk
dizeyde (KM' de % 1-4) bulunan tanenler protein
rumendeki yikihmini. azaltarak bay-passlanmasina
neden olurken fazla miktardaki (KM' de % 5—11) tanen
besi performansi ve yem alimini olumsuz yonde etkiler
(Senkoyll, 1998; Kaya ve Yalgin, 1999).

Baklagil tanelerinde yer alan hemaglutininler
(lektinler), glikoproteinleri ve karbonhidratlar: baglayan
protein yapisindaki bilegiklerdir. Lektinler rumen
fermantasyonu sonucu inaktive olurlar.
Gilikoproteinlerle reaksiyona giren lektinler, bagirsak
mukozasinda yarathig dejenerasyonla badirsak enzim
salgisini azaltarak yemin sindirimi olumsuz etkilerken
biylik molekilllerin gegirgenligini arttrirlar.  Bunun
sonucunda hayvanin badigiklik sistemi ve hayvanin
metabolizmas! zarar gorir. Ayrica sindirim duvarn
asarak kana karigan lekfinler  alyuvarlardaki
glikoproteinierle reaksiyona girerek aglutinasyona
neden olurlar (Dixon ve Hosking, 1992; Kaya ve
Yalgin, 1999; Pekgen ve Artik, 2005},

Baklagillerde bulunan dider bir beslenmeyi
engelleyen madde de siyancjenik glikozitlerdir
{linamarin ve lotoustralin). Bunlarin hidrolizi sonucu
hidrojen siyanit {HCN) toksik potansiyele sahip bir
bilegiktir. HCN 1sil iglemlerle yikimlanmaz ancak
pisirme suyuna gegtiginden agin HCN bulunduran
yemlerin pigirme sularimn kullaniimamasi
gerekmektedir (Peksen ve Artik, 2005; Anonim 2009¢)

Baklagil tanelerinde bulunan ve sapogenin ad
verilen saponinler, aglikon ve defisik sekerlerden
olugan azotsuz glikozitlerdir. Saponinler alyuvarlar
hemolize etme yetenedine sahiptirler. Myo-inositolin
alti molekill fosforik asitle yaptg bir kopleks olan fitik
asit demir, kalsiyum, magnezyum, bakir gibi
minerallerle de kompleks olusturarak fitatlar olugturur.
Fitatlar proteinler ve karbonhidratlarla birlegmesiyle de
fitat-proteinin fitat-karbonhidrat kompleksleri olugur.
Fitik asitler bilegik yaptig: minerallerin, fitatlar da bilesik
yaptigi protein ve karbonlidratlarin emiiimini olumsuz
yénde etkilerler. Fitatlarin bu olumsuz etkileri yaninda
kan serum kolesteral ve trigliserit diizeyini diistrici,
demir kaynakii bafirsak kanseri riskini ve lipit
peroksidasyonunu azaltici olmasi gibi olumiu olan
etkileri de s6z konusudur (Pekgen ve Artik, 2005).

Favizim faktérleri, giikozidik pirimidin tlrevleri
olan visin ve konvisin (vicine ve konvicine} lle bunlarn
divisin ve Isouramil olarak adlandirilan hidrolitik
Urinleridir. Bu maddeler GEBPD {glikoz-6-fosfat
dehidrogenaz) enziminin  bulunmadidi durumiarda
kirmizi kan hiicrelerini tahrip ederek hemoglobinin
oksijen tagima oOzellijini ortadan kaldwarak favizim
hastalifina naden olurlar (Pekgsen ve Artik, 2005).

Baklagil tanelerinde bulunan gesitli toksik
yapidaki non-protein  aminoasitler rumen mikro
organizmalan Uzerinde toksik bir etkilerinin olmadig
ancak hayvanda bir duyariifa neden oldudu
bildirilmektedir. Bu duyarlilik, hayvarn tlrline, rumenin
mikrobiyal ekolgjisinin farkltiigina, rasyonun yapisina,
miktarina ve yemleme stiresine gore dedigsmektedir
{Dixon ve Hosking, 1992; Kaya ve Yalgin, 1899).

Baklagil Tanelerinin Besleme Degerinin
Arttiriimast

Baklagil tane yemlerinde bulunan beslenmeyi
engelleyen maddeleri elemine etmek igin:

—Yas sil iglemler

—Kuru 151l islemler

a3

—Cimlendinme ve fermantasyon

—Tohum kabugunun alinmasi ve pisirme

—0gltme

—Ezme ya da kirma

—Bitki 1slah galigmalari

—Gesitli kimyasal iglemler uygulanmaktadir
(Abdelgadir ve ark., 1996; Sharma ve ark., 1975; Van
Der Poel ve ark., 1990; Pekgen ve Artik, 2005).

Yas ve kuru st uygulamalar, enzim
inhibitrlerini, lektinleri ektisiz kilarken tanen miktarint
azaltmaktadir. CGimlendirme ve fermantasyon gaz
yapict fakigrler ile tanen miktarnm azaltir. Tane
kabugunun alinmasi kabukta bulunan mineral madde
ve yapisal karbonhidratlann azalmasmna neden olur.
Ezme, 6gitme ya da kirma sindirim enzimferinin
etkisinin daha iyi gdrilmesini saglar. Islah galismalar
ile daha az beslenmeyl engelleyen madde igeren
cesitler elde edimektedir. Uygulanan gesitli kimyasallar
ile beslenmeyi engelleyen maddelerin etkileri kismen
ya da tamamen ortadan kaldinfabilmektedir {Peksen
ve Artik, 2005).

Bezelyenin  ekstrude  edilerek  rasyona
katilmasinin rumen total ugucu yag asitleri (TUYA)
miktarim buharia ezme ve 8gitme ydntemlerine gdre
daha ¢ok artirdidi, amonyak azotu. (NH3-N) miktariru
ise disirdigil kaydedilmistir (Focant ve ark., 1990}
Canli agirik artisi ve yemden yararlanmanin ekstrude
edilmis soya fasilyesi ile olumlu ybnde etkilendigi
belirtiimigtir (Chester Jones ve ark, 1980).
Kavrulmug soyanin (138 °C ve 146 °C' de) buzagilarda
kullaniimasinin  besi performansini olumlu  ydnde
etkiledigi bildirimektedir {Abdelgadir ve ark., 1996).
Baklanin formaldehit ile muamelesi buzadilarin besi
performansim olumlu yonde etkilemektedir (Sharma ve
ark., 1975).

Baklagil taneleri siirlara verilmeden 0&nce
kabaca égltiiimeli veya ezimelidir. Lipen tanesi biitln
olarak sidirlara verildiinde % 26 kadarhk kismi
sindirilmeden digki ile atimaktadir. Koyunlarda ise
tanenin biitin olarak verilmesinde herhangi bir
olumsuzluk saptanmamistir (May ve ark., 1984).

Ruminant rasyonlarinda 1sii islemlere gerek
kalmaksizin yadh tohum kispeleri yering kismen
burgaga yer verilebilir. Kirilarak belli bir aligtirma
déneminden sonra ruminant rasyonlarinda bagarl bir
sekilde kullanilabilir. Ruminant rasyonlarinda en fazla
% 15 kadar kullanilabilen burgak daha fazla ve uzun
sire verildijinde toksik etki vapti§i bildiriimektedir
{Gengkan, 1992; Ergiil, 1993).

Lezzetli olusu ve hayvanlar tarafindan sevilerek
yenmesi nedeniyle bezelye fohumu, ruminant
rasyonlarinda dzel 6neme sahiptir. Bezelye tohumlar
% 20-25 oraninda ylksek kaliteli protein ve diger
besin maddelerinin oranina baglt kuru maddesinin
yars! kadar (% 27-50} nisasta igermektedir. Bezelye
tanesinin proteini rumende famamen yikilmasina
kanglik proteinin yikilim hezi disiktdr. By pas protein
diizeyi diisitk olan bezelyenin by pass nigasta orani
yiksektir. Bezelyenin yapisal Kkarbonhidratiarinin
rumen yikiimi ise ylksekiir. Bezelye tanesinin
metiyonin diizeyi diiglktir. Bezelye taneleri 140 °C
istda ekstrude edildijinde proteininin rumende yikilimi
azalmakta ve ince bagirsakta emilen protein (IBEP)
orant arimaktadir. Ancak bu durumda nigastamin
rumen yikilmi artmaktadir. Ekstrude ediimis bezelye
taneleri metiyonin yoniinden dengelendiginde ruminant




rasyonlart igin  dnemli bir kaynak durumuna
gelmektedir {Ellwood, 1998; Corbett, 2000)

Kirllarak kaba yemlere katlan bezelyede
metiyonin  sinirlayict  aminoasittir.  Batl  Avrupa
Ulkelerinde s$oyanin yerine rasyonlarinda bezelye
kullarmlmaktadir. Saf veya tahillarda kansim halinde
ekilen yem bezelyeleri mera bitkisi ofarak kullanilir.
{Ergiin ve ark., 2002; Ergiil, 1993).

Baklagil tane yemine gesitli slrelerde s
uygulamasinin (100, 118 ve 136°C'de 3, 7, 15 ve 30
dakika) proteinin  besinsel deferine etkilerinin
incelendigi bir aragtirmada; 1s1 uygulamasi ile rumen
protein sentezi azaltirken korunmus protein oranin
arttirdi§) gtzlenmistir. Bu durumda ince bagdirsakian
emilen protein miktanimn arttif) tespit edilmistir. Isi
uygulamas ile mikro organizmalarin rumende protein
Gzerine etkisi azaltmakta ancak ince badirsaktan
emilen toplam protein miktarinda artis gézlenmektedir.
Bu calismada bakla tanelerinin 136°C'de 15 dakika isi
uygulamasinin en lyi uygulama oldugu saptanmgtir
{Yu ve ark.,, 2000).

Rumen, doudenum ve ileuma kanild takilan
dért adet sidirda yapilan bir galismada Benchaar ve
ark., (2009} %15 ham protein i¢eren ve rasyonun
%45'ini baklanin olugturdudu rasyonda biitiin halindeki
ham ve extrude edilmis baklanin ince bagirsakian
emilen esansiyel AA oranina etkisinin aragtirmiglardir.
Caligma sonucuna goére ince badirsaktan emilen
toplam esansiyel AA miktarinin extrude edilmis olan
baklanin arttirdi§ini tespit etmiglerdir.

Yapilan bir galigmada bakla, bezelye, fij ve
burgagin besin madde sindirimleri incelenmis ve bu
yemlerin ince bagusakta sindirilen protein miktarlar
yoniinden aralarinda bir fark gézlenmemistir. Her dort
baklagil proteininin rumende pargalanabilirliginin ve
pargalanma hizlarinin da yliksek oldudu, aralarinda
yikihm hrzi bakimindan fark bulunmadidi saptanmigtir
(Morales ve ark., 2008).

Baklanin ekstrude edilmesi doudenumdan
gecen aminoasit miktan fle ince bagirsaktan emilen
aminoasit oranini artirmaktadir. Ekstrude bakla igeren
rasyonun (%55,2 mrsir silajl, %10,7 italyan ¢imi ve
%10,2 misir danesi) islem gdrmemis baklaya oranla
ince bagirsaktan emilen toplam esansiyel aminoasit
miktarinin yitkselttidi bildirimekiedir (Benchaar ve ark.,
2009).

Isil iglemn gormemis bezelye (Pisum sativurn),
lipen {Lupinus albus var. multolupa), borilce (Vicia
faba var. minor) ve burgak (Vicia ervilia) tanelerinin
protein yikimi fi§ (Vicia safiva) haric ilk 24 saatte
gerceklegmekiedir. 120 °C'de 30 dakika sl iglem
uygulamas) sonrasinda sdz konusu tane yemlerin
rumende yavas goziinen protein miktarlarinda artis
gbzienmistir. Isil  iglem uygulamasimin proteinin
rumendeki sindirim oranina etkisi; bezelye ve lipende
yitksek, bhérillce ve burgakta orta, figde ise gok az
dizeyde dilgmisgtiir (Aguilera ve ark., 1992).

Genel olarak insan beslenmesinde kullarmlan
mercimegin, kink taneleri ile disik kaliteli olanlan yem
olarak kullanimaktadir. Tanede bulunan phasin
adindaki bilesik hayvanlarda kanin pihtilagmastna yol
agmaktadir. Mercimedin  insan gidasi  olarak
islenmesinden sonra geriye % 7-8 oraninda mercimek
artit hayvan beslemede alternatif bir yem kaynadi
ofarak kullanilabilmektedir (Tuncer ve ark., 2004).
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Baklagil Tanelerinin Ruminant
Rasyonlarinda Kullanimi

Ruminant rasyonlan, bu hayvanlann dodast
geregi degigik fizyolojik evrelerinde farkli  besin
maddeleri ve bunlarin farklt konbinasyonlart ile
clusturulmak zorundadir. Hayvandan verim (siit, et ve
yavru}) alinmadigr donemlerde rasyonda bulunmasi
gereken besin maddeleri ile verimin alindig
dénemlerde rasyonda bulunmasi gereken besin
maddelerinin oran! dedismektedir. Czellikle yilksek siit,
et ve dbl veriminin s6éz konusu oldudu fizyolojik
evrelerde besin madde ihtiyaglarimin karsilanmas) igin
rasyonlarda daha cok yogun yemlerin kullaniimasi,
aksi durumda ise rasyonlarda kaba yem kullanimi
hayvan saghgi bakimindan gereklidir.

Hayvanin ylksek protein, karbonhidrat, mineral,
vitamin ve vada ihtiyag duyduklan donemlerde baklagil
taneleri, icerdikleri yogun besin madde orani ve besin
maddelerindeki varyasyonun yiksek olmasi nedeniyle
icin  Onemli bir alternatif durumundadir. Ayrica
baklagiller, biyik bir tir gesifliliine sahip olmasi
nedeniyle de baklagiller isletme ekonomisi bakimindan
ureticilere cesitli avantajlar saglamaktadir.

Ruminant rasyonlarinda baklagil tanelerinin
kullamim miktarini; ruminantin tirll, hayvanin fizyolojik
durumu, hayvanin verim diizeyi ile baklagilin gesidi
belilemektedir. Bu nedenle ele alinan baklagil
tanelerinin farkh tir ve farkh verim diizeylerindeki
hayvanlarda kullarurrami konu alan  aragtirmalar
asadidaki baghklar altinda sunulmustur. Sit verim
dénemi si@ular igin  metabolik aktivitenin  oldukga
yiksek oldudu bir dénemdir. Verim dizeyi ylksek
hayvanlarin besin meddesi ihtiyaglarinin
karsilanmasinda rasyoinun iyi dengelenmesi
gerekmektedir. Bu dénemde besin  maddelerinin
niceligi yaninda neteliginin  de vyiksek omasi
gerekmektedir.

Uzun, zorlu ve detayl bilimsel ¢aligmalarla elde
edilen yiiksek verim yetenegine sahip hayvaniarin
beslenmesinde de gerekli titizligin  gosteriimesi
gerekmektedir. Sat verim déneminde yiksek verimli
hayvanlarin beslenmesinde hayvansal kékenli yem
hammaddelerinin sakincalarinin gdrilimesiyle baglayan
alternatif protein kaynadi yem arayisinda baklagil
taneleri dnemli bir ilgiyi Uizerine gekmis durumdadir. Bu
konuda birgok calisma yapilmistir.

Siit sidin rasyonlarinda rasyonun %20 veya 30
dizeyinde bakla kullanilabilecedi bildirilmektedir.
Yiksek siit verimli sigirlara giintilk 5,6 kg bakla
verilmesi durumunda st veriminin ile rumen ugucu yag
asitleri ve rumen amonyak dizeyinin olumsuz
etkilenmedigi bildirilmektedir. S0t s:i§in rasyonlanina
%30 dizeyinde bakla tanesinin katiimasi durumunda
st miktan artmakta, sitin tadinda olumsuz bir etki
olusmamaktadir. Ancak sUt yadr miktar azalirken
kalitesinin artttd), yagin sertlestigi bildirilmektedir.
Rasyonu olugturan karma yemlerin %20'si diizeyinde
baklanin siit sigirlar icin iyi bir protein kaynagi oldugu
bildirilmektedir (Ergll, 1993; Kaya ve Yalgin, 1999;
Tuncer ve ark., 2004). Bolat (1985) st inegi
rasyonlarda karma yemlere %45 oraninda adi
muirdimik katimasi; toplam st miktarr, yagsiz st
kuru madde miktar, stitiin protein, geker ve kill miktar
ile yem tuketimi ve yemlerin ham besin maddelerinin
sindirilme  derecesi (zerinde negatif bir etk
yapmamaktadir. St ineklerinin glinlik rasyonlarina 3
kg'a kadar fig katiimasinin st verimi, stt bilegenleri ve



hayvan {izetinde herhangi bir olumsuz etkiye neden
olmadigr  bildirimektedir (Ergiil, 1993). Ekstrude
edimig tam yagh soyanin tanesinin siit inefi yogun
yemlerine %38 dizeyinde katilmasi durumunda KM
tiketimi, sit verimi ve st proteini ile siit yag, rumen
sivist pH, NH3 — N ve TUYA degerlerini olumsuz
yonde etkilemedigi bildirilmigtir (Stern ve ark., 1985:
Kaya ve Yalgin, 1999; Ingalls ve MsKirdy, 1974).

izokalorik ~ ve  izonitrojenik  rasyonlanin
kullamildign siit sigirlannda tam yadl soya yerine lipen
kullantrm sit verimi, siit yag ve siit protein diizeyinde
bir diislise neden olmadigi bildirilmektedir. Yar yariya
bugday ve lipenin karma yem olarak kullamildigr
durumda sit verimi, sit yag ve protein diizeyinin
ylkseldigt, rumende asidozis riskinin de azaldig
bildirilmektedir.  Ayrica lOpen kullantmmin  sitteki
doymamis yag asidi (C18:1) miktarii da arttrdidi
bildiriimektedir (White ve ark., 2007). Siit siiflannda
suda siilmig ve ham lipenin soya kispesi yerine
kullanimtin aragtinldig) bir caligmada (Singh ve ark.,
1995), suda sitmamin  lipende bulunan baypas
protein oranini %37.7’den %44.7'ye yiikseltmigtir (soya
kiispesinde bulunan baypas protein %36.0). Gruplann
rumen karakteristikleri arasinda herhangi bir fark
gozlenmemistir. Ancak suda isitilmis lipen, ham
lipene gdre siit miktar, sGt yag:, siit proteini ve siitlin
laktoz miktarini da arttirmigtir. Liipen tiiketen grupiann
sit yagiinuzun zincirli yad asidi igerikleri soya kiispesi
tiketenlerden yitksek bulunmustur. Suda sitilmis
lipende gdzienen olumlu etkilerin isitma ile liipen
protein ve nigastasinin rumen sindiriminin azalmast
sonucunda oldugu bildirlmektedir. Mustafa ve ark.,
(2000)in iki farkh nohut cesidi (Kabuli ve Desi) ile
yaptiklan bir denemede istilmanin {127 °C'de
10 dakika) sit sigidarinda %39 olan  nohut
proteinlerinin rumende yikilabiliriginin 1s: uygulamasi
ile %33'distidinh saptamiglardir. Sit sidirlarinda
baypas proteinlerinin artmasi sii verimini olumiu y&nde
etkilemektedir. Ancak bu ¢aligmada 1s1 uygulamasinin
nohut tanesinde NDF'ye bagl protein  oranimi
artirdigint da tespit etmiglerdir.

Siit inedi rasyonlarina giinlik 1-1,5 kg'a kadar
bezelye Katldiginda sit verimi sit ve bilegenleri
iizerinde herhangi bir degigiklije neden olmadig
bildiriimektedir {Erglil, 1993). Gilbery ve ark.,
(2007Ynin yapmig clduklarl ¢alismada misir ve kanola
kilspesi yerine borilce, mercimek ve mirdimik
verilerek 176 sifirm kullanddidr denemede misir ve
kanola kispesi yerine boériilce, mercimek veya
miérdimiik kullaniminin kuru madde tilketimi, organik
madde tiketimi, organik maddelerin rumendeki ve
toplam sindirimi bakimindan bir fark olugturmadid
gdzlenmigtir. Ham protein tiketimi, toplam ham protein
sindirimi, mikrobiyal protein sentezi ve mikrobiyal
protein etkinligi bakiminda da gruplar arasinda fark
gdzlenmemistir. Toplam ADF ve NDF sindirimi bériilce
grubunda kontrol grubuna gére yitksek bulunurken,
rumende lretilen UYA crani bériilce ve mercimek
iceren grupta kontrole gdre digiik bulunmustur.
Baklagil gruplarinda kuru: madde titketimi ve besi sonu
agid) kontrole gore yiksek bulunurken gruplarda HP
ve OM sindirimleri benzer bulunmustur. Bezelye diigiik
baypas protein kapsam: ile yiksek st verimli
hayvanlarda soya benzeri yiksek baypas protein
igerikli  yemlerin  kullamidigi  rasyonlarda rumen
fermantasyonun korunmasi amaciyla kullanilabilecek
Gnemi bir kaynaktr. Bunun yaninda bezelye tanesi
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yiksek oranda nigasta igermektedir. Bezelye
nigastasinin énemli bir kismi korunmus nigasta (KN)
geklindedir. Yiksek korunmug nigasta icerigi ile
bezelye tohumu rumende kolay yikimlanan nigastah
(RKYN) yemlerin olusturdugu enerji eksigini gidermek
amaciyla rasyona katifabilir. Bu Szelligi nedeniyle
baypas protein y&ninden dengelenmis rasyonlarda
yikksek st verimli hayvanlar igin bezelye iyl bir
alternatifti. Geg laktasyondaki  vyiiksek verimli
hayvanlar ve diglik siit verimli siit hayvanlannda
yaimiz bagina bezelye tanesi rahatlikla kullanilacak bir
yogun yemdir, Kaba yem olarak {%75) misir ve yonca
silajl yojun yem olarak fa (%25) soya kispesi ve
arpa(1. Grup), kanola kiispesi ve arpa (2. Grup), et unu
ve arpa (3. Grup) kangimiyla olusturulmus %18 ham
proteinli rasyonlar: titketen gruplarin verimleri ile karma
yem olarak bezelye tanesi ve arpa (4. Grup) iceren
grubun Kkargilastriidide  bir calismada; siit verim
ortalamasinin  32-34 kg oldugu gruplarda bezelyeli
gruptaki (4. Grup} hayvanlar ile diger gruptaki
hayvanlar arasinda siit verimi ortalamalan ve siit
verimi egrisi arasindaki fark Gnemli bulunmamsgtr,
Diizeltilmig stit verimine gére stt yadi orani ise bezelye
tanesi ve arpa tiketen grupta yiiksek bulunmustur
{Corbett, 2009). Cayir kuru ofu tiiketen hayvan
yemlerine bezelye tohumlarimn 2,43 kga kadar
katimas) kuru madde ve organik madde titketimini
arimaktadir. Rumen pH'si ve NDF yikilimi bezelye
arligina paralel olarak artmaktadir. Benzer sekilde
UYA, bakteri N'u, rumenden doudenuma N akis! da
artmaktadir. Buna kargilk gaytr kuru otunun rumende
madde akigi, gergek organik madde yikilimi, organik
maddenin ince bagirsak sindirimi, rumen ADF sindirimi
ve kuru madde sindirimi degismemistir. Bu nedenle
cayir kuru otunun kullanildigr rasyonlarda bezelyenin
yalniz bagina kullaniimamasi, bezelyenin yaminda bir
bugdaygil tane yeminin kullamiminin gayir kuru otunun
sindirim Gzelliklerini arttirdigi bildirilmektedir (Reed ve
ark., 2004). Yiksek verimli siit sinirlarinda erken
faktasyon déneminde yalriz bagina bezelye kullanimi
sit  verimini  olumsuz  etkilemekiedir. Béylesi
durumlarda bezelye ile birlikte korunmug protein (KP)
ozelligi yiksek bir yemin kullamimi gerekmektedir,
Yapilan bir ¢alismada yilksek verimli sit sigirlarinda
(41kg/olin} arpa hasili silaji ve ikinci bigim yoncaya
ilaveten ham bezelye, soya kispesi veya mikronize
bezelyenin yodun yem olarak verimesin durumunda
siit veriminde bezelyeye bagh verim disikiiigii
gozlenmemistir. Bagka bir caligmada vyiiksek st
verimli bir striide (31.3kg/gln) kanola+soya kiispesi
tiketen grubun slt verimi bezelye tiiketen gruptan
yiksek bulunmusgtur. Ancak gruplann siit yagina gore
diizeltiimis st verimleri arasindaki fark ise énemsiz
bulunmugtur. Laktasyonun son déneminde ise si§irfara
soyatkanola kispesi yerine bezelye veriimesinin
verimi etkilemedigi bildirlmigtir {Ellwood, 1998). Geg
laktasyondaki hayvanlarin rasyonlannda soya kilspesi
yerine %33, %67 veya %100 bezelye kullanimtmin yem
tilketimini  etkilemedi§i bildirlmistir. Yulaf samam
tiketen hayvanlara arpa yerine bezelye verilmesi
durumunda hayvanlarin  kuru madde tiiketimleri
artmigtir. Kuru ot filketen sOt sidirlarinda yiksek
oranda arpa rumen pH'simi olumsuz etkilerken ayni
oranda bezelye kulianimi pH (izerinde olumsuz bir etki
yaratmamaktadir. Rumen amonyak azotu bakiminda
da bezelye kullanimi arpa+{ireli rasyonlara gére daha
uygun sonug vermektedir (Ellwood, 1998). ABD'nin



Kuzey Dakota eyaletinde et sigin rasyonlarinda iki yil
sliren bir galigmadan elde edilen veriler gbre rasyona
soya kilspesi yerine %100 bezelye katilmasinin clumlu
sonug verdigi agiklanmigtw. Yapilan caligmaya gore
soya kispesi yerine bezelye tanesinin kullanmr et
kalitesini olumsuz etkilemedidi gibi geligmekte olan
buzagilann performans! dzerinde de olumsuz bir etk
yaratmamigtir {Ellwood, 1998).

Sit fiyatlannin  ylksek oldugu durumlarda
buzadilarda besleme st ikame yemleri ile
yapilmaktadir. Sit ikame yemlerinde protein kaynagt
olarak siit tozu yerine baklagil kullarimi da bir alternatif
clarak uygulanmaktadir. Baklagil tanelerinin
yapilarinda bulunan beslenmeyi engelleyen
maddelerin  hendz rumeni tam gelismemis olan
buzadilardaki olumsuz etkileri (blylime ve geligmenin
gerilemesi) tek midelilerde oldugu gibidir. Bu nedenle
buzaf rasyonlarina katilacak olan baklagil tanelerine
dzel iglemlerin uygulanmasi ya da sinirl diizeyde
kullaniimasi gerekmektedir {Jenkins ve ark., 1980;
Nunes Do Prado ve ark., 1989; Kaya ve Yalgin, 1999).

Yapilan gahgmaiarda siit ikame yemine baklagil
kullamim orant buzadinin yaginin ilerlemesine bagh
olarak ilk donemlerde diglk, buzaginin yas! ilerledikge
de ylksek olmaldir. Beslemeyi olumsuz etkileyen
faktorlere bagh olan bu durum rumen geligimine bagh
otarak  bakiagil  kdkenli  protein  kullammim
sinirlamaktadir.  Ornegin siit kame yemine katilan
bezelye proteini ile bakla proteininin sindirim dereceleri
yasa bagl olarak armaktadir. St ikame yemine %
15'den fazla bezelye protein konsantresi katilmasi
durumunda yemin KM, OM, HP sindirilebilirligi ile canl
agirhik artiginin distiga bildiriimistir (Kaya ve Yalgin,
1999; Bell ve ark., 1974; Mbugi ve ark., 1989).

Yaptlan bir ¢cahigmada da siit ikame yemlerine
soya ya da [ipen katilmasinin buzagilarin canl agirhk
artig, yemin sindirim derecesi ve yem tiketimini
olumsuz etkiledigi bildirilmigtir {Tukur ve ark., 1995;
Kaya ve Yalgin, 1999). Sit ikame yemlerinde gozlene
olumsuz tablolar rumen gelisimine bagh olarak ortadan
kalkmaktadir. Nitekim buzad: rasycnlarina %30
oraninda bakla katilmasinin buzagdilarin yem tiketimi
ve canli  adirhk artglanne  dnemli  derecede
etkilemedigini bildiren g¢alismalar da bulunmaktadir
{Ingalls ve ark., 1980; Macleod ve ark., 1972).

Yeni dogan ruminantiarda baklagil tanelerinin
kuflanimi geneliikle olumsuz sonug vermektedir. Yavru
ruminant mamalarinda metiyonin ilave edilmis bezelye
kullaniminin ise iyi sonug verdigi bildirimektedir. Bu
haliyle bezelye unu, siit tozu ve soyaya iyi bir alternatif
olmaktadir. 0-45 ginliik buzagilann mamalarinda siit
tozu yerine %30 bezelye unu kullamim: {Drean ve ark.,
1995) veya 7-20 haftalik siit emen buzagilarin karma
yemlerine soya yerine bezelye unu kullanimi olumsuz
bir etki yapmamistir (Eliwood, 1998). Cergi ve Ozer
(1993Yin bildirdiklerine gdre koyun besisinde yodun
yem karmalarina % 80'e kadar adi mirddmdk
katimasinin rasyonun KM, OM, HP, HS, HY ve
NOMnin sindirilme derecesi Ozerinde olumsuz bir etki
yapmamaktadir. Koyun besisinde 100 kg canh agurlik
igin hayvanlara 0,5—1 kg bezelye 250 g kadar da llpen
verilebilir {(Erglll, 1993). Ozer ve ark., (1983) koyun
rasyonlarin  yogun yemin % 407'na kadar llpen
katmanin olumsuz bir etki yapmayacagd fazlasinin ise
kronik lupinosise neden otacagini bildirmiglerdir.

Bir calismada temel yem olarak arpa silaji
tiiketen Dorset ve Ramhbouillet koyunlaninda rasyonuna
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mercimek artifinin {MA, %534 mercimek, %10,6
yabanct ot tohumu, %8,27 kavuz ve 1oz} %0, 12.5, 25
ve 33 diizeyinde ilavesinin, hayvanlarda ginlik canli
adithk ariisi, yem tlketimini ve yem donUstirme
katsayissmnin - mercimek ilavesinin  artisina paralel
olarak distigl saptanmigtir. Ayni gahigmada yonca ve
arpa kangimmna karsiik arpa silajl ve mercimek
arbi§inin rumende yikttabllirlikleri de kargilagtinlmigtir,
Bu kargiiagtirma sonuglanna gére kuru madde ve
protein yikilabilirligi, proteinin rumende yikilabilirlik
etkinligi mercimekli grupta distk buiunmustur. Ayrnica
kuru madde, organik madde ve NDF sindirilebilirligi de
artan mercimek artifjina paralel ofarak dismistir. Bu

olumsuzluk  arastincilar  tarafindan  mercimedin
yapisindaki beslenmeyi engelleyen {aktorlere ve
mercimedin sindirilebilifidine baglanmistr (Stanford ve
ark., 1999).

Alternatif bir protein kaynad olarak ilpenin
koyuniarda etkisinin arastinidi§i  bir galismada

(Masucci ve ark., 2008) 18 adet Badra koyunu iki
guruba ayrifarak kullamhgtr. Birinci gruba 12 saat suda
bekletiimis lipen tchumu verilirken ikinci gruba ise
soya kispesi verilmigtir. Her iki grubun rasyonlan esit
enerjili (izokalorik) ve egit proteinli (izonitrojenik}) olarak
hazirlanmistir. Galigmada kuru madde ftiketimleri,
canli adirhk dedisimleri ve sit Oretimi bakimindan
gruplar arasinda fark gdzlenmemigti. Sit yad
bakimindan da gruplar arasinda fark gozlenmezken
lipen tikketiminin siit protein miktarivi  artirdigi
gézlenmistir, SGtin yag asidi bakimindan gruplar
arasinda godzlenen farklar da 6nemli bulunmustur.
Lipen tiketen grupta kisa zincirli yag asitleri ile uzun
zincirli yag asitleri arasinda gdzienen fark ta yiikse
bulunmustur. Rasyonlann trigliserit diizeyleri de site
aynen yansirken {ipen kullamminin siitteki yag igindeki
trigliserit diizeyinin daha iyl bir profile sahip oldugu
ifade edilmigtir.

Soya kiuspesi yerine nchudun kismen ve
tamamen  kullanidigr  iki  farkh  aragtirmada
{Christodoulou ve ark., 2005) hayvanlann st ve et
verimler incelenmistir. Altmig adet Chios koyununun
kullanmidigi ik denemede 900g'ar yonca tiketen her bir
koyuna yodun yem olarak birinci grupta, 100g soya
kiispesi 0g nohut, ikinci grupta 50g soya kiispesi 120g
nohut ve Uglinch grupta Og soya kilspesi 240g nohut
verilmigtir. Aragtirma 12 hafta slirmiig ve koyuniarin siit
{1575g/gin), stfte yag 59.1 g/kg), protein (56.9 a/kg)},
laktoz (49.3 gfkg) ve kil (9.0 g/kg} Gretimlerinde bir
farkllk  gdzlenmemistir,. Bu gahsmada nohut
tohumunun belli oranda soya yerine kullanilacad
sonucuna varilmistir. Ciftgi ve ark., (2005)nin yapmig
olduklar bir galigmada soya tanesinde &guatme ve
isitmanin - (120 oC'de 1 saat) toklularda besi
performansi ile organik madde, ham protein ve azotsuz
6z maddenin sindirlime derecesini olumlu ydnde
etkiledigini tespit etmislerdir. Sit kegilerinde yaptig
aragttrmada bakla proteininin lipen, fi§ ve burgakdan
daha hizli bir sekilde rumende yikildig1 tespit edilmigtir.
Lipen proteinini rumende foplam yikilabilirligi ise diger
U¢ baklagilden yilksek bulunmustur. Protein etkinlik
derecesi en disilk olan baklagil ise burgak olarak
tespit ediimistir.

Morales ve ark., (2008)i bakla, lipen, fi ve
burgak tanelerinin protein sindirilebilirligini kegilerde
0.80, 0.87 olarak tespit etmigler. Aynca
incebagirsaktaki sindirilebilirligi bakimindan baklagil
gesitleri arasinda gbzlenen farkhligin bu galigmada



Onemli  olmadiyi tespit edilmigtir.  Arastiricilar
denemede kullanilan baklagillerin timOniin hem siit
iretimi hem de et retimi igin rumende yiiksek nitelikte
mikrobiyal protein sentezi icin kolay ¢dziinir protein
sadladidin  bildirmiglerdir.  Formaldehit uygulamas:
yapilan (%1.0 ve 1.5) baklanin kegilerde glnliik canli
aguhk arigim ylkselttigi (Virk ve ark. 1994). Ancak
bakiaya formaldehit uygulamasinin kegilerde siit verimi
siit yagi ve sit bilegenleri (zerinde bir etkisinin
olmadigi (Tewatia ve ark., 1995) belilenmistir. Kuzu
rasyonlarinda aygicedi kiispesi yerine %30 diizeyinde
fig kullanimimin besi performans {izerine clumsuz bir
etkisinin olmadig1 tespit edilmigtir. Ayrica besi kuzu
rasyonlarina soya kiispesi yerine %50 soya fasulyesi
kullaniminin performans Gzerinde bir degigiklige yol
acmadidr bildiriimigtir. Bu sekildeki rasyonlarda kiispe
yerine tane soyamn kullarimimin mimkiin oldugu fakat
soya kispesi yerine tamamen soya fasulyesi
kullanimintn ise kuzularin bliyime oraninda %21 lik bir
gerilemeye neden oldugu bildirilmigtir (Ericson ve
Barton, 1987; Surra ve ark., 1992; Kaya ve Yalgin,
1998). Kuzu rasyonlarinda bezelye tanesinin kullanim
da buzagilarda oldudu gibi olumlu sonuglar vermistir.
Yaklagik 12 kg agirhginda ve 4045 giniik yastaki
kuzulara, 180 ginliik olana kadar, karma yem olarak
kuri medde bazinda % 34.2, 63.0 ve 81.4 arpaya
ilaveten, %0, 9.5 ve 15.6 soya kiispesi ve deneme
gruplarinda ise soya kiispesini ikame edecek sekilde
% 0, 24.5 ve 62.8 bezelye tanesi kirlarak verilmistir.
Galigma sonrasinda %62.8 bezelye tilketen gruplarda
kuru madde tlketiminin arttig), azot tiketimi
bakimindan ise soya kilspesi ile bezelye tanesi
arasinda bir fark olmadi§i tespit edilmistir (Eflwood,
1898). Malwere ve Mtenga (2009)nin yapmis olduklar
bir cagmada misir bérilcesinin Iran siyah basl
kuzularimin canlt agirhk artigt, yem tilketimi ve karkas
kompozisyonlarina etkisini aragtirmiglardir. Kuzulara
karma yem olarak verilen 380 gram misir kepegine
%0, 25, 50 ve 75 oraninda misir bériilcesi tane yemi
ilave edilmistir. Gruplarda hayvanlarin kesim 6ncesi
agirliktarl, sicak karkas agirhgl, sakatatlan alinmig
karkas adih§, karkas kompozisyonu ile ilgili
karakterler (kas, kas arasi yag, kemik crani) arasindaki
farklar onemli bulunmarmigtir.  Aragtirmacilar mistr
kepedi yerine musir bériicesi kullanimimin karkas
karakteristiklerini olumsuz etkilemedigini bu nedenle
bériilcenin  kepek gibi yemlerin vyerine ikame
edilebilecegini bildirmiglerdir. Singh ve ark,, (2006)nin
blidirdijine gire kaba yem olarak karisik ot kesi
(Cenchrus ciliarls, Sehima nervosum with small
proportion of Chryosopogon fulvus and Dicanthium
annulatum) verilen kuzulara yer fistigi kiispesi yerine
borlilce tanesi (toplam rasyonun %50 veya %100')
verildiginde kuzularda kuru ot tiiketimi, azot dengesi,
rumen parametreleri ve Kuzularin blyGme-gelisme
performanst olumlu yonde etkilenmektedir. Kuzu
rasyonlarinda lipen kullanimi durumunda rasyona
metiyonin ilavesinin lipenlerin sindirimini yiikseltmekte,
proteinden yararlanma etkinligi ve gercek sindirim
oramim arttirdidi  bildirifmektedir. Kuzu rasyonlarina
lipenle birlikte metiyonin ilavesi ile iipenin gergek
sindirimi kazeine egit {%92) clmaktadir
(Schoeneberger ve ark., 1982). Gll ve ark., (2005¥nin
yapmig olduklan bir galigmada Ivesi erkek kuzutarinin
yogun yemlerine (arpa, budday kepedi ve soya
kiispesi) soya klispesi yerine protein kaynag)i olarak
adi fij ilavesinin blylme, karkas ve et kalitesi
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karakterleri izerine etkisi aragtiriimigtir. Hayvan bagina
300g ¢ayr kuru ot tiketen hayvanlara- verilen karma
yeme %0, 15 ve 25 craninda adi fi§ kullanildiginda,
gruplarda blyime, karkas ve et kalitesi ile ilgili
karakterlerde gdzlenen farklar 6nemsiz bulunmustur.
Arastincilar kuzu rasyonlarinda soya yerine %25 adi
fig kullaniminm kuzutarda ilgili parametreleri olumsuz
etkilemedigi sonucuna varmiglardir. Haddad (2006)
Ivesi kuzulan ile yapmig oldugu bir alismada rasyona
soysa kiispesi (%14) vyerine burgak (%15)
kullanilmigtir. Toplam rasyonun %7140 olan soya
kispesi yerine %15 burgak kullammr; kuru madde,
organik madde, ham protein nétral NDF sindirilebilirigi
ile organik madde, ham protein ve NDF tilketimi
bakimindan soya ile ayni etkiyi yapmistir. Ancak
burgak tiiketimi ile rasyonun korunmus protein orani
dismistir. Buna ragmen burgak tiketen gurubun canli
agwhk artrgl (196g/giin} soya kispesi ile benzer
bulunmustur.

Temel rasyonla beslenen kuzularn karma
yemlerinde tane misir yerine bezelye kullamirm (0, 150,
300 ve 450g/giin) ile rasyon enerji igerigi
yikseldijinden besi performansinda  bezeyenin
artigina bagh bir yikselme sdz konusu olmustur,
Ancak karkas karakterleri agisindan gruplarda bir fark
gtzlememigtir. Bu galismanin sonucunda yazarlar
kuzu bilylitme yemletinde misir yerine bezelys
kullaniminin daha uygun olacagina karar vermiglerdir
{Loe ve ark., 2004). Soya kispesi yerine nochut
kullanimi (%22,5 ve %26,2 HP igeren iki farkll nohut
gesidinin) kuzularin glnitk canli agirlik arbis1 ve besi
sonu canli agirhk miktarlanni arttirmaktadir. Ayrica
nohut titketimi ile kuzularin karkas randimaninda soya
kispesine esdeger bir randiman saglamaktadir. Ayrica
yem degerlendirme katsayist nohut tiiketimi ile
artmakiadir. Kuzu rasyonlarina soya kispesi yerine
nohut kullanimi izokalorik ve izonitrojenik kosullarda
olmak kaydiyla sGt verimi ve kuzulann et {iretimleri
Uzerinde  olumsuz  bir  etkilerinin  clmadigmni
belirtmiglerdir (Christodoulou ve ark., 2005). Priolo ve
ark., (2003)1 yaklasik 60 aylik yagtaki yirmi alt adet
Barbaresca kuzusu ile yapmig olduklan bir ¢alismada
soya+misir yerine %20-%42 oraninda nohut ilavesinin
sonrasinda (132 glnlik) kuzulann longissimus dorsi
kasinin kas aras! ya§ asidi kompozisyonu Uzerine
etkisini incelemiglerdir. Nohut tiketimi sonrasinda
kuzularda kas arasi ya§ asidini &nemli élglide C18:1
cis (n-9) yag asidi olugturmustur. %42 nohut ilavesinde
kas arasl toplam yag asidi orar digiik, C18:3 (n-6)
yad asidl oram ise yiksek bulunmustur. Ancak
soya+misir ve %20 nohut ilavell rasyonlarda kas arasi
yadin C18:2 9-¢is, 11-trans (konjuge linoleik asit, CLA)
orani artmaktadir. Rasyonda soya kiispesi ve misir
yerine nohut kullanimi C22:5 {n-3) yag asidi oranini
artirmaktadir.  Bu arastirmada aragtincilar nohut
kullaniminin kuzularin karkasinda ¢oklu doymams yag
asidi  oranim  arttirdi§l  sonucuna  varmuglardr,
Hadjipanayjotou (2000) yeni siitten kesilmig 42 adet
kuzu ve 42 adet ojlak Uzerinde yapmis oldugu bir
caligmada soya kiispesi ve arpa tanesi yerine nohut
kullanimmin hayvanlarin geligmesi izerine etkilerini
aragtirmigtir. Arastirmaci, toplam rasyonun %0, 3.6
ve 32.9'u oraninda katilan nohudun soya kiispesi ve
arpa tanesi yerine kullamilabilecegini, bu durumda soya
kispesi+arpa tanesi ile nohut kullamm arasindaki
farklanin 6nemsiz, ancak kuzulardaki canll agurlik
artiginin - oflaklardan yitksek oldugunu  belirtmigtir.




Baklanin farkli dozlan yerine lipenin farkh dozlarimin
yodun yem olarak kullanildi§ kuzularda (E! Maadoudi,
2009.) kuru madde, organik madde ve ham protein
sindirilebilirlikleri arasinda bir fark gdzlenmemigtir.
Ancak baklanin ADF ve NDF sindirimleri lGpenden
dilsik bulunmustur. Deneme gruplarinda hayvantarin
azottan yararlanma oranlan bakimindan bir fark
gozlenmezken lipen kullaniminin daha ekonomik
olduju saptanmigtr. Suura ve ark., (1992) kuzu
rasyonlarinda soya kilspesi yerine %50 ve %100
mercimek kullanimi durumunda rasyonun
sindirilebilidiginin arttgi ancak yem tliketimi, yemden

yararlanma ve canli adirltk artigimin distigi
bildirmektedir. Ancak soya kiispesi yerine %50 ve
%100 bakla Kkullammi  durumunda  rasyonun

sindirilebililigi, yem tliketimi, yemden yararlanma ve
canh agirlk artiginda bir gézlenen farklann Snemli
olmadigh  bildiriimigtir. ~ Soya  kiispesi  yerine
(KM'diizeyinde %12, 15 ve 18) bakla kuzularda canli
adirhk  kazancim  ve yem tlketimini artbrdig
bildiritmigtir (Purroy ve ark.,, 1893). Giftgi ve ark,
(2006Ynin yapmig olduklan bir aragtirmada, tane arpa
ve soya tOketiminin toklu ve oflaklar tizerinde
beslenme ybninden 6nemli parametrelerde {(yem
tiketimi, glnlik canh  agirhk artig), yemden
yaratlanma, besin maddelerinin sindirim derecesi) bir
fark olusturmadigimin  bildirmiglerdir. Bu nedenle
toklular ya da oflakiar Uzerinde yapilan ¢aligmalarin
pratik olarak bir diger tir igin kullanilabilecegini
gostermektedir.
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Sonug

Ozellikle organik tarimin geligmesi ve ruminant
rasyonlarinda deli dana hastalid nedeniyle hayvansal
protein  kaynaklarmin  yasaklanmas)  sonrasinda
ruminant hayvan rasyonlannda protein yénlnden bir
acik olugmustur. Bu agik soya kiispesi bagta olmak
{izere fiyatlarin yikselmesine de neden olmug bdylece
gzelikle ruminant rasyonlannda yeni  protein
kaynaklarinin bulunmasina ydnelik ¢aligmalar artrigtir,

Baklagil taneleri genel olarak rumende sindirimi
yilksek protein ve enerji kapsamalarina kargtik
bazilarinda seliiloz, bazilarnda yad, bazilarinda
mineral madde ve bazilarinda da vitamin dizeyinin
fazla olmasi ile karakterize olan baklagil tane yemleri
ruminant rasyonlarinda yalniz basina veya karma
yeme ilave olarak kullanimi uygun yemlerdir,

Bakiagil dane yemleri bireysel ozellikleri
nedeniyle (zetlerinde daha fazla aragtrma yapiimasi
gereken yem kaynaklandir. GlnkG bu yemlerin hayvan
tirlerindeki sindirilme dereceleri, besi performansi ve
hayvanlarnin saghg Gzerine etkileri hakkinda daha fazla
arastirmaya ihtiyag vardiwr, Aragtirma bulgulan arttikga
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