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Ozet:Biyolojik sistemterin temel bir 6zelligi olan biyiime; déniim noktast, olgunluktaki agirlik ve olgunlagma
orani gibi biyolojik 6neme sahip parametreleri olan dogrusa! olmayan modeller tarafindan agiklanmaktadir.
Koyunlarda biiyime sigmoidal bir formda oldugu igin, canlt agirhk-zaman iligkisini agiklamak igin genelde
dogrusal olmayan modeller kullaniimaktadir. Bu bitytime modelteri, koyun yetistiriciligindeki, bakim-besleme
kosuilari, optimum kesim yagi, besleme rejiminin dtizenlenmesi ve ézellikle olgun canli agirliga ulagma zaman
gibi konularda bazi ip uglari saglamaktadir. Bu galigma, Lojistik Biylime madelineait parametrelerin (A, B, ve k)
uzerine cinsiyet, irk, ve cinsiyet x irk interaksiyon gibi faktérlerinin etkilerini belirlemek igin yapilmrstir.
Caligmada, dogumdan 180. gline kadar 15’er giinliik aratiktarla, 16 Morkaraman ve 22 Kivircik irki tekiz
kuzularin canti agirlik degerleri kaydedilmistir. Her bir kuzuya ait alinan canl agirlik- zaman verilerine Lojistik
non-lineer fonksiyon modeli uygulanmistir. Bu blyime modelineait parametre degerleri her bir hayvanigin ayri
ayr! tahmin edildikten sonra elde edilen bu verilere faktériyel deneme deseninde varyans analizi uygulanmistir.
A parametresi tizerine cinsiyet x irk interaksiyonun etkisi 6nemli bulunmasina ramen (P<0.001), cinsiyet ve
trkin bu parametre Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cinsiyet, Irk ve Cinsiyetx Irk interaksiyon faktérlerinin B
parametresi iizerine olan etkileri Gnemsizdir. k parametresi tizerine sadece cinsiyetin etkisi dénemli
bulunmustur(P<0.05).
Kiviretk ve Morkaraman kuzulari igin ortalama A(+ SH), B(+ SH), ve k (+ SH) degerlert sirasiyla; 53.43 + 1.6 ve
55.12 + 1.97; 7.77+ 0.3 ve 8.20 + 0.47; ve 0.024 + 0.001 ve 0.023 + 0.001 olarak bulunmustur. Kivirctk ve
Morkaraman kuzular igin hesaplanan R* degerleri % 97.6 -99.9 ve % 98.3-99.9 arasinda degismistir. Erkek
kuzulara ait ortalama k degeri, digi kuzulardan daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Sonugolarak, btlylime parametrelerini etkileyen faktrler dikkatli bir gekilde incelenmelidir.
Anahtar Kelimeler: Lojistik Buytime modeli, Kivircik, Morkaraman.

The Effect of Gender, Breed, and Genderby Breed Interaction on Growth

Parameters

Abstract:Growth, which is an essential property of biological systems, are explained by non-linear models that
have parameters with biological meaning such as age at pointof inflection, weight at maturity and maturerate.
As growth in sheepillustrates in a sigmoid form, the nonlinear growth models are used for explaining body
weight-time relationship of sheep. The growth models provide useful clues on management problems, optimum
slaughtering age, feeding regime regulation, and especially time to reach maturity in sheep breeding. The
present paper was conductedto determine the effects of gender, breed, and genderbybreedinteraction factors
on growth parameters (A, B, and k) of Logistic growth model. In this study, body weights of 16 Morkaraman and
22 Kivircik single-born lambs were recorded fortnightly from birth to 180" days of age. Logistic nonlinear
function wasfitted to the body weight-time data of each lamb. Growth parameters of the nonlinear function were
individually estimated for each lamb and exposed to ANOVAin Factorial Design.
Although the effect of gender by breed interaction on A parameter was significant (P<0.001}, but no significant
effects of gender and breed on growth parameters were found. The effects of gender, breed, and gender by
breed interaction on B parameter were non-significant. The effect of only gender on k parameterwas significant
(P<0.08).
Average A (+ SE), B (+ SE) and k (+ SE) values for Kivirerk and Morkaraman breeds were 53.43 + 1.6 and
55.12 + 1.97; 7.77£ 0.3 and 8.20 + 0.47; and 0.024 + 0.001 and 0.023 + 0.001, respectively. R? values for
Kivircik and Morkaraman breeds ranged from 97.6 to 99.9 % and fram 98.3 to 99.9 %. Parameter k value of
male lambs washigherthanthat of female (P<0.05).
As a result, factors influencing growth parameters should be examinedcarefully.
Key words:Logistic Growth Model, Kivircik, Morkaraman.

* Bu galigma,6. Ulusal Zootekni Bilim
kongresinde posterbildiri olarak sunulmustur.
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Giris
Hayvancilik alaninda en temel

ézelliklerden biri olan biytime; bakim, besleme
basta olmak iizere bazt cevre faktérleri ile
genetik yapidan kaynaklanan 6zelliklerden
etkilenmektedir. Koyun gibi cifttik
hayvanlarinda; canli agirlik, vicut uzuniugu,
cidago yiiksekligi, gégtis derinligi ve gdgls
gevresi gibi fenotipik 6zellikler; sigmoidal bir
yaplya sahip olmasi nedeniile zaman boyunca
gergeklesen degisimi agiklamada dogrusal
model yetersiz kalmaktadir(Akbag ve ark.,
1999). Buna kargin, Monomolektler,
Gompertz, Bertalanffy, Richards, Lojistik gibi
dogrusal olmayan biyime modelleri, sigmoidal
yaplya oldukga iyi uyum saglayabilmektedir.
Ayrica, bu biylime egrileri, dénim noktasi,
ergin agirlik ve erginlesme orant sahip oldugu
parametreler _biyolojik anlama sahiptir
(Fitzhugh, 1976). Bu parametreler damizlik
secgiminde seleksiyon 6lc0ti olarak ta
arastiriclya yararlt bilgiler sunabilmektedir
(Akbag, 1996).

Dogrusal olmayan biylime  e@rileri;
Uzerinde galigilan stirlilerde bakim ve besleme
kogullarinin uyguniugu (ve  dolayisiyla
hayvanlarin biylime ve gelismeterinin saglikli
olup olmadiginin tespit edilmesi), beslenme
rejimlerin etkin bir sekilde uygulanmasi, uygun
kesim zamaninin belirlenmesi gibi konularda
arastiricilara yarart bilgiler sunmaktadir.

Biytik ve kigtik ruminantlardan elde
edilen canli agirlik ve baz! vicut dlcilerinin
zamana gdére degigimlerini en iyi gekilde
agiklayan Dogrusal olmayan  bliyiime
e§rilerinin kullaniimasi iigi konusu olmustur.
Koyunlarda biiytime ile ilgili galigmalarda
genellikle hayvanlarin ortalama degerlerine
gére sonuclar degerlendirilirken (Tekelve ark.,
2005, Kor ve ark., 2006), bu galismada her
hayvana ait elde edilen bireysel degerlerin
kullantlmas! esas alinmistir. Belirli bir zaman
periyodunda, bireyse! olarak her bir hayvanin
btiyime ve geligme dézelliklerine iligkin viicut
dlgiilerinde meydana gelen degigimi agiklamak
amaciyla dogrusal olmayan bliyime
modellerinin kullanilmasi, bu —bilyime
modellerine ait genetik parametre tahminin
yapilmas! konusunda kolayliklar saGlayacaktir.
Diger yandan, ekonomi ve hayvan tstahi
bakimindan biiyik Sneme sahip blytime egrisi
parametrelerini etkileyen ¢evre fakt6rlerinin de
etkisi kolaylikla tespit edilecektir (Bilgin ve ark.,
2004).

Bu galigma, Lojistik Blytime modeline
ait parametrelerin (A, B, ve k) Uzerine cinsiyet,
rk, ve cinsiyet x irk interaksiyon gibi
faktérlerinin etkilerini belirlemek icin yapilmistir.

Materyal ve Yontem

; Yiizlincti Yil Universitesi, Veteriner Faktiltesi
Arastirma ve Uygulama_ giftliginde ytrtittlen
galisgmada, dogumdan 180. gline kadar 15’er
glinliik araliklarla, 16 Morkaraman ve 22 Kuvircik
Irkt tekiz kuzularin| canlt agilk  degerleri
kaydedilmistir. Her bir kuzuya ait altnan canli
agirlik- zaman verilerine Lojistik non-lineer
fonksiyon modeli uygulanmistir. 3 parametreli
Lojistik biyime modeline iligkin egitlik agagidaki
gibidir.

W(t)=A* (14+ B*expCk*sy'
Wit): t. yas noktasindaki canli agirlik,
A: Asimptotik canli agirlik
B; dénum noktasi
k: Erginlesme orani
t: yas (Bilgin ve ark, 2003).

Buytime eGrileri ile ilgili yapilan tim analizler
NCSS paket programi ile yapilmistir (Anonymous,
2001).

Bu blyiime medeline ait parametre degerleri
her bir hayvan igin ayri ayr! tahmin edildikten sonra
elde edilen bu verilere faktériyel deneme deseninde
varyans analizi (two-way classification)
uygulanmistir. Buna iliskin kullanilan model
asaQidaki gibi yazilabilir.

Yy =H+a, +b, +(ab), ey
Burada;

Vig: i. irkta j. cinsiyet sahip k. kuzuya ait parametre

degeri
/£: genel ortalama

q@,+ i. irkin etkisi (Morkaramanve Kivircik; i=1,2)

b, :j. cinsiyetin etkisi (erkek, digi; j=1,2)

(ab): irk x cinsiyet interaksiyon etkisi

Sy: Sansa bagli hata etkisini g6stermektedir.

Hesaplanan biytime parametre degerlerine
ait yapilan varyans analizinde SAS (1998)
programinin GLM (General Linear Model)
prosedira kullaniimistir. Ortalamalara ait Gnemli
farkliliklar Duncan goklu kargilagtirma testi ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartigma

Tekiz kuzulardan hesaplanan Lojistik biyime
modeli parametrelerine iliskin tanitict istatistikleri,
varyans analizi (F degerleri) ve Duncan testi
sonuglari Gizelge 1’de sunulmustur.

Yapilan bu galismada A parametresi tizerine
cinsiyet x irk interaksiyonun etkisi 6nemli
bulunmasina ragmen (P<0.001), cinsiyet ve irkin bu
parametre Uzerine etkisi Snemsiz bulunmustur.
Cinsiyet, Irk ve Cinsiyet x Irk  interaksiyon
fakiérlerinin 8 parametresi Uzerine olan etkileri
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6nemsizdir. bulundu (P>0.05). Ayrica k
parametresi Uzerine sadece cinsiyetin etkisi
Onemli oldugu géruilmektedir (P<0.05) irk ve
cinsiyet x irk interaksiyonunun etkisi SGnemsiz
oldugu bulunmustur (P>0.05).

Tim kuzular igin A, B ve k
parametrelerine ait ortalama ve standart hata
A(t SH), B(t SH), ve k (t SH)  degerleri
sirastyla; 64.142+ 1.234, 7.95340.263 ve
0.024+0.001 seklinde hesaplanmistir. Kivircik

ve Morkaraman kuzulari igin ortalama A(+ SH), BC+
SH), ve k (t SH) degerleri sirastyla; 53.43 + 1.6 ve
56.12 + 1.97; 7.774 0.3 ve 8.20 + 0.47; ve 0.024 +
0.001 ve 0.023 + 0.001 olarak bulunmustur. Kivirctk
ve Morkaramankuzularinin her birt igin hesaplanan
Lojistik biyiime modelinin R? degerleri % 97.6 -99.9
ve % 98.3-99.9 arasinda degismistir. Erkek
kuzulara (0.025) ait ortalama k degeri, disi (0.023)
kuzulardan daha yUksek bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 1. Lojistik buyiime modeli parametrelerineiligkin tanitici istatistikleri ve varyans analizi
ve Duncantesti sonuclari

(F degerleri)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

n A B k

X +x X + 8x ¥tSy
Genel 33 64.142+ 1.234 7.953+0.263 0.02420.001
irk

Morkaraman 16 55.121+1.968 8.204+0.474 0,023+40.001
Kivircik 22 53.431+1.603 7.770+0.299 0.024+0.001

Cinsiyet

Erkek 21 §3.98841.673 7.666+0.306 0.02540.001a
Disi 17 54.334+1.884 8.308+0.444 0.023+0.001b

Irk-Cinsiyet

Gruplart

Erkek

Morkaraman 9 49.83941.730b 7.432+0.518 0.025+0.001
Kivircik 12 57,099+2.285a 7.84140.381 0.025+0.001

Digi
Morkaraman 7 61.91141.826a_ 9.197+0.729 0.021+0.001
Kivirctk 10 49.029+1.256b 7.68510.494 0.024+0.001

Varyasyon Kaynaklart SD . .

Cinsiyet 1 1.05" 2.43 7.08"
Irk i 2.07°° 1.1405 2.045
Cinsiyet x Irk 1 26.58*** 3.47° 1.50°°

Calisilan  farkli genotipteki koyun Sonug
siirtlerinde uygun bltyiime egrilerinin Bu galigmada, Morkaraman ve Kivirctk

belirlenmesiile ilgiti yapilan tim galigmalarda,
Richards, Monomolekiler, Berialanffy,
Gompertz ve Lojistik biiyime modelteri gibi en
gok kullanilan dogrusal olmayan biiylime
modellerinin performansiarinin oldukga_ iyi
oldugu bilinmektedir. Literattirdeki pek cok
galismada bireysel yani her bir hayvan icin
blylmeeGrilerin ayri ayr! uygulanmasi yerine
belirli zaman araliklari igin tim hayvanlarin
sahip oldugu degerlerden hesaplanan
ortalamalara biyUimeeGrist uygulanmistir. Her
dlgim ddéneminde hayvaniarin ortalamalarin
kullanilmasi ile biytime parametrelerine ait
genetik ve cevresel farkliliklara iligkin
tahminiemeler yapilmast imkansiz hale
gelecektir.Ancak, s6z konusu bu
tahminlemelerin yapilabilmesi, her bir hayvan
igin biiylime parametrelerinin tek tek tahmin
edilmesine baglidir. Galigilan bu trklarin

biiyiime ve geligsme Gzelliklere ait daha etkili
islah_ galigmalarinin yapilabilmesi igin daha
gok hayvan materyali gerekmektedir.

kuzularindan elde edilen canh agrrlik
6lotmlerinin zaman gére degisimini izlemek
ve herbir kuzu igin uygulanan tig parametreli
lojistik regresyon btiylime model parametreleri
Uzerinde bazi gevre faktérlerinin etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu galtgmadan
elde edilen sonuglar agagida 6zetlenmistir.

1. A parametresi Uizerine cinsiyet x irk
interaksiyonun etkisi énemii
bulunmasina ragmen  (P<0,001),
cinsiyet ve irkin bu parametre tzerine
etkisi 6nemsiz bulunmustur.

2, Cinsiyet, [rk ve Cinsiyet x Irk
interaksiyon fakt6rlerinin B
parametresi Uzerine olan etkileri
6nemsizdir. k parametresi tzerine
sadece cinsiyetin etkisi Snemli
bulunmustur(P<0.05).
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Biiylime ve gelisme  6zelliklerinin
genetik islaht igin her bir hayvana ait
parametrelerin tahmin edilmesi
gerekmektedir. Bireysel anlamda biiyiime
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