v, Y. U. Fen Bitimlei Enstitiisil Dergisi
Yil : 2009, Cilt : 14, Say: : 2, Sayfa ! 174-176

CEVIRI

P.George Kunju John

Seker $urubu: Kanatlilar igin Yeni Enerji Kaynagr*

Ceviri: Ahmet TEKELI,

M. Fatih GELEN

' Yiiziineil Yi! Universitesi, Ziraat Fakiltesi,. Zootekni Bolimd, 65080, Van

Orta Dogu'da tahil fiyatlan yiikselmektedir. Kanatll yemleri igin geker surubunun ekonomik ve etkill bir

enerji kaynadi oldudu bulunmustur.

Tahil fiyatlar Orta Dogu'da arimakta, Diinya'da
en bliyiik seker iireticilerinden biri olan Al Khleej $eker
Sirketi, Dubai, kanath yem ureticilerine uygun fiyatlarda
seker surubu saglamaktadir. Seker gurubunun kalite
giivencesi, bu yeni teknolojiye uyum igin yem
fireticilerini cesaretlendirmektedir. Sirketin aragtirma
ekibl seker surubunu uygun bir yem bileseni
yapabilmek igin melasin kalitesini artirma olasihigin
incelemislerdir.  Iglem  parametreleri  tamimianir
tanimlanmaz sirket, AKS Seker Surubu isimli %70
seker iceren ylksek kaliteli bir melas Uretmeye
baglamigtir. Melas %20'den fazla kil ve %48 seker
iceren yiiksek derecede yapigkan bir guruptur. Melasin
birden fazla kaynama agamasinin olmasindan dolay
seker karamelize olmakiadir, zamk ve polisakkarit gibi
organik maddelere baglanmaktadir. Bu da, melasin
sindirilebilifigini azaltmaktadir. Melas godu kez digtk
oranlarda baglayict, tozlanmay: énleyici ve tatlandirici
olarak kullanimasina ragdmen, yakin zamana kadar

hayvan vyemlerinde bir eneri kaynafi olarak
kullaruimasi dikkate alinmamigtr,

Sekerler monosakkaritler (basit gekerler),
disakkaritler ve oligasakkaritier olarak

tarimlanmaktadirlar. Bu karbonhidratlar %80 etanolde
coziinebilidikleriyle polisakkaritierden aynimaktadirlar.
Sekerler, yapisal olmayan karbonhidratlar {NSC) gibi lif
olmayan karbonhidratlardir (NFC). Cinki, onlar nétr
" deterjanda ¢dziinmeyen Iif (NDF) igersinde degil, hicre
igerisinde bulunuriar. Glukoz ve fruktoz cogunlukla
bitkilerde bulunan basit sekerlerdir. Bitkilerde en gok
bulunan disakkarit, fruktoza bir molekil glukozun
baglanmasiyla olugmug olan sukrozdur. Laktoz
(glukoz+galaktoz) sitte bulunur. Maitoz, nigasta gibi
glukoza a-badiyla glukozun baglanmasiyla olugmug hir
disakkarittir. Oligosakkartiler 2 ile yaklagik 20 inite
uzuniugu arasinda olan monosakkarit zincirleridir.
Soya fasulyesinde bulunan stakioz wve rafinozu
igermektedirler. Bitkiler genelde biyik bir oligosakkarit
icerigine sahip degildirler. Oligosakkaritler harig,
sekerler memelilerin sahip oldugu enzimler tarafindan

* "Sugar Syrup: The New Energy Feed for Poultry” makalesi
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sindirilir. Yem katkilannin geker igerikleri blylk dlglde
degisebilir. Misir ve yulaf gibi olgun tahillar gok az
seker igerir.  Clnkl  sekerin  ¢ofu  depo
polisakkaritlerine dénlgmustir, Melas, finn atiklar,
narenciye posasi ve badem kabuklar gibi yem
materyallerl yiksek seker igerifine sahip olma
efilimindedirler. Ancak, igleme metodu ve materyalin
kaynag biyiik bir varyasyona yol agabilir. Silaj dahil
fermente edilmis yemlerde, damitiimig tahillarda yahut
bira tahillarinda gok az miktarda glukoz, fruktoz ya da
sukroz kalmaktadir. Fermantasyon sirasinda bunlarin
biylk bir kismi tiketilmektedir.

Kanathlarda Sekerin Sindirimi

Tavuklarin tlkrikleri ve kursaklan gok az
miktarda a-amilaz icerir. Ancak nigasta sindiriminin az
miktarda kursak, bezel mide ve tashkta oldudu
gosterilmigtir. Cogu karbonhidratlann  (polisakkaritier)
monosakkaritlere pargalanmasi ve bunlarin sonraki
emilim vyerleri, ince bafirsaklardir. Alfa amilaz
pankreastan duodenuma  salgifanmaktadir.  Bu,
nigsastadaki 1.6' dallanma noktasinin her iki tarafindaki
1.4'a baglarini hidralize etmektedir. Esas olarak maltoz
ve baz dall oligosakkaritler (izomaltoz) Uretilmektedir.
Maltaz enzimi ayni zamanda ao-glukozidaz olarak
isimlendiriimekte, Oligo-1.68' glukozidaz (izomaltaz)
enzimi bagirsak mukozasindan hidrolize olan dall
oligosakkaritler vasitasiyla Uretilirken, maltoz glukoza
aynimaktadir, Jejenumun  simir membram  yemlik
kompleks polisakkaritlerin monosakkaritlere sindirimini
tamamlayan diger disakkaritleri igerir. Laktaz enzimi
laktozu glukoz ve galaktoza dénUstirlrken, sukroz
sukraz enzimiyle glukoz ve fruktoza hidrolize
olmaktadr.

Sekerler, hayvan sisteminde nisastadan daha
ivi enerji verici olarak kabul ediimektedir. En bilylk
maltaz aktivitesl Jejenumda olurken bunu ileum takip
etmekte, en disik dejer ise duedonumda
goriimektedir.  Sukrozun metabolize  olabiliriginin
nigastadan 8nemli sekilde daha yiksek oldudu
gbriilmektedir (Tabio 1). .
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Nisasta - ' 396

Sukroz : 3960 . 3900

Seker surubu yem kangimlannin igerisine
katilabilen enerice zengin bir yemdir. Enetji degeri
misira denk oldugu igin kanatli yemierinde ekonomik
bir alternatif olabilir (Tablo 2). Bu kanatl
formiilasyonuna bir degisiklik getirebilir. Clnkil seker
gurubu sindirimi  giig  higbir materyal igermez,
dolaystyla da bir enerji destegidir. Ayni zamanda yeme
lezzet ve aroma katar. Surup lipit katkist olmadan
enerji verdigi igin, yumurta ve elte kolesterol
olusumunu  azaltabili.  Sukroz  insanlar igin
yogunlagtinlmis bir gida katkisi olmasina ragmen,
geker surubu kanatllar igin ana bir besin maddesi
olarak kullanilabilir.,
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Tablo 2: Misir ve Seker Surubunun Analiz
Sonuglarinin Kargilagtinlmasi

Kuru Madde (%) 89 80
Ham Protein (%) 9.6 4.6
Lif (%) 25 0
Yag (%) . 41 0.2
Kl (%) 15 6
NDF (%) o 145 0
ADF (%) 26 0
Nigasta (%) o 75 0
Seker (%) I 0 70
Metabolik  Eneii 13 14
(MJ/kg) - . _
Kalsiyum (%) 0.1 0.92
Fosfor (%) ' 03 0.2
Magnezyum (%) ' 0.1 0.17
Potasyum (%) =~ 0.4 0.85
Sodyum (%) ‘ © 01 0.1
Lizin (%) N o | 002
Glukoz + Frukioz 0 85

Tavuklarda Glukoz

Tavuklar dokulann onanmi, bakim, bily(imesi
ve yumurta diretimi igin glukoza ihtiyag duyarlar. Glukoz
yerine  Metabolik enerji (ME) besin madde
gereksinimlerinin hesaplanmasinda  kullamimaktadir,
Bugiin beslemeciler 1 kg et igin 2kg yem, 1 dlzine
yumuita  iginde 14 kg vyem  gereksinimi
hesaplamaktadidlar (Tablo 3). Gogu kanatl rasyonu
%60 civarinda tahil igermektedir. 2900 kcal ME'nin
2000 kealn tahil ya da nigastadan gelmektedir. Bu
ylzden glukoz rasyonda hayati bir besin maddesidir.

Tablo 3: Besleme Yumurta fliskisi

Protein )
Yag 6 14
Karbonhidrat 63 15
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Yaklagik 63g nisastarin ginde bir yumurta
tavudunun enerji thtiyacimin (252 keal)lik kismini
karsiladii  gosterilmistir. Yumurta sadece 1.5g
karbonhidrat icermesine ragmen 6g yag ile 14g
beslendigi =zaman bu, yumurta  igerisinde
salgllanmaktadir. Bu, glukozun liponecgenesiz ve
oksidatif enerjiye blyik Olgide okside oldugunu
gostermektedir. Yag ile besleme liponeogenesizi
azaltabilir; Ancak, oksidatif enerji gereksinimi yumurta
sentezi igin gok yiiksektir. Alt sinir tavuklann rasyonda
dnemli dizeyde glukoza ihtiyag duyduklari sinirdir.
Seker surubu sgeklindeki glukoz kaynadl kesinlikle
sindirim  ylklini  hafifletmekte  ve bunu  eneri
donistminde daha etkili kilmaktadir.

Arastirma  sonuglan  plazma  glukozunun
kanathlarda yem ahimin kontrol ettigini

desteklemektedir. Bu ylizden, yem glukozunun kanath
beslemede hayati bir roli vardir. ME arttrmak igin
kanatli rasyonlarina yad asitleri ekleme egilimi vardir.
Yag depolar tavuklarin canli agirhklarim arttirmaktadir.
Yilksek diizeyde misir igeren rasyon tipleri cok geng

kanatllarin  kullanulabilir  karbonhidrat  durumunu
iyilegtirmede gok etkilidirier. TUkdrlk ve kursakta gok
az miktarda amilaz akfivitesi vardir. Bu ylizden nigasta
ve bazi Iif bilegiklerini igeren gogu karbonhidratlar basit
gekerlere indirgenmekte ve jejenumda emilmektedir
(Tablo 4). Duedonumdan alfa amilaz nigasta
molekliniin  1.6° badlanma noktasimin  her ki
tarafindaki 1.2' a-baglantilanini hidrolize ederek basglica
maltoz ve bazt dalh oligosakkaritleri Uretmektedir.
Maltoz ve diger disakkaritler sonu¢ olarak absorbe
olduklan monosakkaritlere indirgenmektedirler.
Nisastanin %97 kadar yiksek bir kismi son durak
ileumda sindirilirken, nisastamin  yaklagik %65’
duedonumda sindiriimektedir. Tavuklar bilyldikge
enzim Uretimlerindeki dnemli artiglar igin tyi kanitlar var
olmasina ragmen, duedonum ve jejunumda amilaz
aktivitesi igin rapor edilen degerlerde dnemli farkliliklar
vardir,

Kaygan duruma getirme

ve gidayt yumugatma

Amilaz {Pityalin} . Nigasta Dekstrin Dekstrin Glukoz

Kursak Mukoz Kayéan duruma getirme 45
ve gidayr yumugatma

Mide HCI Daha digik mide pH .25
Duedonum Amilaz (amylopsin) Ni$asta Dekstrin Maltoz Glukoz 6.0-6.8
Jejunum Maltaz Maltaz Glukoz Glukoz - 5866

[zomaltaz [somaltaz Glukoz Fruktoz

Sukraz Sukroz . Glukoz Galaktoz

Laktaz Laktoz
Kér Badirsak Mikrobiyal aktivite Selilloz, Polisakkaritler, Ugucu Yad Asitleri, 5.7-6.9

(slﬁlrhdlr_) " Nigastalar, Sekerler Vitamin K, '

' - B vitaminteri

Kaynak: (S.Lesson ve A.K. Zubair)

Tahilla beslemenin badirsak vizkositesi Uzerine
bir etkisi vardir. Sindirim vizkositesindeki bir azalmanin
ivilesen performans ile iligkilendirildigini gdsteren gok
sayida ¢aligma  mevecuttur.  Aym  zamanda
arabinoksitanlanin  vizkositesi onlann  antibesinsel
aktivitelerini bildirmekte, kanathlarda yavag blylime ve
besin maddelerinin emilimini baskilayarak kendilerini

géstermektedirler. Bugday, arpa ve vyulafa dayal
rasyonlanin clusturdudu yiksek derecede Ki yapigkan
sindirim igeriginin bagirsak epitelyum hicrelering,
sindirilmis besin maddelerinin ulagimini  engelledigi
disiniimektedir. Rasyona geker gurubunun katlmasi
bagirsak yapiskan problemini azaltabilir.
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