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Ozet: Global olgekte ekonomik bityiime ve buna eslik ve materyal kullaninu diizenli artis gostermektedir. Bu
durum madencilik, ¢evresel etkileri ve rehabilitasyon faaliyetinin boyut ve 6neminin giderek artan bigimde devam
etmesi anlamina gelmektedir. Madenlerin rehabilitasyonu siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda ele almabilir.
Maden ocaklari ¢evresel varliklar iizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Madencilik faaliyeti sirasinda arazi formlar1 ve
ekosistem servisleri bozulmaya ugrar. Dogaya yeniden kazandirma ile gevresel bozulma minimize edilirken
bozulan arazinin ekolojik olarak verimli bigime doniisiimii amaglanir. Rehabilitasyon uygulamasiyla madencilik
¢evrimi boyunca yeniden olusan ekosistem servislerinden ve nihai kullanim bigiminden saglanan toplumsal fayda
akimlarn stirekli artig gosterir. Olumsuz g¢evresel etkilerin minimize edilmesinin yani sira miimkiin oldugunca
yiiksek diizeyde gevresel aktif ve ekosistem faydasi yaratilmaktadir. Madencilik zaman boyutu i¢inde siurlt bir
faaliyettir. Buna karsin rehabilitasyon faaliyeti ile gevresel, ekonomik ve sosyal faydanin, kapanmadan sonraki
donemde de siirdiiriilmesi saglanir. Dolayisiyla, maden sahalarinin rehabilitasyonu toplumsal kaynaklarin dénem
ici ve donemler arasinda etkin dagilimi agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu caligmada dnce maden sahalarinin rehabilitasyonu ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlari birbiriyle iliskili
olarak kuramsal olarak ele alinmaktadir. Daha sonra Dogu Almanya’daki Lusatia linyit bdlgesindeki
rehabilitasyon deneyimi incelenmektedir. Lusatia havzasinda biiyiik 6l¢ekli komiir madenciligi yine bilyiik 6lgekli
ve entegre bir ‘su yonetimine’ dayali rehabilitasyon faaliyeti ile es zamanli olarak yiiriitiilmektedir. Lusatia
deneyimi siirdiiriilebilir rehabilitasyon i¢in essiz bir 6rnek olusturmaktadir.
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Abstract: On global scale, economic growth and associated material use are steadily increasing. This means that
the importance of mining and rehabilitation of mine sites will continue to increase. Rehabilitation of mine sites
can be considered within the scope of sustainable development. Mines have a significant impact on environmental
assets. Landforms and ecosystem services are degraded during mining. The rehabilitation of the mine sites is aimed
to be re-operationalized the ecosystem services degraded during the mining cycle consisting of exploration,
operation, washing and closure and transformed into efficient forms. With implementation of rehabilitation, social
benefit streams from the ecosystem services and end-use patterns that have re-emerged throughout the mining
cycle are constantly increasing. In addition to minimizing adverse environmental impacts, environmental active
and ecosystem benefits are created as high as possible. Mining is a limited activity over time. On the other hand,
environmental, economic and social benefits are maintained in the period after closure through rehabilitation.
Therefore, rehabilitation of mine fields is important in terms of effective distribution of resources within and
between periods.

In this study, firstly, the concepts of rehabilitation and sustainable development are discussed as related to each
other, theoretically. Later example of Lusatia coal field in Eastern Germany is examined. Large-scale coal mining
in the Lusatia basin is also carried out simultaneously with a rehabilitation activity based on integrated ‘water
management. The Lusatia experience is a unique example of sustainable rehabilitation.

Key words: Mine rehabilitation, Lusatia lignite region, basin, Sustainability, Environmental impact.

GIRIS

OECD tarafindan hazirlanan projeksiyonda (OECD-ENV-Linkages Central Baseline Scenario)
2011 -2060 yillar arasinda global Gayrisafi Milli Hasilanin dort misli artacagi tahmin edilmistir. 2060’
da kisi bagina diisen gelirin su andaki OECD diizeyine (40 000 ABDS$) ulasmasi 6ngoriilmektedir. Bu
gelismeye paralel olarak, global materyal kullaniminin 2011° de 79 GT.” dan 2060 yilinda 167 GT.” a
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yiikselecegi 6n goriilmektedir. Materyal kullaniminin yaridan fazlasi kum, kiregtas1 ve agrega gibi metal
dis1 minerallerden, yaklasik %30’ u ise fosil kokenli hammaddeler ve metallerden olusacaktir [, Global
Olgekteki bu egilim madencilik ve rehabilitasyonun boyutu ve dneminin giderek artacagi anlamina
gelmektedir.

Maden sahalarmin rehabilitasyonu ‘ekosistem’, ‘dogal sermaye’ ve ‘siirdiiriilebilir kalkinma
kavramlariyla iliskili olarak da ele alinabilir ). Ekosistem en genel anlamda gesitli organizmalarla,
onlar cansiz gevrelerinin olugturdugu ve bir biitiin olarak ele almabilen birim olarak tanimlanabilir.
Ekosistem servisleri maden yataklar1 ile birlikte dogal sermayeyi olusturur. Ekosistem servisleri
toplumsal refah icin gerekli olan materyal ve enerji akimlaridir. Madencilik faaliyetlerinin dogal
sermaye ve ekosistem servisleri lizerinde yarattig1 etkiler fayda ve maliyet unsurlarini, dolayisiyla refah
diizeyini etkiler. Siirdiiriilebilir kalkinma ise, refah diizeyinin ekosistemin tagima kapasitesi i¢erisinde
kalacak sekilde iyilestirilmesidir. Madencilik, arazinin gegici bir kullanimidir, ancak bu kullanimla ilgili
etkiler arazi kullanim bigimleri iizerinde kalici degisikliklerine neden olmaktadir. Rehabilitasyon
stirecinde madencilik faaliyetleri sirasinda bozulan arazinin ekolojik ve sosyo ekonomik agidan verimli
bir arazi bigimine doniistiiriilmesi amaglanir. Demirbugan (2018, 2019a) tarafindan belirtildigi iizere
madenin kapatilmas1 madencilikten ¢ikarilan sermayenin gelecek nesillere aktarilmasi igin kdprii 6devi
gorebilir ). Boylece giiniimiizde madencilik topluluklar1 ve iilkelerin sagladig1 gelir gelecekte de
stirdiiriilebilecektir. Dolayisiyla rehabilitasyon, siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nem tagimaktadir.
Bu caligmada once siirdiirtilebilirlik ve rehabilitasyon kavramlart agiklanmakta ve daha sonra Dogu
Almanya’daki Lusatia linyit bolgesi deneyimi incelenmektedir. Lusatia deneyimi siirdiiriilebilirlik
acisindan diinyada essiz bir 6rnek olusturmaktadir. Lusatia’ da zaman siireci iginde madencilik ve
rehabilitasyon faaliyetinin es zamanli olarak gerceklestirilmesinde ‘entegre su yonetimi’ anahtar rol
oynamaktadir.

SURDURULEBILIR KALKINMA VE MADEN SAHALARININ REHABILITASYONU
Demirbugan (2019b) tarafindan baska yerde vurgulandigi lizere siirdiiriilebilir kalkinma, Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun “Ortak Gelecegimiz” baglikli raporunda “bugiiniin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini de karsilayabilme olanagindan 6diin vermeksizin
karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmustir [ *!. Baska bir tanimlama ile siirdiiriilebilir kalkinma dogal
sermayeyi tilkketmeden ve gelecek kusaklarin gereksinmelerini karsilayabilme olanaklarini da ellerinden
almayan, ekonomi ile ekosistem arasindaki dengeyi koruyan bir kalkinma durumudur ¥, Siirdiiriilebilir
kalkinma zaman boyutu i¢inde yasam kalitesini iyilestirmeye ve gevreyi korumaya yonelik politika,
eylem ve gelisme stratejilerinin birbiriyle iligkili ve destekler bigimde biitiinlestirilmesini gerektirir.
Stirdiirtilebilir kalkinma yaklasiminin madencilik sektdriine uygulanmasi, yeni rezervlerin bulunmasina
iligkin teknolojinin gelistirilmesi ve uygulanmasi, daha temiz teknolojilerin kullanilmasi, atik
minimizasyonu, maden yataklarimin etkin bicimde isletilmesi ve rehabilitasyonu ve gevresel etkilerin
minimizasyonuna iligkindir. Siirdiiriilebilir madencilik ¢evre, ekonomi ve sosyal boyutlara dayalidir. Bu
bilesenler, Demirbugan (2019b) tarafindan da agiklandig: iizere asagida 6zetlenmektedir "%,

Cevre Boyutu: Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in madencilik faaliyeti siirecinde
dogal kaynak stogunun, yagami destekleyen ekosistem servislerin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi
vurgulanmaktadir.

Ekonomi Boyutu: Madencilik faaliyeti ile maksimum refah artisi saglanmasi ve korunmasi
vurgulanmaktadir. Mineral kaynaginin tiikketilmesiyle olusacak gelirin diger tiretken faaliyetlerde
kullaniliyor olmasidir. Gelirin beseri ve ekonomik sermayenin yeniden yaratilmasi i¢in kullanilmasi
durumunu ifade eden siirdiiriilebilirlikle uyumlu olmasinin alt1 ¢izilmektedir.

Sosyal Boyut: Madencilik faaliyeti sirasinda karar verme siirecinde tiim aktorlerin yer almasini
ifade eden yonetisim (corporate governess) prensibinin uygulanmasi ve maliyet ve faydanin paydaslar
arasinda esit bicimde dagitilmas1 vurgulanmaktadir.

Yukaridaki ac¢iklamalarmm 15181 altinda bir madencilik projesinin ekonomik etkinligi
saglayabilecek, cevresel ve sosyal acilardan kabul edilebilir bigimde gelistirilmesi, isletilmesi,
rehabilitasyonu ve kapatilmas: siirdiiriilebilir kalkinmaya katki olarak kabul edilebilir.

Rehabilitasyonun igerigi ve kapsamina iligkin bakis acis1t onem tagimaktadir. Siirdiiriilebilirlik
acisindan bakildiginda rehabilitasyon, ¢evresel bozulmay1 en aza indiren bir maden kapatma yontemi
olmanin tesinde bozulmus arazi bigimini ekolojik olarak iiretken bir duruma dogru gelistirmek i¢in bir
firsat olarak ele alinmalidir. Rehabilitasyon bir madenin yagam dongiisiiniin ayrilmaz bir pargasidir.
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Gliniimiiz madenciligi, bozulan arazi ve yasam bic¢iminin biitiinselliginin korunabilmesi i¢in
rehabilitasyona bagimli durumdadir. Giiniimiiz madencilik pratiginde siirdiiriilebilir rehabilitasyon
uygulamasi, agirhikli olarak progresif (diizenli geligsen rehabilitasyon) rehabilitasyon ¢ergevesinde ele
alinmaktadir P*°), Progresif rehabilitasyon kapatma faaliyetinin madenin boyunca siirdiiriilmesi olarak
da tanimlanabilir "%,

Maden sahalarmin rehabilitasyonu, madencilik faaliyetleri sirasinda bozulan arazinin ‘diizenli
olarak gelisen madencilik sonrasi arazi kullanim bi¢imine (sequential post-mining land use)’
doniistliriilmesi olarak tanimlanabilir.

Demirbugan (2018)’ de vurgulandig1 iizere bir maden sahasinin rehabilitasyonu {i¢ temel hedefi
gerceklestirecek bigimde tasarlanir . Bunlar;

Maden sahasina iligkin arazi bigimleri, toprak ve kimyasal kosullarin uzun donemli siireklilik ve
duyarliliginin saglanmasi, ekosistemin, insanlar, fauna ve flora i¢in yasam alani saglayacak bi¢imde
kismen veya tamamen onarilmasi, alict ortamlar i¢in kirliligin 6nlenmesi’ dir.

Acik ocak madenciligi, cevher ¢ikarma ve biiyiik hacimli atik malzemenin islenmesi faaliyetiyle
biitiinsellik icinde kapsamli rehabilitasyon stratejilerinin - uygulanmasimi ~ gerektirmektedir.
Rehabilitasyon stratejileri madenin gelisme siirecinde malzeme dengesi lizerinde 6nemli yer tutar.
Progresif rehabilitasyon kapatma asamasindaki maliyetleri ve g¢evrimin son asamalarinda biiyiik
miktarda malzemenin kullanilmasini azaltir.

LUSATIA LINYIT HAVZASI

Lusatia linyit bolgesi Ren havzasi ve Merkezi Almanya ile birlikte Almanya’daki baslica linyit
bolgelerinden birisidir. Polonya sinirin1 olusturan Neisse ve Brandenburg ve Saksonya eyaletlerinin
sinirini1 olusturan Elbe nehirleri arasinda yer almaktadir. Lusatia kdmiir havzas1 zaman i¢inde gecirdigi
doniisiimiin kapsami ve yayginligi agisindan diinyada benzersiz bir rehabilitasyon 6rnegidir.

Dogu Almanya'daki linyit madenciligi 200 yillik gecmise sahiptir. Demirbugan (2019b,
Demirbugan 2019c) tarafindan belirtildigi iizere madenciligin kapsami, devletin siyasi ve ekonomik
cikarlartyla yakindan iliskili olarak siirekli degisim gostermistir %), 1980’lerin sonunda eski Dogu
Almanya’daki politik degisiklikle baglantili olarak Lusatia’ daki geleneksel linyit madenciligi 6nemli
degisim igine girmistir. 1989 Leipzig c¢evresindeki bolgede 20 maden isletilirken, bu say1 1991 yilina
11'e ve 1995'te 3 isletmeye diistii. Lusatia bolgesindeki yillik linyit tiretimi 1990-2016 déneminde 80
milyon ton’ dan 19 milyon ton’ a gerilemistir. Ayn1 ddnemde havzasindaki istihdam 90 000 kisiden 20
000 kisiye diigmiistiir. Komiir isletmelerinin %85’ inin bir ¢irpida kapanmasi madencilik sektoriinii su
yonetimi ve rehabilitasyona iligkin ¢ok bliylik gdrevle karsi karsiya birakmistir. Bu gorev federal
hiikiimet tarafindan ustlenilmistir. Rehabilitasyona konu olan alan 85 000 ha.’dir. Bu biiyiiklik Soma
havzasinin yaklagik 17 katidir.

Dogu Almanya linyit endiistrisi asagidaki yap1 kapsaminda yer almaktadir '/,

- Vattenfall Europe Mining AG: Lusatian bdlgesinde linyit tiretimi (agirlikli olarak elektrik
iiretimi igin isletilmektedir).

- MIBRAG mbH: Leipzig bolgesinde linyit tliretimi (agirhikli olarak elektrik tretimi igin
isletilmektedir.)

- ROMONTA GmbH:Leipzig bolgesinde linyit iiretimi (¢ogunlukla bitiimlii kimyasal {iretimi i¢in
isletilmektedir).

- LMBV mbH: 1989-1994 yillar1 arasinda kapatilan linyit ocaklarinin rehabilitasyonu ve su
yonetimini tistlenen devlet kurulusudur.

Demirbugan (2019b, 2019¢)’ de belirtildigi lizere Lusatia’ daki arazi kullanim bigimleri son 30
yil icinde madencilik ve rehabilitasyon faaliyetleri sirasinda ekonomik, sosyal ve demografik faktorlerin
de etkisiyle dramatik degisiklik gecirmistir ). Madencilik éncesi ve sonrasi alansal dagilim Tablo 1°de
verilmistir ', Tarim alanlar1 azalirken sulak alanlar biiyiik artis gdstermistir. Orman alanlar1 ayni
kalmigtir.  Sulak alanlardaki artis ocak cukurlarinin suyla doldurulmast ve birbiriyle
iligkilendirilmesinden kaynaklanmaktadir.
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Tablo 1. Lusatia’ da Alan Kullanmim Dagilimi '

Madencilik Oncesi(%) Madencilik Sonrasi(%)
Orman 55 55
Tarim 25 10
Sulak alan 2 30
Diger 18 5

Su yonetimi ve planlamasi Lusatiada gerceklesen madencilik ve rehabilitasyon uygulamasi
iizerinde belirleyici etkiye sahiptir. Demirbugan (2019b)’ da vurgulandig iizere Diiniin ay yiizeyleri
(moonscape)’ birbiriyle seyahat edilebilir kanallarla baglantili géllere doniismektedir (Foto 1 ve 2) 1.

Foto 1: Lusatia’dan 1991 yilinda gérﬁnﬁmp’”]

13]

Foto 2. Goller ve su kanallari !
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Leipzig komiir bolgesinde, rehabilitasyon ve isletme siirecinde madencilik ve rehabilitasyon
kurumlar arasinda yakin isbirligi yapilmaktadir. Tiim linyit ocaklart ayni su toplama havzasinda
(WeiBelsterbecken) bulundugu i¢in madenler arasinda suya iligkin ¢ok sayida bagimlilik ve gecisli
durumlar s6z konusudur.

80'li yillarin basinda olusturulan hidrolojik model (HGMS) 1990'dan sonra tiim madencilik
bolgesini kapsamistir. Bu model su ile ilgili tiim planlama ve operasyonlarin temelini olusturmustur.
HGMS modelinin en énemli yonlerinden biri, terk edilmis madenlerin su ile doldurulmasina iliskin
teknolojik ¢esitliliklerin 6nerilmesidir. Nehir suyunun kalite ve miktar bakimindan yetersiz olmasindan
dolay1, ocak gukurlarinin iiretim sirasinda susuzlastirma galigmalarindan ¢ikan sulari su ile doldurmasi
en iyi alternatif bi¢iminde ortaya ¢ikmigtir. Terk edilmis madenlerle ¢alisan madenleri birbirine
baglayan 65 km uzunlugundaki bir boru hatti insa edilmistir. LMBV ve MIBRAG tarafindan
isletilmektedir. 1998' den 2015'e kadar yaklastk 500 Milyon m®. su komiir iireten madenlerden
terkedilmis madenlere pompalanmistir. Bu uygulama tiim ortaklara faydali olmustur. Kémiir ve enerji
iireticisi MIBRAG'a su yonetimi agisindan, LMBV' ye hizli ve diisiik maliyetli sulak alanlarin
gerceklestirilmesi agisindan topluma ise maden geri kazanimi ve bolgenin ekonomi, rekreasyon ve doga
koruma alaninda kazandig itibar agisindan yardimer olmustur ',

Giliniimiizde Lusitai bolgesinde rehabilitasyon sahalar1 ve komiir ocaklar bir arada bulunmaktadir.
Linyit madenciliginin su dengesi lizerindeki negatif etkilerinin minimize edilmesi, agik ocak
madenciliginin siirdiiriilebilirligi a¢isindan zorunludur. Lusatia bdlgesinde rehabilitasyon gerekli olan
suyun ¢alisan madenlerden pompalanma hiz1 giderek azalmaktadir.

2015 yilinda Lusatian linyit madenlerinin susuzlastirilmast igin 420 Milyon m® ocak suyu
pompalanmistir. Burada da susuzlastirma kuyular kullanilarak gergeklestirilir. Jeolojik kosullara bagh
olarak Lusatia ocaklarinda susuzlastirma su seviyesi diigiiriildiikten sonra biiyiik toplama konileri
olusmaktadir. Vattenfall, yer alt1 su seviyesini, benzersiz bir uygulama olan derin sizdirmaz istinat
duvarlari(gecirimsiz bariyer, sealing wall) insa ederek korumaya caligmaktadir '), Yer alt1 suyunun
diisiiriilmesinin sonucunda bir ¢eliski durumu ortaya ¢ikabilir. Bir yandan ocak susuzlagtirmasina
ihtiya¢ duyulurken Gte yandan yiizey suyu ve kullanimia ihtiyag duyulmaktadir. Hidrolik bariyerler
ocaklarin pompajindan kaynaklanan su tablasi {izerindeki etkilerin giderilmesine ydnelik olarak
olusturulmustur. Bu uygulamanin diinya da bir benzeri yoktur. Hidrolik bariyer uygulamasiyla bolgenin
su dengesi daha az etkilenmekte ve daha az ferrooksit problemiyle karsilasiimaktadir. Su ana kadar
ortalama 130 m. derinlikte ve 25 km. uzunlukta hidrolik bariyer insa edilmigtir ['"],

Ocaklardan pompalanan su MWTP’ lerde aritma islemine tabi tutulmaktadir. 2017 yilinda Profen
ocag1 yakmin da 120m*/dk kapasiteli bir MWTP isletmeye acilmistir. Bu tesiste demir igerigi 10-40
mg./It.’ den 1.5 mg/lt.” ye diisiiriilmektedir "/,

Yiizey suyu kosullarinda bozulmadan kaginabilmek i¢in telafi edici 6nlemler gereklidir. MWTP’
lerde aritilan suyun nehirlere beslenmesi (eco-water) bunlar arasinda sayilabilir. Bu ¢ergevede igletmeci,
su aritma, su arzi ve etki minimizasyonuna iliskin dnlemleri alir. Bu 6nlemler ana hatlariyla asagidaki
gibidir (',

- Eko-su i¢in baglant1 hattinin planlanmasi ve insasi. Etki telafisi

- S1izdirmazlik duvarlarimin planlanmasi ve ingasi. Etki minimizasyonu

Pompalanan suyun %21'i su dengesine katkida bulunmak i¢in dogrudan yiizey suyu kiitlelerine
geri gonderilir. Bu su iyi kalitede ve demir igerigi diigiiktiir. Kalan %79'u ocak suyu aritma tesislerine
(MWTP) yonlendirmektedir. Bu su soyle dagitilir. %48'i Spree Nehri ve Neisse Nehri'ne, bu miktarin
kiictik bir kism1 ekosisteme desarj edilirken; %31'i linyit yakitlh elektrik santrallerinde sogutma suyu ve
servis suyu olarak kullanilmaktadir. Bolgede yer alan ii¢ adet termik santralin sogutma suyu linyit ocagi
kaynaklidir '),

Lusatia linyit alaninin adeta goller bolgesine doniismesi bolgenin geleceginde turizmi 6n plana
cikarmistir. 2012 de 500000 kisi goller bolgesinde gecelemistir. Suda yasamak Geiresmalder See’ de
yiizen evler i¢in marinanin inga edilmesiyle ger¢ege doniigsmiistiir.

Rehabilitasyon siirecinde tarimsal iiretim, orman ve orman-tarim alanlari olusturulmustur. Bu
alanlarda istihdam ve gelir yaratilmaktadir.
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SONUCLAR

Gegici bir alan kullanim bi¢imi olan madencilik faaliyeti bozulan arazinin ekolojik olarak dengeli
ve verimli bigime doniistiiriilmesi i¢in firsat saglamaktadir. Esasen bir doga onarim uygulamasi olan
rehabilitasyon ile ¢evresel bozulma minimize edilirken bozulan arazinin ekolojik olarak verimli bigime
doniisiimii amaglanir. Madencilik faaliyeti ve buna eslik eden rehabilitasyon siireci dogal sermaye ve
ekosistem servislerini ve dolayisiyla toplumsal refah diizeyini etkiler. Siirdiiriilebilir madencilik faaliyeti
ve rehabilitasyonu, kaynaklarin etkin kullanimi agisindan 6nem tasimaktadir.

Zaman siireci iginde madencilik faaliyeti isletme 6mriinden daha uzun bir zaman diliminde ele
alinmalidir. Aramadan kapatmaya kadar komiir madenciligi ¢evriminin biitiin asamalar1 boyunca
diizenli gelisen rehabilitasyonun uygulanmast ile siirdiiriilebilirlik kosulu saglanmaktadir.

Dogu Almanya’daki Lusatia linyit bolgesinde gegtigimiz otuz yil i¢inde komiir {iretimiyle es
zamanl gergeklesen rehabilitasyon deneyimi, kapsadigi alan, uygulanan teknik, alan kullanim bigimleri
ve sosyo ekonomik degisimin boyutu agisindan diinyada essiz bir 6rnektir. Lusatia bdlgesinde biiyiik
oOlgekli linyit madenciligi yine biiyiik 6l¢ekli su yonetimi ile birlikte gerceklestirilmektedir. Bu durum
progresif rehabilitasyon ve siirdiiriilebilirlik kosulunun gergeklestirilmesi anlamina gelmektedir.
Rehabilitasyon faaliyeti esas olarak ‘biitiinlesik su yonetimine’ dayanmaktadir. Bu uygulamada caligilan
ocaklardan pompalanan su demir’ den aritildiktan sonra dogal ekosistemin bir pargasini olusturan
nehirlere ve sogutma suyu olarak termik santrallere verilmektedir. Su atim1 sirasinda komsu alanlardaki
yer alt1 su seviyesinin etkilenmemesi bir mithendislik uygulamasi olan ‘sizdirmazlik bariyerleri’ ile
saglanmaktadir.

Rehabilitasyon siirecinde Lusatia bolgesinde birbiri ile baglantili goller, enerji ormani ve tarim
alanlar1 gibi alan kullanim bigimlerinin pay1 artmistir. Uretim ve turizme déniik bu alan kullanimi yeni
istihdam olanaklar1 ve c¢ok yonlii sosyal fayda saglayarak siirdiiriilebilir bir perspektif ortaya
koymaktadir.
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