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Oz: Bu ¢alisma, Van kedilerinde skeleton manus (ossa carpi, ossa metacarpalia |-V ve ossa digitorum manus)’un bilgisayarli
tomografi (BT) ile l¢ boyutlu (3B) rekonstriiksiyonunu yapmak, osteometrik dlglimlerini belirlemek ve bu 6lgciim degerlerinin
erkek ve disi kediler arasindaki biyometrik farkhliklarinin belirlenmesi amaciyla yapildi. Calismada 16 adet (8 disi, 8 erkek)
yetiskin Van kedisi kullanildi. Xylazin-ketamin kombinasyonu ile anesteziye alinan kedilerin BT ile taranarak goriintileri elde
edildi. Daha sonra bu axial imajlar DICOM formatinda islenmek lzere is istasyonuna aktarildi ve 3B modelleme programi olan
Syngo CT kullanilarak rekonstriiksiyon islemi yapildi. Ug boyutlu hale getirilen rekonstriiksiyon gériintiilerindeki kemikler
anatomik ozellikleri bakimindan incelendi. Bu goériintiilerden volliimetrik ve morfometrik 6lgim degerleri elde edilerek,
istatistiki olarak analizi yapildi. Morfometrik analiz sonuglarina bakildiginda, ossa carpi, ossa metacarpalia I-V ve ossa
digitorum manus’un 6l¢lim degerleri bakimindan erkek ve disi Van kedilerinde istatistiksel farkliliklar oldugu gorildi (P<0.05).
Ossa carpi, ossa metacarpalia I-V ve ossa digitorum manus’un volimetrik 6l¢im degerlerinin ise erkek kedilerde disi kedilere
gore istatistiki olarak 6nemli seviyede daha fazla oldugu gézlendi (P<0.05). Sonug olarak, Van kedilerinde skeleton manus
volimetrik, morfometrik ve morfolojik olarak degerlendirildi. Bu kemiklerin osteometrik dl¢im degerlerinin istatistiksel
olarak cinsiyetler arasindaki biyometrik farkhhklari belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli tomografi, U¢ boyutlu rekonstriiksiyon, Skeleton manus, Van kedisi.

Three-Dimensional Investigation by Computed Tomography of The Skeleton
Manus in Van Cats

Abstract: This study aimed to obtain the three-dimensional (3D) reconstruction by computed tomography (CT) and the
osteometric measurements of the skeleton manus (ossa carpi, ossa metacarpalia |-V ve ossa digitorum manus) in adults Van
cats, and to determine the biometric differences between these measurement values in male and female cats. In the study,
16 adult Van cats (8 females, 8 males) were used. The cats that were anesthetized with the xylazine-ketamine combination
were scanned by CT device, and images of skeleton manus were obtained. These axial images were transferred to the
workstation for processing in DICOM format and then reconstruction was performed using Syngo CT, a 3D reconstruction
program. The bones in three-dimensional reconstruction images were evaluated for their anatomical features. Volumetric
and morphometric measurement values were obtained from these images and statistical analyzes were done. In the results
of morphometric analyses, statistically significant differences (P<0.05) were seen between measured values of the carpal
bones, metacarpal I-V bones and phalanges of the digits in male and female Van cats. The volumetric measurement values of
the carpal bones, metacarpal I-V bones and phalanges of the digits were statistically significantly greater in male cats than in
female cats (P<0.05). In conclusion, the carpal bones, metacarpal I-V bones and phalanges of the digits were evaluated
volumetric, morphometric, and morphologically in Van cats. The biometric differences between the osteometric
measurement values of these bones in both sexes were examined statistically.

Keywords: Computed tomography, Skeleton manus, Three-dimensional reconstruction, Van cat.
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GIRIS

V

kafa yapisi, uzun viicut yapisi, viicutlarinda degisik

an yoresinde yetisen ve ismini buradan alan

Van kedileri, farkl géz rengi, lG¢gen seklinde

boylarda (kisa, orta, uzun) ve yumusak tlyler
(genellikle fildisi renginde) bulundurmasi, bol tiyli
kuyrugu, temizligi, yizmeyi sevmesi, zekiligi ve Gstlin
o0grenme yetenegiyle dikkat cekmektedir (1).
Skeleton manus (autopodium), proximal’'den
distal’e dogru, ossa (basipodium),

carpi 0ssa

metacarpalia (metapodium) ve ossa digitorum
(2-4).

manus’ta memeli hayvanlarin yasam kosullarina

manus (acropodium)’tan olusur Skeleton
uygun olarak ve yere basis sekillerine gore bazi 6zel
modifikasyonlar gorilir. Memeli hayvanlar yere
basis sekillerine gore, plantigrad (tabanlariyla yere
ayr gibi),
(parmaklar ile yere basanlar; carnivorlar gibi) ve

basanlar; insan, maymun, digitigrad

unguligrad (tirnaklari ile yere basanlar; equus,
ruminant ve sus gibi) memeliler olmak Gizere 3 gruba
ayrilirlar. Plantigrad ve digitigrad’larin 6n ayaginda
normal gelismesine uygun olarak bitiin parmaklar
(bes adet) mevcuttur. Unguligrad'lardan equus'ta bir
parmak (3. parmak), ruminant'ta iki parmak (3. ve 4.
parmaklar), sus'ta doért parmak (2., 3., 4., ve 5.
parmaklar) vardir (5).

Son zamanlarda bilgisayarli tomografi gibi
medikal goriintileme yontemleri ve (¢ boyutlu
modellemeler sayesinde anatomi 0Ogretiminde
dnemli degisiklikler meydana gelmistir (6,7). Ozellikle
kedi, kdpek gibi kiigiik pet hayvanlarinda bilgisayarh
tomografi ve Ui¢ boyutlu rekonstriiksiyon programlari
iskelet sistemindeki anatomik yapilarin morfolojik,
morfometrik, volimetrik ve patolojik olarak
degerlendiriimesinde oldukg¢a yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (8,9).

Bu calismada Yetiskin Van kedilerinde skeleton
manus (ossa carpi, ossa metacarpalia |-V ve ossa

manus)’un,

ue

digitorum bilgisayarli  tomografi

goruntilerinden boyutlu  rekonstriiksiyonu
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yapilarak anatomi egitimi agisindan kullaniimasinin

saglanmasi,  morfolojik  olarak  incelenmesi,
morfometrik ve volimetrik 6l¢im degerlerinin elde
edilmesi, bu 6lglim degerlerinin cinsiyetler arasindaki
farkhhklarin konulmasi

biyometrik ortaya

amagclanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Yapilan ¢alismada Van Kedisi Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nden elde edilen 3100- 6000 gr
(erkeklerde ortalama agirlik 4912.5 gr, disilerde
ortalama agirlik 3600 gr) agirliginda, 4 ile 6 yaslan
arasinda toplam 16 adet eriskin Van kedisi (8 disi, 8
erkek) kullanildi. Sunulan bu galisma, Van Yiizlnct Yil
Universitesi (Van YYU) Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’nun 26.01.2017 ve 2017/01 sayil karari ile
gergeklestirildi.

Anestezi

BT uygulamasina alinan kedilerin anestezisi igin,

Xylazine (Alfazyne®, 1-2 mg/kg) ile Ketamine

(Ketasol®, 15 mg/kg) kombinasyonu kullanildi.

Bilgisayarli Tomografi Goriintiilerinin Alinmasi

Kedilerin BT tetkikleri icin Van YYU Tip Fakiiltesi
Radyoloji Ana Bilim Dali’'nda mevcut 16 dedektérli
cok kesitli BT cihazi (Somatom Sensation 16; Siemens
Medical Solutions, Erlangen, Germany) kullanildi.
altindaki

simetrik bir sekilde gantri icerisine yerlestirildi. Cekim

Anestezi kediler, prone pozisyonunda
sirasinda BT cihazi parametreleri; kesit kalinhgi, 0.75
16x0.6 mm;
kernel, U90u; rotation time (sec) degerleri/effective
mAs/KV, 0.75/120/120; resolution, 512x512 pixel;

gantry

mm; fiziksel dedektoér collimation,

rotation period, 420 ms; final section
32x0.63 mm;

feed/rotation, 6 mm olacak sekilde belirlendi. BT

colimation, increment, 0.5 mm;
uygulama dozlarinin parametreleri literatlrler esas

alinarak gergeklestirildi (10,11). Elde edilen imajlar



Van Kedilerinde Skeleton Man...

Yilmaz ve ark.

DICOM formatinda islenmek lizere is istasyonuna
(Leonardo, Siemens Medical Solutions, Erlangen,

Germany) aktarildi.

Goriintiilerin Ug Boyutlu Rekonstriiksiyonu ve
Olgiimlerinin Alinmasi

Goriintulerin 3 boyutlu (3B) rekonstriiksiyonlari

is istasyonunda bulunan Syngo CT software
kapsamindaki “volume rendering plus InSpace MPR”
yazilimi

kullanilarak gergeklestirildi. 3B goriinti

rekonstriksiyonlari 0.75 mm kalinlikta olusturuldu.

Ug¢ Boyutlu Rekonstritksiyon Gériintiilerinin

Degerlendirilmesi

is istasyonundaki yazilim programi kullanilarak,
elde edilen 3B rekonstriiksiyon goéruntilerindeki
yapilar; anatomik, morfometrik ve volimetrik olarak
degerlendirildi.
Ug
rekonstriiksiyonu gergeklestirilen ossa carpi, ossa

Anatomik  Degerlendirme: boyutlu

metacarpalia |-V ve ossa digitorum manus’un
oncellikle yazilim programi kullanilarak anatomik
yapilari belirlendi (Sekil 1). Daha sonra kemikler

Uzerinde yer alan vyapilarin, anatomik ozellikleri

bakiminda morfolojik olarak degerlendirilmeleri

yapildi.

Sekil 1. Van Kedilerinde skeleton manus’un cranial ve
caudal’den goériinimu. 1- Os carpi intermedioradiale;
2- Os carpi ulnare; 3- Os carpale- I; 4- Os carpale- Il;
5- Os carpale- Ill; 6- Os carpale- IV; 7- Ossa
Metacarpalia I-V; 8- Phalanx proximalis; 9- Phalanx
media; 10- Phalanx distalis; 11- Os carpi accessorium;
12- Ossa sesamoidea proximalia.

Figure 1. The view of the skeleton manus from cranial
and caudal in Van Cats. 1- Os carpi intermedioradiale;
2- Os carpi ulnare; 3- Os carpale- I; 4- Os carpale- Il;
5- Os carpale- Ill; 6- Os carpale- IV; 7- Ossa
Metacarpalia I-V; 8- Phalanx proximalis; 9- Phalanx
media; 10- Phalanx distalis; 11- Os carpi accessorium;
12- Ossa sesamoidea proximalia.

Tablo 1. Skleton manus’un morfometrik 6lgiim noktalari ve kisaltmasi (cm).
Table 1. Measurement points and abbreviations of the skeleton manus (cm).

Kisaltma Aciklama

Ossa carpi’nin morfometrik dlglimleri igin kullanilan referans noktalari

Cu

CG

Ciu

CiG

Ccuu

CUG

CAU

CAG

CU-1, 1L, 11l IV
CG-l, 11, 1, v

Uzunluk: Ossa carpi’nin proximal ucu ile distal ucu arasindaki mesafe
Genislik: Ossa carpi’nin lateral ucu ile medial ucu arasindaki mesafe
Os carpi intermedioradialis uzunluk: Kemigin dorso-ventral uzaklig
Os carpi intermedioradialis genislik: Kemigin latero-medial uzakligi
Os carpi ulnare uzunluk: Kemigin dorso-ventral uzakhgi

Os carpi ulnare genislik: Kemigin latero-medial uzakhgi

Os carpi accessorium uzunluk: Kemigin dorso-ventral uzakhgi

Os carpi accessorium genislik: Kemigin latero-medial uzakhgi

Os carpale- I, Il, 1, IV uzunluk: Kemiklerin dorso-ventral uzakligi

Os carpale- I, Il, 11, IV genislik: Kemiklerin latero-medial uzakhgi

Ossa metacarpalia I-V'in morfometrik élgiimleri igin kullanilan referans noktalari

MuU-I, 11, 1L, 1V Os metacarpale-l, Il, Ill, IV, V uzunluk: Kemiklerin proximal ucu ile distal ucu arasindaki
mesafe

MPLL-I, I, 111, IV Os metacarpale- |, II, Ill, IV, V proximal L-L ¢api: Kemiklerin proximal latero-lateral
uzakhgi

MPCC-, 11, 11, IV Os metacarpale- I, II, Ill, IV, V proximal C-C capi: Kemiklerin proximal cranio-caudal
uzakhgi

MMLL-I, 11, 11, 1V
uzakhgi

Os metacarpale- |, Il, Ill, IV, V medial L-L capi: Kemiklerin orta noktasinin latero-lateral
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Tablo 1. Skleton manus’un morfometrik 6l¢iim noktalari ve kisaltmasi (cm) (DEVAMI).
Table 1. Measurement points and abbreviations of the skeleton manus (cm) (CONTINUE).

Kisaltma Aciklama
MMCC-, 11, 11, IV Os metacarpale- I, Il, 1I, 1V, V medial C-C ¢api: Kemiklerin orta noktasinin cranio-caudal
uzakhgi

MDLL-I, 11, 11, 1V
MDCC-I, I, 11, IV

Os metacarpale- |, II, Ill, IV, V distal L-L ¢api: Kemiklerin distal latero-lateral uzakligi
Os metacarpale- I, II, I, IV, V distal C-C ¢api: Kemiklerin distal cranio-caudal uzaklig

Ossa digitorum manus’un morfometrik dlglimleri igin kullanilan referans noktalari

PPU-1,2,3,4,5
mesafe
PPG-1,2,3,4,5
PMU-2, 3,4,5
mesafe
PMG-2, 3,4,5
PDU-1, 2,3,4,5
mesafe
PDG-1,2,3,4,5

Phalanx proximalis 1,2,3,4,5 uzunluk: Kemiklerin proximal ucu ile distal ucu arasindaki

Phalanx proximalis 1,2,3,4,5 genislik: Kemiklerin orta noktasinin latero-lateral uzakhgi
Phalanx media 2,3,4,5 uzunluk: Kemiklerin proximal ucu ile distal ucu arasindaki

Phalanx media 2,3,4,5 genislik: Kemiklerin orta noktasinin latero-lateral uzakligi
Phalanx distalis 1,2,3,4,5 uzunluk: Kemiklerin proximal ucu ile distal ucu arasindaki

Phalanx distalis 1,2,3,4,5 genislik: Kemiklerin orta noktasinin latero-lateral uzakhgi

b. Morfometrik Degerlendirme: Anatomik
yapidaki morfometrik élgimler (uzunluk, ¢ap, en, boy
vs.), s

olusturulmus

istasyonu Uzerindeki
3B
elektronik kaliperler ile yapildi. Kemikler Gzerindeki

goruntilerden ve
rekonstriiksiyon imajlarindan
noktalarin morfometrik élgiimleri yapilirken referans
noktalar literatiir (12) temel alinarak, Tablo 1’de
verildi.

c. Volimetrik degerlendirme: Ossa carpi, ossa
metacarpalia |-V, ossa digitorum manus’un volim
Olciimlerini hesaplamak amaciyla, is istasyonu
Uzerinde aksiyel gériintilerden her bir kemiksel yapi
icin, kemigin girdigi bitin kesitler kemik korteksini
de igine alacak sekilde cizildi. Cizilen kemik konturlar
is istasyonunda bulunan Syngo CT software
kapsamindaki “BT volum aplikasyonu (CT volume
applications)” aracilhigiyla birlestirilerek volimetrik
Olcimler elde edildi. Ayrica, ¢alismada kullanilan
Nomina  Anatomica

terminolojik  ifadelerde

Veterinaria (13) temel alindi.

istatistiksel Analiz

Calismada, Van kedilerinin ossa carpi, ossa
-V,
tomografiyle

metacarpalia ossa digitorum manus’un

ug
sonucunda elde edilen veriler

bilgisayarh boyutlu  olarak

incelenmesi icin
tanimlayici istatistikler; ortalama, standart sapma,
maksimum ve minimum degerler olarak; kategorik

degiskenler ise ylizde ve sayi olarak ifade edildi.
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Olgiilen degerlerin sirekli degiskenler bakimindan
grup ortalamalarini karsilastirmada Mann-Whitney U
analizi yapilmistir. Bu degiskenler arasindaki iliskiyi
belirlemede gruplarda olmak (zere

ayri  ayri

Spearman korelasyon katsayilari hesaplanmistir.
Hesaplamalarda istatistik anlamlilik diizeyi %1 ve %5
olarak alinmis ve hesaplamalar igin SPSS (IBM SPSS
for Windows, Ver. 23) istatistik paket programi

kullanilmigtir.
BULGULAR

Ossa carpi'nin  Morfolojik, Morfometrik ve

Voliimetrik Degerlendirilmesi

Ossa carpi’nin proximal ve distal olmak tzere iki
siradan olustugu gozlendi. Proximal’de os carpi
intermedioradiale, os carpi ulnare ve os carpi
accessorium olmak Uzere 3 adet; distal sirada ise os
carpale- I, os carpale- ll, os carpale- lll ve os carpale-
IV olmak Uzere 4 adet kemik tespit edildi. Bu
kemiklerden proximal sira kemikleri arasinda os carpi
intermedioradiale’nin en genis, distal sira kemikleri
arasinda ise os carpale-IV’'iin en genis, os carpale-
III’Gn en kisa kemik oldugu saptandi.

Cinsiyete gore ossa carpi 6l¢ciim degerleri Tablo
2’de verildi. Buna goére kedilerdeki ossa carpi'ye ait
total voliim, CU, CG, CiU, CiG, CUG, CAU, CAG, CU- |,
CG- I, CU- lll, CG- Il ve CG- IV 6lgim degerlerinin
erkek kedilerde disi kedilere gore istatistiki olarak
anlamli seviyede daha fazla oldugu goruldi (P<0.05).
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Tablo 2. Cinsiyete gore ossa carpi degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve karsilastiriimasi.
Table 2. Descriptive statistics and comparison of the measurements of the ossa carpi by gender.

Erkek Disi

Parametere Ort. Std.Sap  Min. Max. Ort Std. Sap  Min. Max. *P.

cu 0.91 0.03 0.88 0.95 0.80 0.08 0.68 0.90 0.001
CG 1.83 0.01 1.81 1.85 1.55 0.06 1.49 1.67 0.001
Ciu 0.60 0.05 0.51 0.65 0.44 0.03 0.4 0.49 0.001
CiG 0.86 0.05 0.76 0.92 0.76 0.06 0.68 0.86 0.002
cuu 0.63 0.09 0.55 0.84 0.57 0.05 0.5 0.63 0.088
CUG 0.56 0.03 0.51 0.59 0.49 0.03 0.44 0.52 0.001
CAU 0.87 0.03 0.83 0.94 0.67 0.04 0.61 0.75 0.001
CAG 0.46 0.05 0.41 0.56 0.42 0.03 0.38 0.45 0.032
CuU-I 0.74 0.03 0.69 0.8 0.64 0.06 0.52 0.72 0.001
CG-I 0.54 0.05 0.47 0.60 0.45 0.01 0.43 0.47 0.001
Cu-ll 0.54 0.05 0.5 0.64 0.51 0.03 0.45 0.55 0.109
CG-ll 0.45 0.05 0.35 0.50 0.43 0.03 0.39 0.47 0.176
CU-llI 0.39 0.02 0.35 0.42 0.36 0.03 0.3 0.39 0.027
CG-lil 0.44 0.03 0.41 0.50 0.31 0.04 0.25 0.36 0.001
CU-Iv 0.49 0.03 0.45 0.54 0.45 0.06 0.32 0.50 0.142
CG-IV 0.64 0.04 0.58 0.68 0.59 0.05 0.48 0.63 0.035
Total Voliim (cm?®)  0.99 0.04 0.95 1.06 0.72 0.04 0.66 0.79 0.001

* Mann-Whitney U testi sonuglari; P<0.05 olanlar istatistik olarak anlamli bulunmustur; Ort.: Ortalama; Std. Sap: Standart Sapma; Min.; Minimum; Max.: Maximum; CU: Ossa carpi’nin
uzunluk; CG: Ossa carpi’nin genislik; CiU: Os carpi intermedioradialis uzunluk; CiG: Os carpi intermedioradialis genislik; CUU: Os carpi ulnare uzunluk; CUG: Os carpi ulnare genislik; CAU; Os
carpi accessorium uzunluk; CAG: Os carpi accessorium genislik; CU- 1, I1, IlI, IV: Os carpale- I, I, Ill, IV uzunluk; CG-I, II, lll, IV: Os carpale- |, II, IlI, IV genislik.

* Mann-Whitney U test results; P <0.05 were found statistically significant; Mean, Std. Dev: Standard Deviation; Min .; Minimum; Max .: Maximum; CU: Ossa carpi length; CG: Ossa carpi
width; CIU: Os carpi intermedioradialis length; CIG: Os carpi intermedioradialis width; CUU: Os carpi ulnare length; CUG: Os carpi ulnare width; CAl; Os carpi accessorium length; CAG: Os
carpi accessorium width; CU- 1, II, Ill, IV: Os carpale- |, I, lll, IV length; CG-I, Il, Ill, IV: Os carpale- |, II, lil, IV width.

Ossa metacarpalia I-V ’in Morfolojik, Morfometrik
ve Volliimetrik Degerlendirilmesi

Metacarpal kemiklerin medial’den lateral’e Cinsiyete gbre os metacarpale -V olglim

y degerleri Tablo 3’de wverildi. Buna gore os
dogru, os metacarpale-l, os metacarpale-ll, os
metacarpale-I'e ait MU-I, MPLL-I, MMLL-I, MMCC-I,
metacarpale-lll, os  metacarpale-lV ve os
MDLL-I, MDLL-I ve MDCC-I 6lglim degerlerinin; os

metacarpale-V seklinde siralandigl tespit edildi. L . o
metacarpale-Il'ye ait tim o6lgim degerlerinin; os

Kemiklerin uzunluklari kiglkten biyilge dogru metacarpale-ll'ye ait MU-IIl, MPLL-IIl, MPCC-III,
siraslyla; os metacarpale-l, os metacarpale-V, os MMCC-Ill, MDLL-ll ve MDCC-Ill degerlerinin; os
metacarpale-ll, os metacarpale-lV ve os metacarpale-IV'ye ait MU-IV, MPLL-IV, MPCC-IV,

metacarpale-lll oldugu tespit edildi. Ayrica, orta MMLL-IV, MMCC-IV ve MDLL-IV 6lgiim degerlerinin;

y os metacarpale-V'ye ait MU-V, MPLL-V, MMLL-V,
kisimlarinin cavum medullare gaplarina bakildiginda

MMCC-V ve MDLL-V 6lgim degerlerinin ve ossa
bu siranin, os metacarpale-I, os metacarpale-V, os
metacarpalia |-V total volim degerlerinin erkek

metacarpale-lV, os metacarpale-l ve os ) L . L B .
kedilerde disi kedilere gore istatistik olarak 6énemli

metacarpale-lll seklinde oldugu gozlendi. seviyede daha fazla olduguna rastlandi (P<0.05).
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Tablo 3. Cinsiyete gore ossa metacarpalia |-V degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve karsilastiriimasi.
Table 3. Descriptive statistics and comparison of the measurements of the ossa metacarpalia I-V by gender.

Erkek Disi
Parametere Ort. Std.Sap  Min. Max. Ort Std. Sap  Min. Max. *P.
MU-I 1.08 0.06 1.01 1.15 0.87 0.04 0.81 0.93 0.001
MPLL-I 0.41 0.01 0.38 0.42 0.34 0.02 0.30 0.36 0.001
MPCC-I 0.45 0.02 0.41 0.47 0.44 0.02 0.42 0.47 0.400
MMLL- 0.39 0.02 0.36 0.43 0.34 0.03 0.29 0.40 0.006
MMCC-I 0.51 0.02 0.47 0.54 0.39 0.01 0.38 0.42 0.001
MDLL-I 0.45 0.03 0.42 0.49 0.36 0.02 0.33 0.38 0.001
MDCC-I 0.48 0.02 0.43 0.50 0.42 0.02 0.40 0.45 0.001
MU-II 2.67 0.08 2.54 2.77 2.12 0.04 2.06 2.18 0.001
MPLL-II 0.45 0.02 0.42 0.49 0.41 0.02 0.38 0.43 0.001
MPCC-II 0.45 0.03 0.40 0.48 0.38 0.02 0.36 0.43 0.001
MMLL-II 0.43 0.03 0.37 0.47 0.37 0.01 0.35 0.39 0.001
MMCC-II 0.40 0.04 0.36 0.48 0.33 0.02 0.31 0.36 0.001
MDLL-II 0.50 0.02 0.47 0.55 0.42 0.05 0.37 0.51 0.002
MDCC-II 0.43 0.03 0.39 0.48 0.35 0.03 0.30 0.39 0.001
MU-III 3.20 0.14 2.98 3.40 2.66 0.10 2.53 2.82 0.001
MPLL-II 0.48 0.03 0.41 0.51 0.38 0.08 0.28 0.49 0.004
MPCC-11I 0.43 0.03 0.39 0.47 0.36 0.04 0.30 0.42 0.002
MMLL-I 0.42 0.01 0.40 0.43 0.40 0.04 0.33 0.44 0.138
MMCC-III 0.40 0.03 0.38 0.46 0.37 0.02 0.34 0.39 0.014
MDLL-II 0.52 0.01 0.50 0.54 0.39 0.03 0.34 0.42 0.001
MDCC-III 0.41 0.02 0.38 0.46 0.36 0.03 0.31 0.40 0.003
MU-IV 2.96 0.15 2.74 3.12 2.54 0.06 2.47 2.61 0.001
MPLL-IV 0.39 0.03 0.36 0.43 0.33 0.02 0.30 0.36 0.001
MPCC-IV 0.42 0.03 0.39 0.48 0.36 0.01 0.34 0.38 0.001
MMLL-IV 0.39 0.03 0.32 0.44 0.33 0.02 0.30 0.36 0.001
MMCC-IV 0.43 0.02 0.40 0.45 0.39 0.04 0.35 0.46 0.034
MDLL-IV 0.44 0.04 0.40 0.50 0.37 0.03 0.32 0.40 0.001
MDCC-IV 0.41 0.03 0.38 0.45 0.40 0.02 0.36 0.42 0.245
MU-V 2.54 0.10 241 2.68 2.07 0.06 2.00 2.15 0.001
MPLL-V 0.39 0.02 0.34 0.41 0.33 0.02 0.31 0.35 0.001
MPCC-V 0.49 0.03 0.45 0.52 0.46 0.03 0.40 0.49 0.052
MMLL-V 0.39 0.02 0.34 0.41 0.33 0.02 0.31 0.35 0.001
MMCC-V 0.49 0.05 0.41 0.55 0.40 0.02 0.38 0.44 0.001
MDLL-V 0.45 0.02 0.41 0.48 0.38 0.02 0.36 0.41 0.001
MDCC-V 0.42 0.03 0.38 0.46 0.41 0.02 0.36 0.42 0.310
Total Volim (cm®)  2.69 0.19 2.40 2.90 1.65 0.10 1.50 1.81 0.001
* Mann-Whitney U testi sonuglari; P<0.05 olanlar istatistik olarak anlamli bulunmustur; Ort.: Ortalama; Std. Sap: Standart Sapma; Min.; Minimum; Max.: Maximum; MU-1, 1I, 1lI, IV: Os
metacarpale-l, Il, lll, IV, V uzunluk; MPLL-I, I, Ill, IV: Os metacarpale- I, II, lll, IV, V proximal L-L gapi; MPCC-, II, lll, IV: Os metacarpale- I, Il, lll, IV, V proximal C-C gapi; MMLL-I, II, lll, IV: Os
metacarpale- |, Il, Ill, IV, V medial L-L gapi; MMCC-I, 11, IlI, IV: Os metacarpale- I, I, 1l IV, V medial C-C gapi; MDLL-I, I, Ill, IV: Os metacarpale- I, II, lll, IV, V distal L-L capi; MDCC-I, II, IIl, IV:
Os metacarpale- |, Il, Ill, IV, V distal C-C gapi.
* Mann-Whitney U test results; P <0.05 were found statistically significant; Mean; Std. Dev: Standard Deviation; Min .; Minimum; Max .: Maximum; MU-1, 11, Ill, IV: Os metacarpale-I, Ii, Ill,
IV, V length; MPLL-I, 1, lll, IV: Os metacarpale- |, Il, Ill, IV, V proximal L-L diameter; MPCC-I, I, llI, IV: Os metacarpale- |, Il, Ill, IV, V proximal C-C diameter; MMLL-I, I, Ill, IV: Os metacarpale-
1, 11, 111, IV, V medial L-L diameter; MMCC-, II, 1, IV: Os metacarpale- I, Il, lll, IV, V medial C-C diameter; MDLL-I, II, Ill, IV: Os metacarpale- |, I, lll, IV, V distal L-L diameter; MDCC-, II, Il IV:
Os metacarpale- 1, Il, Ill, IV, V distal C-C diameter.

Ossa digitorum manus’un Morfolojik, Morfometrik
ve Moliimetrik Degerlendirilmesi

Ossa digitorum manus’ta toplam bes adet
parmak oldugu goérildi. Birinci parmak haricinde,
diger parmak kemiklerinin her biri proximal’den

distal’e dogru sirasiyla; phalanx proximalis, phalanx
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media ve phalanx distalis’ten olusmaktaydi. Birinci
parmakta ise bu kemiklerden phalanx media’'nin
olmadig saptandi. Tim parmak kemiklerinde (birinci
parmak hari¢) phalanx media’nin, phalanx
proximalis’in yarisindan daha uzun oldugu goézlendi.
Phalanx distalis’in her iki yandan basik oldugu ve ug

kisminin tirnak gibi sivrilmis oldugu tespit edildi.
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Bununla birlikte phalanx distalis'te tuberculum
flexorium ve proc. extensorius yapilarinin belirgin bir
sekilde gelistigi gozlendi. Ayrica her bir phalanx
distalis’in kiigtk bir tirnakla sonladig gézlendi.
Cinsiyete gbre ossa digitorum manus o&lglim
degerleri Tablo 4’te verildi. Buna gore kedilerdeki

phalanx proximalis’e ait tim o&lgim degerlerinin;

phalanx media’ya ait PMU-IIl, PMG-IIl, PMU-IV ve
PMG-V 6lgiim degerlerinin; phalanx distalis’ ait PDU-
|, PDG-I, PDU- Il, PDG-Il, PDG-IV, PDU- V ve PDG-V
Olciim degerlerinin ve ossa digitorum manus total
voliim degerlerinin erkek kedilerde disi kedilere gore
istatistik olarak 6nemli seviyede daha fazla oldugu
goruldi (P<0.05).

Tablo 4. Cinsiyete gore ossa digitorum manus degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve karsilastiriimasi.
Table 4. Descriptive statistics and comparison of the measurements of the ossa digitorum manus by gender.

Erkek Disi

Parametere Ort. Std.Sap  Min. Max. Ort Std. Sap  Min. Max. *P.

PPU-1 0.88 0.05 0.80 0.93 0.82 0.06 0.73 0.88 0.031
PPG-1 0.43 0.04 0.38 0.51 0.37 0.02 0.35 0.39 0.002
PPU-2 1.21 0.12 1.02 1.38 1.08 0.08 0.98 1.20 0.023
PPG-2 0.49 0.04 0.41 0.53 0.40 0.03 0.37 0.45 0.001
PPU-3 1.34 0.16 1.12 1.63 1.14 0.04 1.06 1.20 0.004
PPG-3 0.47 0.03 0.42 0.51 0.42 0.02 0.40 0.45 0.001
PPU-4 1.40 0.06 1.28 1.49 1.16 0.04 1.10 1.21 0.001
PPG-4 0.42 0.03 0.38 0.47 0.36 0.02 0.34 0.39 0.001
PPU-5 1.13 0.04 1.08 1.20 1.00 0.04 0.93 1.03 0.001
PPG-5 0.41 0.03 0.36 0.47 0.36 0.01 0.34 0.37 0.001
PMU-2 0.78 0.09 0.65 0.90 0.72 0.06 0.60 0.80 0.183
PMG-2 0.38 0.04 0.31 0.42 0.37 0.02 0.35 0.40 0.329
PMU-3 0.94 0.10 0.82 1.10 0.75 0.03 0.71 0.81 0.001
PMG-3 0.42 0.03 0.35 0.44 0.31 0.02 0.28 0.34 0.001
PMU-4 0.92 0.09 0.84 1.08 0.67 0.05 0.62 0.75 0.001
PMG-4 0.41 0.06 0.33 0.50 0.37 0.01 0.35 0.38 0.053
PMU-5 0.86 0.12 0.73 1.00 0.86 0.04 0.80 0.90 0.889
PMG-5 0.40 0.05 0.30 0.46 0.31 0.01 0.30 0.33 0.001
PDU-1 0.76 0.06 0.68 0.86 0.60 0.03 0.56 0.63 0.001
PDG-1 0.67 0.05 0.61 0.75 0.49 0.03 0.43 0.54 0.001
PDU-2 0.78 0.07 0.68 0.89 0.68 0.05 0.62 0.77 0.004
PDG-2 0.62 0.05 0.57 0.70 0.51 0.05 0.42 0.57 0.001
PDU-3 0.74 0.05 0.68 0.80 0.69 0.07 0.58 0.78 0.155
PDG-3 0.60 0.06 0.51 0.67 0.57 0.04 0.49 0.60 0.309
PDU-4 0.83 0.08 0.71 0.93 0.82 0.05 0.76 0.91 0.672
PDG-4 0.73 0.03 0.68 0.79 0.50 0.07 0.42 0.61 0.001
PDU-5 0.84 0.03 0.81 0.87 0.77 0.03 0.74 0.81 0.001
PDG-5 0.74 0.05 0.63 0.80 0.58 0.04 0.52 0.62 0.001
Total Voliim (cm®)  2.58 0.20 2.24 2.77 1.49 0.11 1.33 1.65 0.001

* Mann-Whitney U testi sonuglari; P<0.05 olanlar istatistik olarak anlamli (6nemli) bulunmustur; Ort.: Ortalama; Std. Sap: Standart Sapma; Min.; Minimum; Max.: Maximum; PPU-1, 2, 3, 4,
5: Phalanx proximalis 1,2,3,4,5 uzunluk; PPG-1, 2, 3, 4, 5: Phalanx proximalis 1,2,3,4,5 genislik; PMU-2, 3, 4, 5: Phalanx media 2,3,4,5 uzunluk; PMG-2, 3, 4, 5: Phalanx media 2,3,4,5 genislik;
PDU-1, 2, 3, 4, 5: Phalanx distalis 1,2,3,4,5 uzunluk; PDG-1, 2, 3, 4, 5: Phalanx distalis 1,2,3,4,5 genislik.

* Mann-Whitney U test results; P <0.05 were found statistically significant; Mean; Std. Dev: Standard Deviation; Min .; Minimum; Max .: Maximum; PPU-1, 2, 3, 4, 5: Phalanx proximalis 1,
2, 3,4, 5 length; PPG-1, 2, 3, 4, 5: Phalanx proximalis 1, 2, 3, 4, 5 width; PMU-2, 3, 4, 5: Phalanx media 2, 3, 4, 5 length; PMG-2, 3, 4, 5: Phalanx media 2, 3, 4, 5 width; PDU-1, 2, 3, 4, 5:

Phalanx distalis 1, 2, 3, 4, 5 length; PDG-1, 2, 3, 4, 5: Phalanx distalis 1, 2, 3, 4, 5 width.
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TARTISMA ve SONUG

Yapilan galismada ossa carpi'nin proximal ve
distal olmak Uzere iki siradan olustugu, proximal’'de
os carpi radiale ile os carpi intermedium’un
kaynasarak olusturdugu os carpi intermedioradiale,
os carpi ulnare ve os carpi accessorium olmak lzere
3 adet; distal sirada ise os carpale- |, os carpale- II, os
carpale- Ill ve os carpale- IV olmak (izere 4 adet kemik
bulundugu tespit edilmistir. Dursun (2), Liebich ve
ark. (4), Dyce ve ark. (3), Bahadir ve Yildiz (5),
skeleton manus’taki bu kemik siralarinin evcil
carnivor’larda da benzer oldugunu bildirmislerdir.
Ayni sekilde Ozkan (14), kirpilerde proximal sirada 3,
distal bu

kemiklerden proximal sira kemikleri arasinda os carpi

sirada 4 adet kemik bulundugunu,

intermedioradiale’nin, distal sira kemikleri arasinda
ise os carpale-IV'in en genis kemik oldugunu
bildirmistir. Kirpi ossa carpi’sinin bu 6zelliklerinin
galisma  verileriyle uyum igerisinde  oldugu
gorulmastir. Ayrica, Atalar ve Karan (15), sansarlarda
da proximal sirada 3 adet, distal sirada 4 adet ossa
carpi’nin bulundugunu bildirmistir. Bununla birlikte,
Yilmaz ve ark. (16) oklu kirpilerde ve Karan (17) yaban
domuzlarinda proximal sirada 4 adet, distal sirada 4
adet; Tobechukwu (18), grascutterlerde proximal
sirada 3 adet, distal sirada 5 adet; Saber (19),
wombatlarda proximal sirada 4 adet; distal sirada 2
adet ve Ozkan (20), mole-ratlarinda proximal sirada 2

adet, distal sirada 4 adet ossa carpi’nin oldugunu

bildirmislerdir.  Oklu  kirpi, yaban domuzu,
grasscutter, wombat ve mole-rat ossa carpi’lerinde
gorilen bu kemik sayilari ¢alisma bulgularini

desteklememektedir. (20) mole-

ratlarda ve Dursun (2) tavsanlarda proximal ve distal

Ayrica Ozkan

siralara arasinda os carpi centrale’nin bulundugunu
bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada boyle bir bulguya
rastlanilmamigtir.

Girgin ve ark. (21) tilki, kurt ve yerli kopeklerde,
Yilmaz ve ark. (16) oklu kirpilerde, Ozkan (14)
kirpilerde, Atalar ve Karan (15) sansarda ve Ozkan
(20) mole-ratlarinda 5 tane metacarpal kemigin
bulundugunu ve bu kemiklerden ise os metacarpale-

III'n en uzun, os metacarpale-I'in ise en kisa kemik
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oldugunu rapor etmislerdir. Karan ve Atalar (22)
sincaplarda, Karan (17) yaban domuzlarinda ve
Gough-Palmer (23) mirketlerde os metacarpale-I'in
bulunmadigindan dolayl 4 adet metacarpal kemigin
bulundugunu bildirmislerdir. Arastirmada, 5 tane
metacarpal kemigin bulundugu ve bu kemiklerin
uzunluklarinin kiglkten biytge dogru sirasiyla; os
metacarpale-l, os metacarpale-V, os metacarpale-ll,
os metacarpale-IV ve os metacarpale-Ill oldugu tespit
edilmistir.

Yapilan arastirmada ossa digitorum manus’un 5
tane parmaktan olustugu, sadece birinci parmakta
phalanx media’nin olmadigl gbzlenmis olup, bu
bulgularin literatir verileriyle ayni sekilde oldugu
tespit edilmigstir (2-4).

Atalar ve Karan (15) sansarlarda, Karan ve Atalar
(22) sincaplarda, Yilmaz ve ark. (16) oklu kirpilerde
phalanx media’nin phalanx proximalis’in yaklasik
yarisi kadar oldugunu bildirmelerine ragmen, yapilan
¢alismada phalanx media’nin, phalanx proximalis’in
yarisindan daha uzun oldugu goézlenmistir.

Dursun (2) evcil Carnivor’larda, Yilmaz ve ark.
(16) oklu kirpilerde phalanx distalis’in her iki yandan
basik oldugunu, u¢ kisminin tirnak gibi sivrildigini,
proc. extensorius, tuberculum flexorium ve
tuberculum flexorium’un vyanlarinda for. soleare
yapilarinin bulundugunu bildirmislerdir. Arastirmada,
bu bulgulardan tuberculum flexorium’un yanlarinda
bulunan for. soleare yapisina rastlaniimamistir.
Ayrica phalanx distalis’in Bahadir ve Yildiz (5) evcil
carnivor’larda, Yilmaz ve ark. (24) su samurlarinda,
Karan ve Atalar (22) sincaplarda, Atalar ve Karan (15)
sansarlarda ktiglk bir tirnaga sahip oldugunu, Atalar
ve Karan (15) porsuklarda ise phalax distalis’in
olduk¢a biylk bir tirnak tasidigini bildirmislerdir.
Yapilan c¢alismada ise phalanx distalis’in evcil
carnivor, su samuru, sincap ve sansarlarda oldugu
gibi kliglk bir tirnakla sonladig1 gérilmuistir.

Lokomosyon, hayvan ekolojisinde oldukga
onemli bir yer tutmaktadir (25). Skeleton manus ise,
tim canhlarda lokomosyonun énemli bir pargasini
(26).

manus, Ozellikle kedi gibi carnivor hayvanlarda

olusturmaktadir Bununla birlikte skeleton
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avlarini  yakalama-tutma, tirmanma, penceleme,

kosma, hizlanma gibi davranigsal hareketlerin
meydana getirilmesinde olduk¢a 6nemli bir yer
tutmaktadir (23,25,26). Bu duruma paralel olarak
yapilan ¢alismada Van kedilerinde skeleton manus
ayrintili  bir sekilde morfolojik, morfometrik ve

volimetrik olarak incelenmistir. Bu Olg¢limlerde
skeleton manus kemiklerinin L-M genisligi 6zellikle
dikkat ¢ekmektedir. Bu durum diger carnivor’larda
oldugu gibi avlarini yakalama-tutma, tirmanma,
pengeleme, kosma ve hizlanma gibi davranissal
hareketlerin Van kedilerinde de iyi bir sekilde
gelistigini gostermektedir. Bununla birlikte skeleton
manus’u olusturan kemiklerin L-M genislemesi Van
kedilerinde el bélgesinin genislemesine neden
olmaktadir. Ayrica bu anatomik 6zelliklerinden dolay!
yluzme sporunu diger kedilerden daha ¢ok seven ve
bu sporu kolaylikla yapan Van kedilerinde, ylizme ve
kulag atma isleminin daha kolay vyapildigi
distndlmektedir.

Bilgisayarli tomografi ve U¢ boyutlu yazilim
programlari, ilgili anatomik yapidaki morfometrik
Ol¢iim degerlerinin yani sira volimetrik Ol¢lim
degerlerinin de elde edilmesine olanak saglamaktadir
(27,28). Bu amagla yapilan galismada Van kedilerinin
on bacak iskeletini olusturan kemiklere ait volimetrik
Olciim degerleri elde edilmistir. Cinsiyete gore bu
volim degerlerine bakildiginda, kedilerdeki ossa
carpi, ossa metacarpalia |-V ve ossa digitorum manus
Ol¢im degerlerinin erkek kedilerde disi kedilere gore
istatistik olarak anlamli seviyede daha ylksek oldugu
tespit edildi.

Sonug olarak, Van kedilerinde skeleton manus
volimetrik, morfometrik ve morfolojik olarak
degerlendirildi. Bu kemiklerin osteometrik Ol¢lim
degerlerinin istatistiksel olarak cinsiyetler arasindaki
farkhhklan bu

¢alismanin, Van kedilerinde iskelet sistemi ile ilgili

biyometrik belirlendi.  Ayrica

anatomi egitimi basta olmak Uzere, cerrahi ve klinik
uygulama alanlarinda veteriner hekimlere ve egitim
alan  06grencilere kanisina

faydali  olabilecegi

varimistir.
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Cikar Catismasi

Yazarlar, gikar gatismasi olmadigini beyan eder.
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