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Oz

Bu arastirmanin amaci; 6. sinif fen bilimleri dersinde modellerle zenginlestirilmis 6gretimin 6grencilerin akademik basarisi,
bilgilerin kalicihgi ve fen bilimleri dersine karsi tutumlari tizerine etkisini arastirmak ve uygulama hakkinda 6grenci gorislerini
aciga cikararak literatiire katki saglamaktir. Arastirma 2016-2017 egitim 6gretim yilinda, Osmaniye ilinde, bir devlet
ortaokulunda 6. sinifta 6grenim goren 45 6grenci ile ylritulmustlr. Arastirmada 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullaniimistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi gruplara akademik bagsari testi ve fen tutum 6lgegi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulamadan bir ay sonra, bilgilerin kalicihgini belirlemek amaciyla akademik basari testi gruplara tekrar
uygulanmistir. Uygulama sonrasi deney grubunda bulunan 6grencilerin model yapimi hakkindaki gorusleri alinmistir.
Arastirmanin bulgulari akademik basari ve bilgilerin kalicihigi yoniinden deney grubu lehine anlamli fark oldugunu, fen tutumlari
yéniinden anlaml bir fark olmadigini géstermistir. Ogrencilerin uygulama hakkinda gérisleri incelendiginde ise genel olarak
olumlu duygular ifade ettikleri tespit edilmistir.

Abstract

The purpose of this study is to investigate the influence of the activities enriched with models in 6th grade science course on
the academic achievement, knowledge retention and attitudes towards science courses of the students and to reveal the
student views on implementation. The study was carried out with 45 students studying in the sixth grade in a secondary school
in Osmaniye province, in the academic year of 2016-2017. Quasi-experimental designs with pre-test and post-test control group
were used in the study. Academic achievement test and science attitude scale were implemented to the groups of before and
after the implementation as pre-test and post-test. One month after the implementation, the academic achievement test was
re-implemented to the groups to measure the knowledge retention. The views of the after the implementation group students
on modeling were received. The findings of the study indicate that there is a significant difference for the benefit of
experimental group in terms of the academic achievement and knowledge retention, but not in terms of the attitudes towards
science. When the views of the students about the implementation are analyzed, it is observed that they express positive
opinions in general.
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Extended Abstract

Introduction

When the subjects of the science course are examined, it is observed that they also include abstract subjects alongside of concrete subjects.
For this reason, current teaching methods and techniques take form in a way to help students to embody the abstract subjects. One of these
inclinations is the use of activities enriched with models. As a general definition, modeling is a presentation that focuses on the main features of
any system and shows that system more simply. Therefore, modeling has been one of the methods that scientists have been used during their
studies. Science course curriculum expects that the process of modeling to be happen in classroom environment and along with the teacher
guidance as much as possible. Because, effective and permanent methods and techniques with which the students can participate actively and
the meaningful teaching can be provided should be preferred instead of the method of teacher lectures. One of the conditions to provide an
effective and permanent classroom environment in science class is to enrich the teaching environment by using the models.

The aim of this study is to reveal the student views on implementation and also to determine whether there is a significant difference in
terms of academic achievement, knowledge retention and the attitudes towards science between the experimental group that the activities
enriched with models are implemented and the control group that the existing teaching method is implemented in the teaching of Systems in
Our Body. With this study, through modeling of three-dimensional teaching material, it is aimed to provide the students to have knowledge
retention of the theoretical information they learned.

The problem sentence of the study is "Does activities enriched with models have an impact on students’ academic success, knowledge
retention and attitudes towards science?" Sub problems are;

1.1s there a significant difference between the experimental and control groups in terms of academic success?

2.1s there a significant difference between the experimental and control groups in terms of attitude towards science?
3.1s there any significant difference between the experimental and control groups in terms of the knowledge retention?
4.What are the opinions of the experimental group students about the implementation?

Method

The study was completed in 8 weeks with 45 students studying in 6th grade in a secondary school which is in the Osmaniye province and
affiliated to the Ministry of National Education, in the 2016-2017 academic year. Quasi-experimental designs with pre-test and post-test control
group were used in the study. In the study carried out with two groups, the class 6/A as the experimental group that the activities enriched with
models are implemented and the class 6/B as the control group that the current program is implemented were chosen randomly.

Academic achievement test, attitude scale towards science and technology course and student interview form were used as data collection
tools in the study. The academic achievement test was prepared by the researcher with validity and reliability studies. While the average difficulty
index of the success test consisting of 23 questions was found as p = .51, it was d = .40 for the average discrimination index. Kuder Richardson
reliability value was calculated as KR-20 = .86. According to these findings, a highly reliable test with medium difficulty was obtained. In order to
measure the attitudes towards science of the students in the study, " The Development of an Attitude Scale for Science and Technology Course"
developed by Nuhoglu (2008)" was used. The scale is a 3-point Likert-type scale and, with negative and positive, consists of 20 items in total. The
maximum score that can be taken from the scale is 60 and the minimum score is 20. The Cronbach Alpha reliability value of the scale was found
as .873by the researcher. While the data obtained in the study were analyzed by using the SPSS 15.0 statistical package program, unpaired t test
and paired t test; the interview form was analyzed by using frequency and percentage values.

Result and Discussion

At the end of the practice, the findings of the study have shown that the academic achievement of the experimental group which the activities
enriched with models were implemented was higher than the control group. According to this result, it can be said that the activities enriched
with models implemented to the experimental group are effective in increasing the academic achievement of the students. The products that
the experimental group designed during the learning process may have positively affected the academic achievement of the students.

In the second sub-problem of the study, the effect of activities enriched with models on students' attitudes was investigated. When the
study findings were examined, it was found that there is no significant difference between the average attitude scores of the control group
students and the experimental group students.

In the third sub-problem of the study, the effects of activities enriched with models on knowledge retention were examined. The research
findings have shown that there is a significant difference in favor of the experimental group between the control group students that the current
program was implemented and the experimental group students that the modeling-based activities were implemented, in terms of knowledge
retention. Participating actively during the class by configuring the information with constructing the models of their own thoughts, may have
provided the knowledge retention.

In the fourth sub-problem of the study, student views on activities enriched with models were obtained. When the student opinions were
examined, it has been observed that they stated that the lesson with the activities enriched with models was fun and enjoyable and they had
learned the subject better. Also, it is confirmed that the lesson with the activities enriched with models provide the students to generate original
ideas by understanding the subject better.

As a result, it has been found out that activities enriched with models in science lessons increase the average scores of the students' the
academic achievement and the knowledge retention, while it has no statistically significant effects on the attitudes towards science. In this
direction, activities enriched with models can be used to increase the effectiveness and productivity of the education system. Especially during
the process of embodying the lessons which contain abstract concepts, the activities enriched with models can make them more comprehensible.
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GIRIS

Fen bilimleri, icinde yasadigimiz diinyayi sistemli bir sekilde inceleme ve heniiz gézlemlenmemis olaylari kestirme gabasi
(Kaptan, 1999) olup 6grencilerin fen okuryazari bir birey olmasini hedeflemektedir (Cepni, 2007). Bununla birlikte fen bilimleri
yapisi geregi zor konulari ihtiva ettigi icin 6grenenler tarafindan zor bir ders olarak goériilmektedir (Gllgicek & Glines, 2004). Fen
bilimleri ile 6grenciler kavramlari 6grenebilir ve bu kavramlar arasinda iliskiler kurabilirler. Bu kavramlarin bir kismi giindelik
hayatta daha 6nce karsilasmadigimiz, hakkinda fikir sahibi olmadigimiz kavramlardir. Bu kavramlari anlamamizi kolaylastirmak
amaciyla modellerden yararlanilabilir (Unal & Ergin, 2006). Ciinkii fen bilimleri igerik olarak somut konular kadar soyut konulari da
ihtiva ettigi icin (Kahyaoglu, 2011) derslerin modellerle desteklenmesi konunun anlasilabilir olmasi agisindan son derece 6nemlidir.
Bu nedenle bilim insanlari g¢alismalari sirasinda kullandiklari metotlardan biri de modeller olmustur (MEB, 2017). Model en genel
tanimiyla bir olayin, objenin veya fikrin ortaya konmus temsilidir (Gilbert, Boulter & Elmer, 2000).

Okulda o6zellikle fen bilimleri dersi 6gretim programi, 6grencilerin model olusturma silrecini miimkin oldugu kadar sinif
ortaminda 6gretmen rehberliginde gergeklesmesini beklemektedir (MEB, 2017). Clinkl sinif ortaminda 6gretmenlerin anlatim
yontemi yerine, 6grencilerin aktif bir sekilde derse katilabilecegi, anlamli 6grenmenin gergeklestirilebilecegi, etkili ve kalici ydbntem
ve teknikler tercih edilmelidir. Fen bilimleri dersinde etkili ve kalici bir sinif ortami olugturmanin bir sarti da 6gretim ortamini
modeller kullanarak zenginlestirmektir (Hanger, Sensoy & Yildirim, 2003). Boyle bir sinif ortaminda model olusturan 6grenci kendi
deneyimlerinden yola gikarak tasarimda bulunabilir (Treagust, Chittleborough & Mamiala, 2002) ve modeller vasitasiyla kavramlari
kolayca hafizasina alarak anlasilabilir ve hatirlanabilir bir 6grenme ortami olusabilir. Modeller; 6lgeklendirme, pedagojik analojik,
simgesel ya da sembolik, matematiksel, teorik, zihinsel, kavram-siire¢ modelleri olarak siniflandirilabilir (Harrison & Treagust,
2000). Modeller, sundugu hedeflerle ilgili bir siire¢ olup temelinde ulasiimak istenilen kavramlarin basite indirgenmis seklidir (Van
Driel & Verloop, 1999). Modeller sayesinde konular somutlastirilarak ilgi ¢ekici yapilabilir, 6grencinin arastirma, kesfetme
duygusunu arttirabilir ve konulari daha iyi anlamalarini saglayabilir (Akgiin, 2004).

Egitimde duyu organlarina hitap edilen araglarin kullanimi, konuyu somutlastirarak 6grencilerin dersi daha kolay anlamalarini
saglamaktadir. Ayrica 6grenciler derslere aktif bir sekilde katilarak kendi deneyimleriyle kalici 6grenmeyi saglayabilir (Karabacak,
2015). Ogrenciler yapilandirmaci 6grenme ortaminda 6grenmenin sorumlulugunu alarak aktif 6grenme cevresinde bulunan
olanaklardan daha fazla yararlanmak ister (Dogan, 2012). Aktif 6grenme Ogrencilerin kendi istekleri dogrultusunda model
olusturmalarina olanak tanimasi dersin anlatim yontemine gore daha etkili olmasini saglamaktadir (Phillips, 2005).

Tam fertlerinin fen okuryazari olarak yetistirmeyi hedefleyen fen bilimleri 6§retim programinin bir amaci da 6grencilerin fene
yonelik olumlu tutum gelistirmesini saglamaktir (MEB, 2013). Fen bilimleri, 6grencilere bilgi ve beceri kazandirmakla kalmayip
onlarin fene karsi olumlu tutum gelistirmelerini de hedeflemektedir. Boylece yasam boyu 6grenciler fene karsi olumlu bir tutum
gelistirebilecektir (Balim, Sucuoglu & Aydin, 2009). Bu dogrultuda modelleme ile zenginlestirilmis fen 6gretiminin 6grencilerin
tutumlari tzerine etkisini tespit etmek énemlidir.

Yenilmez Tirkoglu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada bilimsel kavramlari sunmada okul 6ncesi 6gretmen adaylarina model
kullanimina yénelik anlayislari arastirilmistir. Arastirma bulgulari okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin modelleri kullanmaya yonelik
anlayislarinin yeterli olmadigini gostermistir. Aksakal (2012) tarafindan yapilan galismada, modellerle zenginlestirilmis laboratuvar
ortaminin akademik basariya etkisi arastirilmistir. Arastirma fen bilimleri 6gretmen adaylariyla ylratalmistir. Arastirma
bulgularinda modellerle zenginlestirilmis laboratuvar ortaminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdig tespit edilmistir.

Literatiirde model olusturma Uzerine yapilan galismalarin 6gretmen adayi diizeyinde (Adadan, 2015; Aktan, 2013; Celik, 2015),
kavram vyanilgisi belirleme (Alkan, Akkaya & K&ksal, 2016; Bakac¢ & Kartal Tasoglu, 2016; Emrahoglu & Oztiirk, 2009), model
kullanimina yonelik tutumlari (Aktan, 2016), giinlik yasam ile iliskisi (Takaoglu Baskan, 2015) oldugu goriilmektedir. Ayrica model
olusturma lizerine 6gretmenlerin goruslerinin alindigi ¢calismalar da literatlirde mevcuttur (Ceger, 2018; Isik & Mercan, 2015).
Ogrenciler lizerinde yapilan galismalarda ise model ile dgretimin dgrenci basarisi izerine etkisi (Kogak, 2006; Zeynelgiller, 2006),
kavram yanilgilari (Balci, 2001) ve motivasyon (Sarikaya, Selvi & Dogan Bora, 2004) lizerine oldugu gorilmektedir.

Bu arastirma ile 6grenciler 6grendikleri teorik bilgiler dogrultusunda lg¢ boyutlu 6gretim materyali olusturarak 6grenilen
bilgilerin kalicihginin saglanmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda 6grencileri egitim silirecine etkin bir sekilde dahil ederek dersi
eglenceli hale getiriimesi hedeflenmistir. Bu baglamda arastirmanin amaci, viicudumuzdaki sistemler Unitesinin modeller ile
zenginlestirerek 6gretilmesinde 6grencilerin akademik basarilari, bilgilerin kalicihgl ve fen dersine yonelik tutumlari Gzerine
etkisinin olup olmadigini tespit etmek ve uygulama hakkinda 6grencilerin gorislerini agiga gikarmaktir.

Arastirmanin problem cliimlesi “Modeller ile zenginlestirilmis etkinliklerin 6grencilerin akademik basari, bilgilerin kaliciligi ve
fen tutumlari Gzerine etkisi var midir?” seklindedir. Bu dogrultuda asagida belirtilen alt problemlerin cevaplari arastiriimistir.

1. Deney ve kontrol grubu arasinda akademik basari yoniinden anlaml fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu arasinda bilgilerin kaliciligi yoniinden anlamli fark var midir?
3. Deney ve kontrol grubu arasinda fen tutumu yoniinden anlaml fark var midir?
4

Uygulama hakkinda deney grubu 6grencilerinin gorisleri nelerdir?
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YONTEM

Bu c¢alismada, modellerle zenginlestirilmis etkinliklerin viicudumuzdaki sistemler (nitesinin 6gretilmesinde Ogrencilerin
akademik basari, bilgilerin kaliciligi ve fen bilimleri dersi tutumlari Gizerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada 6n test son test yari
deneysel desen kullaniimistir. Bu desende 6grenciler gruplara rastgele atanamadigi icin yari deneysel model kullanilmistir (Karasar,
2006). Ayrica uygulama hakkinda deney grubunda bulunan 6grencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 3 sorudan olusan
goriisme formu uygulanmistir. Unite baglamadan dnce akademik basari testi (ABT) ve fen bilimleri tutum &lgegi (FBT) gruplara 6n
test olarak uygulanmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilere 8 hafta (32 ders saati) boyunca konunun igerigine gére modellerle
zenginlestirilmis etkinlikler yaptirilmistir. Kontrol grubunda ise mevcut program kapsaminda 8 hafta boyunca konular islenmistir.
Konularin bitmesiyle beraber gruplara ABT ve FBT son test olarak uygulanmistir. Son test uygulamasindan bir (1) ay sonra ABT
bilgilerin kalicihigini lgmek amaciyla gruplara tekrar uygulanmistir. Uygulamaya ait suireg Tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1. Uygulamaya ait siireg

Grup Uygulama Oncesi Ogretim yontemi Uygulama sonrasi Uygulamadan 1 ay sonra
uygulanan test uygulanan test uygulanan test

e
Deney grubu (N=24) . . FBT . M

FBT zenginlestirilmis - (Bilgilerin kaliciligi)

. Gorasme formu
etkinlikler)
ABT ABT ABT

Kontrol grubu (N=21) Mevcut program

FBT FBT (Bilgilerin kaliciligi)

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu 2016-2017 egitim &gretim yili ilk ddnemimde Osmaniye ilinde Milli Egitime bagl bir ortackulda
6. sinif da egitim goren iki sinif olusturmaktadir. Sinif secimi rastgele olmak tzere 6/A sinifi (N=24) deney, 6/B sinifi (N=21) kontrol
grubu secilmistir. Orneklem buyikliikleri deneysel c¢alismalar icin kabul edilen 15 kisinin (izerinde olmasi, ¢alisma grubunun
yeterligini saglamaktadir (Blylkoztiurk, 2014).

Veri Toplama Araglari
Akademik Basari Testi

Arastirmada kullanilan ABT veri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. ABT gelistirme surecinin ilk
asamasinda soru havuzu olusturulmus ve bu havuzdan kapsam gecerliligini saglayacak sekilde 47 soru segilmistir. ABT alaninda
uzman bir biyoloji 6gretmeni ve iki fen bilimleri 6gretmeninin goriisiine sunulmus ve 6 soru 6gretmenlerin goriisi dikkate alinarak
testten cikartilmistir. Kapsam gecerliligi saglanan 41 soru 2015-2016 egitim-&gretim yilinda Osmaniye ilinde 7 ve 8. sinifta 6grenim
goren 178 6grenciye uygulanmistir.

ABT guivenirlik calismasi yapmak amaciyla 178 6grencinin basari test sonuglart % 27 (N=49 6grenci) alt ve % 27 (N=49 68renci)
Ust grup olmak Gzere iki gruba ayrilmistir. Gruplar tGzerinde madde gliglik indeksi, madde ayirt edicilik glici ve gruplar arasi farklilik
diizeyine bakilarak giivenirligi diisiiren 18 soru testten cikartilmis ve kapsam gecerliligi saglanarak (Ek-1) 23 soruluk basari testi
olusturulmustur. 23 sorudan olusan basari testinin ortalama glglik indeksi p=0,51, ortalama ayirt edicilik indeksi d=0,40 oldugu
tespit edilmistir. Kuder Richardson (KR) glivenirlik degeri KR-20 =0,86 olarak hesaplanmistir (Giler, 2014). Guvenirlik ve gecerlik
¢alismalari sonunda 23 sorudan olusan ¢oktan segmeli bir basari testi gelistirilmistir. Basari testi deney ve kontrol grubuna 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Akademik basari testine iliskin 6rnek 2 soru Ek-2’de gosterilmistir.

Tutum Olgegi

Arastirmada, modellerle zenginlestirilmis etkinliklerin 6grencilerin fen tutumu Uzerine etkisi belirlemek amaciyla Nuhoglu
(2008) tarafindan gelistirilen “ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olcegi” kullaniimistir. Olgcek 3’Ii likert tipinde
(Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum) olup olumlu ve olumsuz toplam 20 maddeden olusmaktadir. Analiz sirasinda olumsuz
maddeler tersine gevrilerek hesaplamalar yapilmistir. Olcekten alinabilecek maksimum puan 60, minimum puan ise 20’dir. Olcegin
Cronbach Alpha givenirlik degeri arastirmaci tarafindan 0,873 bulunmustur. Arastirmada kullanilan FBT igin Cronbach Alpha
glivenirlik sonuglari Tablo 2 de gosterilmistir.

Tablo 2. FBT 6n test son test Cronbach Alpha giivenirlik sonuglari

Grup Olgek Cronbach Alpha

FBT 6n test 0,833
Deney

FBT son test 0,927

FBT 6n test 0,709
Kontrol

FBT son test 0,713

Tablo 2 incelendiginde Cronbach Alpha degerleri 1’e yakin oldugu goriilmektedir. Bu ylizden testler glivenilirdir (Bas, 2013).
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Goriisme Formu

Bu arastirmada diger bir veri toplama araci olarak, yari yapilandiriimis gériisme teknigi (formu) kullaniimistir. Gériisme formu,
modellerle zenginlestirilmis etkinliklerin uygulamasi hakkinda 6grencilerin goruslerini ortaya ¢ikarmak amaciyla arastirmacilar
tarafindan gelistirilmistir. Gorisme formu, uzman goérusine basvurularak gerekli dizeltmeler yapilarak son halini almistir.
Goriisme formunda 6grencilere yoneltilen sorular asagida belirtilmistir.

1) “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesini model yaparak isledik. isledigimiz bu derse iliskin duygu ve disiincelerinizi 6grenebilir
miyim?

2) Model yaparak isledigimiz bu dersi sevdiniz mi? Neden sevdiginizi veya sevmediginizi agiklar misiniz?

3) Model yaparak isledigimiz bu ders ile normal bir sekilde islenen dersler arasinda bir farklilik var midir? Varsa bunlar nelerdir?

Uygulama
Deney Grubu

Deney grubu, rastgele 6/A sinifi segilmis ve dersin modellerle zenginlestirilerek islenecegi 6/A sinifina séylenmistir. Bu
dogrultuda etkinlik sirasinda kullanilabilecek malzemeler hakkinda bilgi verilmis, malzeme segimi 6grencilerin tercihine birakilmis
fakat ihtiya¢ hasil oldugunda arastirmaci tarafindan (ders 6gretmeni) miidahale edilmis ve gerekli yénlendirmeler yapilmistir.
Uygulama siirecinde Milli Egitim Bakanligi yillik ders planina gore yapilandirmaci 6gretim programina bagli kalinmig, buna ilaveten
“vicudumuzdaki sistemler” tinitesinden “Hiicre, destek ve hareket sistemi, solunum sistemi, dolasim sistemi” konulari modellerle
zenginlestirilerek anlatilmistir. Etkinlikler arastirmaci tarafindan yiritilmistir. Ogretmen tarafindan deney grubu 6grencileri
cinsiyet ve akademik basarilari ydoniinden heterojen gruplara ayrilarak 5 grup olusturulmustur (dért tane bes kisilik, bir tane doért
kisilik grup). Gruplar konunun igerigine uygun kendi malzemelerini kullanarak model hazirlamislardir. Uygulama fen bilimleri
dersinde arastirmaci tarafindan yiriitiilmistiir. Uniteye ait yapilan modellerden birer 6rnek Tablo 3 de gésterilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin olusturdugu modellere ait plan 6rnegi

Hafta Konu Yapilan model

Hiicre modeli; 6grenciler giindelik hayatinda buldugu arag-gereglerle
gercegine benzer hiicre modelleri olustururlar ve modellerini
sunarlar.

Bitki ve hayvan hiicre modelleri; 6grenciler bitki ve hayvan hiicre
modellerini 6zelliklerine uygun olarak tasarlar (geri kazanim o6zelligi
1 ve 2. hafta Hiicre olan maddeler kullanilarak) ve bu Iozelllkler dogrultusunda sunum
yaparlar.

Hucre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklamak amaciyla
model ve poster gelistirmislerdir. Ogrenciler mahalle, ilge, il, bdlge,
Tirkiye haritasi gibi parcadan bitiine dogru siralamalari igeren gesitli
poster hazirlar ve sunum yaparlar.

Ogrenciler oyun hamuru, kamis (bosluklu yapiya sahip benzer
malzeme) vb. arag kullanarak kemik modeli gelistirirler ve sinifta
yapilarin gorevlerini sdyleyerek sunumunu yaparlar.

3 ve 4. hafta Destek ve Hareket Ogrenciler gizgili kas, diiz kas ve kalp kasinin modelini yapar ve
Sistemi sunumunu gergeklestirir.

Uzun kemik, kisa kemik ve yassi kemiklerin modeli yapilir. Kemikler
bir karton tzerine yapistirilir ve 6zellikleri yazilarak sunumu
gerceklestirilir.

Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gesitli modellerini
olusturarak, sunumunu yapar.

5 ve 6. hafta Solunum Sistemi
Akcigerlerin yapisini ve alveol-kilcal damar arasindaki gaz alisverisini
aciklamak amaciyla model olusturur ve sunumunu yapar.
Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlari model olusturarak
7 ve 8. hafta Dolagim Sistemi agiklar.

Bulyulk ve kigik kan dolasimina ait gelistirdigi modeli sunar.
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Uygulama, testlerin ve olgeklerin yapilmasi dahil 36 ders saatinde (9 hafta) tamamlanmistir. Uygulama bitiminden bir ay sonra
ABT bilgilerin kalicihgini 6lgmek amaciyla deney grubunda bulunan 6grencilere tekrar uygulanmistir. Ayrica son test uygulamasiyla
birlikte 6grencilerin model olusturma lizerine gorigslerini agiga ¢ikarmak amaciyla gérisme formu uygulanmistir.

Kontrol Grubu

Kontrol grubu rastgele segilerek 6/B sinifi belirlenmis ve dersler baslamadan 6nce ABT ve FBT 6n test olarak uygulanmistir.
Kontrol grubunda dersler yillik plana bagl kalinarak yapilandirmaci 6grenme kurami dogrultusunda islenmis ve uygulamalar dahil
36 ders saatinde tamamlanmistir. Uygulama fen bilimleri dersinde arastirmaci tarafindan yapiimistir. Uygulama 6ncesi, siirecinde
ve sonrasinda 6/A sinifinda yuratilen gcalisma hakkinda 6grencilere bilgi verilmemistir. Derslerin bitmesiyle beraber ABT ve FBT
son test olarak tekrar uygulanmistir. Son test uygulamasindan bir ay sonra ABT bilgilerin kaliciligini belirlemek amaciyla 6grencilere
tekrar uygulanmigtir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 15.0 (Statistical Package for the Social Sciences) istatistik paket programi kullaniimistir. Verilerin
analizinde kullanilacak yontemin belirlenmesi amaciyla gruplarin test ortalamalarinin normal dagilim gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla Shapiro Wilk degerlerine bakilmistir. Shapiro-Wilk testi 6rneklemin 50 ve alti oldugu durumlarda kullanilir
(Karaath, 2014). Sonuglar Tablo 4 de gosterilistir.

Tablo 4. Shapiro-Wilk testine ait p degerleri

Degiskenler p Degiskenler p

Deney ABT oOn-test 0,266 Kontrol ABT (kalicilik) 0,100

Deney ABT son-test 0,200 Deney tutum 6n test 0,424

Kontrol ABT 6n-test 0,151 Deney tutum son test 0,092

Kontrol ABT son-test 0,437 Kontrol tutum on test 0,539

Deney ABT (kalicilik) 0,062 Kontrol tutum son test 0,072
0,05<p

Tablo 4 incelendiginde arastirmada kullanilan testlerin Shapiro-Wilk testi p=0,05 anlamlilik dizeyine gbére anlamli bir fark
olmadigi icin gruplarin normal dagilim goésterdigi séylenebilir. Ayrica deneysel arastirmalarda gruptaki 6grencilerin sayisi 15’ten
fazla oldugu durumlarda parametrik testlerin kullanimina rastlanilmaktadir (Blylikoztirk, 2014). Bundan dolayi bu testlerin
analizinde parametrik testlerden grup ici analizlerde bagimh 6rneklem t testi, gruplar arasi analizlerde bagimsiz 6rneklem t testi
kullanmilmistir. Ogrencilerin uygulama hakkinda gérislerini agiga cikarmak amaciyla betimsel analiz kullaniimis, elde edilen verilerin
frekans (f) ve ylzde (%) degerlerine gore hesaplanmistir.

BULGULAR

Arastirma 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin ABT ve FBT puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Sonugclar Tablo 5 de gosterilmistir.

Tablo 5. ABT ve FBT ait 6n test sonuglari

ABT FBT
Grup ¥ S P ¥ S P
Deney 10,54 3,23 53,00 6,014
0,624 0,993
Kontrol 9,95 4,71 53,01 5,764

0,05<p

Tablo 5 incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda ABT ve FBT anlamllik diizeyi p=0,05’e gore anlaml bir fark olmadigi
gorilmektedir (0,05<p). Bu sonuglarina gore gruplarin ABT ve FBT yoniinden denk oldugu soylenebilir.

Arastirma sonunda deney ve kontrol grubunun ABT son test puan ortalamalari arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla bagimsiz 6rneklem t testi yapilmis, sonuglar Tablo 6 da gosterilmistir.

Tablo 6. Deney ve kontrol grubu ABT son test sonuglari

Grup N X S Sd t p
Deney 24 15,291 2,293
43 2,403 0,021
Kontrol 21 13,190 3,515
p<0,05
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Tablo 6 incelendiginde deney ve kontrol grubunun ABT son test puan ortalamalari arasinda anlamh bir fark oldugu
gorilmektedir [t(43)=2,403; p=0,021< 0,05]. Bu fark deney grubu lehinedir. ABT son test puan ortalamalarina baktigimizda deney
grubunun puan ortalamasi, kontrol grubunun puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu gorilmektedir.

Arastirma sonunda gruplarin FBT puan ortalamalari agisindan anlamli fark gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
bagimsiz 6rneklem t testi yapilmis ve sonuglar Tablo 7 de gosterilmistir.

Tablo 7: Deney ve kontrol grubuna ait FBT son test sonuglari

Grup N X S Sd t p
Deney 24 53,375 7,72
43 1,319 0,194
Kontrol 21 50,761 5,08
0,05<p

Tablo 7 incelendiginde deney ve kontrol grubunun FBT puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadigi gérilmektedir
[t(43)=1,319; 0,05<p=0,194].

Modellerle zenginlestirilmis etkinliklerin 6grencilerin bilgilerin kalicihig Gzerine etkisini incelemek amaciyla ABT, son testten bir
ay sonra gruplara tekrar uygulanmis ve elde edilen verileri analiz etmek amaciyla bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Sonuglar
Tablo 8 de gosterilmistir.

Tablo 8. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilgilerin kalicihg yoniinden ABT sonuglari

Grup N X S Sd t p
Deney 24 13,833 3,27
43 2,602 0,013
Kontrol 21 10,857 4,37
p<0,05

Tablo 8 incelendiginde gruplar arasinda bilgilerin kalicihgi ABT puan ortalamalari yéniinden anlaml fark oldugu gorilmektedir
[t(43)=2,602; p=0,013<0,05]. Bu fark deney grubu lehinedir. ABT deney ve kontrol grubuna ait 6n test, son test ve bilgilerin kalicilig
puan ortalama sonuglari Sekil 1’de gosterilmistir.

18

16

14 _
12

10

2

0
on test son test kahcihk
e Deney 10,54 15,29 13,83

e Kontrol 9,95 13,19 10,85

Sekil 1. Deney ve kontrol grubuna ait ABT 6n test, son test ve kalicilik testi sonuclari

Deney grubunda bulunan 6grencilerin modellere dayali etkinliklerinin uygulanmasi hakkinda distncelerini a¢iga ¢ikarmak
amaciyla, son test uygulamasiyla beraber 6grencilere 3 sorudan olusan yari yapilandirilmis gérisme formu uygulanmistir.
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar betimsel analiz yéntemiyle analiz edilerek, frekans ve yiizdeleri tabloda gdsterilmistir.

Goriisme formunda dgrencilere sorulan ilk soru “Viicudumuzdaki sistemler iinitesi model yaparak isledik. isledigimiz bu derse
iliskin duygu ve diisiincelerinizi 6grenebilir miyim?” seklindedir. Ogrencilerin soruya vermis olduklari cevaplar Tablo 9 da
gosterilmistir.
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Tablo 9. Uygulamaya iliskin 6grenci cevaplari ve frekans-yilizde degerleri

Uygulamaya iliskin 6grenci gorisleri f %

Eglenceli 17 42,5
Kahcilik 8 12,5
Yaparak 6grenme 5 20

Ayrintili 6grenme 5 12,5
Mutlu olma 5 12,5
Toplam 40 100

Tablo 9 incelendigimizde 6grencilerin modellere dayali etkinliklere iliskin gérusleri %42,5'i eglenceli gectigi, %20’si kalici
dgrenme, %12,5’i yaparak 6grenme ve ayrintili 6grenme seklinde oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin tamami bu soruya olumlu
cevap verdigi goriilmektedir. Ogrenci gériislerin bazilari asagida verilmistir.

“Bence dersler bu sekilde islenmeli. Ciinkii gérsellerle daha kalici oluyor.” (Odrenci 1)

“lik duydugumda yapamayacagimi diisiindiim. Biraz da heyecanlandim.” (Ogrenci 2)

“Aklimda daha ¢ok kald. Eglenceliydi.” (Ogrenci 3)

“Cok eglenceliydi hem sekilleri cizerek, yaparak daha iyi 6§rendik. lyi ki bu sekilde ders isledik.” (Ogrenci 4)
“Model yaparak iskeletimizi ¢abuk éGrendik. Cok iyi bir his.” (Ogrenci 5)

“Viicudumuzdaki sistemler konusu ¢ok giizeldi ve ¢ok eglenceli gecti.”

(Ogrenci 6)

“Cok eglenceliydi Fen bilimleri dersini daha cok sevmemi ve anlamami sagladi.” (Ggrenci 8)

“Evet ¢ok glizeldi ¢ciinkii modellerle viicudumuzun giizel bir yapiya sahip oldugunu 6§rendim.”  (Ogrenci 10)
“Ders daha eglenceli ve ayrintiliydi.” (Ogrenci 11)

Gortisme formunda 2. soru “Model yaparak isledigimiz bu dersi sevdiniz mi? Neden sevdiginizi veya sevmediginizi agiklar
misiniz?” seklindedir. Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar Tablo 10 da gésterilmistir.

Tablo 10. 2. Soruya verilen cevaplar ve frekans-yiizde degerleri

Model yaparak isledigimiz bu dersi sevdiniz mi? Neden? f %

Dersi anlamami kolaylastirma 12 31,6
Kalicilik 11 29,0
Eglenceli/zevkli 7 18,4
Egitici 13,1
Gorsellerin dikkat cekmesi 3 7,9
Toplam 38 100

Tablo 10 incelendiginde Ogrencilerin %31,6’si uygulamanin fen bilimleri dersini anlamayi kolaylastirdigini belirtmistir.
Ogrencilerin %29’u ise model yaptiklarinda daha kalici 6grenmenin gergeklestigini ve %18,4’li dersin eglenceli/zevkli gectigini
belirtmistir. Ogrencilerin 2. soruya vermis olduklari cevaplarin bazilari asagida verilmistir.

“Sevdim. Ciinkii dersi monotonluktan kurtard:.” (Ggrenci 1)

“..¢linkii zevkli ve egitici olmas..” (Ogrenci 7)

“Evet Sevdim ¢iinkii anlamamiz daha kolay oldu.” (Ggrenci 9)

“Evet. Ciinkii model yaparak ders aklimizda daha kalici oluyor. (Ogrenci 13)

“Evet sevdim ¢linkt; Beynimde kalici bilgiler elde ediyorum. Bu dersten hig sikilmiyorum.
(Ogrenci 18)

“Evet ¢linkii model ile isleyerek daha iyi anladim ve heyecan vericiydi.

(Ogrenci 19)”

“Evet sevdim ¢iinkii dersin akisi daha diizgiin ilerliyor. Ornekleri cizerek uygulamali bir sekilde géstererek
yapiyoruz.” (Gdrenci 20)

“... modeli yaptigimizdan hem edlenceli hem de ¢ok giizel gegiyor.”(Ogrenci 21)

Gorisme formunda 3. soru “Model yaparak isledigimiz bu ders ile normal bir sekilde islenen dersler arasinda bir farkhlik var
midir? Varsa bunlar nelerdir?” seklindedir. Soruya verilen cevaplara ait frekans ve yiizde dagilimi Tablo 11 de gosterilmistir.
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Tablo 11. 3. Soruya verilen cevap ve frekans-yiizde degerleri

Model yaparak isledigimiz bu dersi normal bir sekilde islenen dersler arasinda bir farkhlik var midir? Varsa

bunlar nelerdir? f %

Daha iyi anlama 13 28
Detayli 6grenme 9 19
Derse katilmami saglama/arttirma 8 17
Daha Ogretici 8 17
Orijinal/yeni fikir Gretme 3 6,5
Ders notunu yiikseltme 3 6,5
Diger dersler sikici 2 4

Fark yok 1 2

Toplam 47 100

Tablo 11 incelendiginde uygulamaya iliskin gorisleri alinan 6grencilerden %28'’i dersi daha iyi anladigini, %19’u dersi detayl
o0grendigini, %17’si ise derse daha fazla katildigini ve uygulamanin diger derslere gére daha Ogretici oldugunu belirtmistir.
Uygulamanin orijinal fikir Gretmeye veya ders notunu ylikseltmeye katki sagladigi yoniinde goris bildiren 6grenci oranlari esit
citkmiustir ve her biri %6,5’tir. Ayrica 6grencilerin %4’U diger derslerin sikici oldugu, %2’si ise fen dersinin diger derslerle herhangi
bir farkinin olmadigini belirtmistir. Ogrencilerin 3. soruya vermis olduklari cevaplarin bazilari asagida verilmistir.

“Fen de daha cok modellerle etkinlik yaptigimiz icin ders ¢abuk gegiyor.” (Ogrenci 1)
“Mesela ingilizce dersinde hoca kartona resim cizdiriyor. Ama fen daha eglenceli (Ogrenci 2).
“Daha iyi akhmda kalmasi bu dersin pratik sekilde islenmesi diger derslerden daha eglenceli
islenmesi.” (Ggrenci 3)
Evet. Dersimin aklimda kalmasi, notumun ylikselmesini, dersin giizel gegmesini saglad..”
(Ogrenci 5)
“Bu sekilde daha iyi anlamamizi ve 6§renmemizi sagliyor.” (Ogrenci 11)
Fen bilimleri dersini daha iyi ve kolay anlamami sagladi ve bu dersi bana sevdirdi.” (Ogrenci 12)
“Diger dersler biraz sikici gegiyor.” (Odrenci 14)
“Fark yok. Ciinkii modellere benzer sekilde diger derslerde de akilli tahtadan cesitli videolar izleyerek derslerin
giizel gecmesini saghyor 6gretmenler.” (Ogrenci 15)
“Diger derslerde glizel isleniyor ama fen bilimleri dersinde daha fazla detaya girerek ve gizerek yaptigimiz igin
diger derslerden eglenceli ve farkl.” (Ogrenci 18)
“..Diger derslerden daha égretici olmasi.” (Ggrenci 20)
“..diger derslerde yazarak anliyoruz ama fen dersinde hem okuyoruz hem de modelle yapiyoruz.” (Ogrenci
21)

Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar incelendiginde genel izlenimin olumlu oldugu gériilmektedir.

SONUCLAR

Bu arastirmada “Vicudumuzdaki sistemler” Gnitesinin 6gretilmesinde modellemeye dayali etkinliklerin 6grencilerin akademik
basari, fen tutumlar ve bilgilerin kaliciligi lizerine etkisi incelenmistir. Arastirma bulgulari, deney grubuna uygulanan modellerle
zenginlestirilmis etkinliklerin 6grencelerin fen bilimleri dersi akademik basarilarini, kontrol grubuna goére daha fazla arttirdigi tespit
edilmistir. Bu sonucu gore, deney grubuna uygulanan modellerle zenginlestirilmis etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirmada daha etkili oldugu séylenebilir. Deney grubunun 6grenme sirecinde tasarladiklari Griinler 6grencilerin yaparak ve
yasayarak 6grenmelerini desteklemesi yonlyle akademik basarilarini olumlu etkilemis olabilir. Clinki 6grenciler 6grendikleri teorik
bilgileri modeller vasitasiyla kendi duygu ve distinceleri dogrultusunda somut olarak ortaya koyabilmektedir. Buda 6grencilere
o0grenme sorumlulugu vererek konunun anlasilir olmasini saglamis olabilir. Nitekim 06grenciler modeller kullanarak
ogrenemedikleri veya yanlis 6grendikleri bilgilerin farkina varabilir ve bunlari diizelterek konuyu 6grenebilir (Gimis, Demir, Kogak,
Kaya & Kirici, 2008). Boylece 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir artis gézlenebilir. Literatir incelendiginde benzer
sonuglar gosteren arastirmalara rastlanilmaktadir (Harrison, 2001; Hestenes, 2006). Astronomi egitiminde zihinsel model
olusturma siireglerini inceledigi bir diger arastirmada, modelleme yonteminin 6grencilerin akademik basarilani olumlu etkiledigini
tespit etmislerdir (Taylor, Barker & Jones, 2003).

Bir diger alt problemde modellerle zenginlestirilmis fen etkinliklerinin bilgilerin kaliciigi Uzerine etkisini incelenmistir.
Arastirmaya ait bulgulari incelendiginde deney grubu ile kontrol grubu arasinda ABT bilgilerin kalicihgl yoniinden deney grubu
lehine anlamli fark oldugu goriilmektedir (Tablo 8). Ogrencilerin ders esnasinda aktif bir sekilde derse katiimalari, kendi diisiince
Urlint olan modelleri olusturarak bilgiyi yapilandirmalari bilgilerin kalicihgini saglamis olabilir. Ayrica biyoloji konularinin ezbere
dayali olmasi (Yigit, Ayvaci & Devecioglu, 2002) sebebiyle 68renimi zor bir derstir. Modelleme yontemine dayal etkinlikler
kullanilarak ezber yerine 6grenciler bilgiyi yapilandirarak kalici 6grenmeyi saglamis olabilir. Literatlirde benzer sonuglar elde edilen
arastirmalar bulunmaktadir (Gobert & Pallant, 2004; Minasl, 2009). Ornegin Aydede (2006) tarafindan yapilan arastirmada 6. sinif
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fen bilgisi dersi “canlinin i¢ yapisina yolculuk” Unitesi aktif 6grenme yéntemiyle islemis ve arastirma sonucunda bilgilerin kalicihk
puan ortalamalari yoniinden deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Model ile zenginlestirilmis fen etkinliklerin 6grencilerin fen tutumu lizerine etkisine ait bulgular incelendiginde deney grubu ile
kontrol grubu 6grencilerinin tutum puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadigi gériilmektedir. Gruplar arasinda fen tutum
puan ortalamalari yoniinden farklilasmanin olmamasinin sebebi uygulama siiresinin yeterli olmamasi, fen bilimleri 6gretim
programi sarmal olmasina ragmen 6grencilerin konuyu ilk defa 6greniyor olmasi olabilir. Literatiir incelendiginde benzer sonuglar
oldugu gorulmektedir. HUgul (2008) lise 9. sinif 6grencilerine sentrioller, bazal cisimler, siller ve mikrottubullerin modeller
yardimiyla 6gretilmesi ile ilgili bir arastirma yapmistir. GCalismanin bulgulari, biyoloji dersinin modeller yardimiyla islenmesinin
ogrencilerin fen tutumlar tGzerinde anlamli bir fark olmadigini géstermistir.

Son olarak deney grubunda bulunan 6grencilerden model ile zenginlestirilmis fen etkinlikleri hakkinda gorasleri alinmistir.
Ogrenci gorisleri incelendiginde modellemeye dayal olarak islenen dersin eglenceli ve zevkli gectigini belirterek dersi daha iyi
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin dersi daha iyi anlayarak orijinal fikirler Gretmesini sagladigi tespit edilmistir.
Literatlr incelendiginde benzer bulgular oldugu goérilmektedir. Guy & Young (2010) tarafindan yapilan arastirmada, 6lgek
modeller kullanarak Gilines ve Ay tutulmasinin nasil olustugunu anlatmislardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin eglenerek glines
ve ay tutulmasini 6grendiklerini belirtmislerdir. Olumsuz goéris belirten 6grencilerin ifadeleri incelendiginde malzeme bulmada
sorun yasandigi gorilmektedir. Okulun bulundugu bodlgede fiziki sartlarin elverissiz olmasi bu durumun nedeni olabilir. Ayvaci,
Bebek & Durmus (2015) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerin model olusturma siirecinde kullanacaklari malzemeleri
bulmada zorlandigini tespit etmistir.

Sonug olarak fen bilimleri dersinde modellemeye dayali etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilari ve bilgilerin kalicihgi puan
ortalamalarini arttirdigi, fen tutum puan ortalamalarinda ise istatiksel olarak anlamli bir etkiye neden olmadigi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda modellemeye dayali etkinlikler egitim sisteminin etki ve verimliligini arttirmak amaciyla kullanilabilir. Ozellikle fen
bilimleri gibi soyut konularin somutlastiriimasi siirecinde modelleme yapilarak fen dersi daha anlasilir yapilabilir.
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Ek 1. Belirtke tablosu

Uniteye Ait Kazanimlar S;;u
Hayvan ve bitki hicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan karsilastirir. 1,2
Gegmisten glinimiuize, hiicrenin yapisi ile ilgili olarak ileri siirilen gorusleri teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartisir. 3
Hicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar. 4,5
Destek ve hareket sistemine ait yapilari agiklar ve gorevlerini belirterek érnekler verir. 6
Destek ve hareket sisteminin saghgini korumak igin yapilmasi gerekenleri arastirir ve sunar. 7,8
Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari model lizerinde gosterir. 9,10
Akcigerlerin yapisini agiklar ve alveol-kilcal damar arasindaki gaz alisverisini model tzerinde gosterir. 11,12
Solunum sisteminin saghgini korumak igin yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak tartisir. 13,14
Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlari gorevleri ile birlikte agiklar. 15
Bulyuk ve kiigiik kan dolasimini sema Uzerinde gosterir 16
Kanin yapi ve gorevlerini kavrar. 17,18
Kan gruplari arasindaki kan alisverisini kavrar. 19,20
Kan bagisinin toplum agisindan énemini arastirarak fark eder. 21
Dolagim sisteminin saghgini korumak icin yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak tartigir. 22,23

Ek 2. Grnek sorular

7.soru
Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak igin;

I. Uygun sporun yapilmast II. Durus ve oturus sekillerine dikkat edilmesi
III. Cok yiiksek topuklu ayakkabi giyilmemesi

Verilenlerden hangilerinin yapilmasi gereklidir?
a) Yalniz I b) Yalniz II o)l ve lll d)l, 1l ve 1l
18. soru

Ensar, oyun oynadigi esnada yere diiserek dizini kanatmigtir. Bir siire sonra ise kan akist durmus ve kanin pihtilastigini gérmiistiir. Kanin
pihtilagmasini saglayan yap1 asagidakilerden hangisidir?

a) Kan plazmasi b) Akyuvar c) Alyuvar d)Kan pulcuklart
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