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Giiniimiizde dogal ve beseri nedenlerle artan orman yanginlarinin Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri teknikleriyle belirlenmesi, yapilacak miidahale ve planlama i¢in
olduk¢a 6nemli hale gelmistir. Orman yanginm risk alanlarini haritalamak yangina
miidahale anlaminda isgiicli, zaman ve maliyet bakimindan olduke¢a yararl olacaktir.
Orman yangim risk haritalar1 yangin olusumuna ve davranisina etki eden unsurlari
kismen ortaya koymaktadir. Ulkemiz kosullarinda, orman yangini risk haritalari
yardimiyla ozellikle arazi siiflarindaki insan faktoriine iliskin kullanimlarin yangin
riskini degerlendirmelerdeki 6nemi net olarak anlagilmaktadir. Bu ¢alismada test alani
olarak Zonguldak ve Eregli Orman Isletme Miidiirliikleri secilmistir. Bu isletmelerde,
2008-2019 ynllar1 arasinda meydana gelen 126 adet orman yangininin, yangin sicil formu
incelenmistir. Yangin ¢ikan alanlarda yangina neden olan insan faktéri, topografik
faktorler ve arazi kullanim simiflar1 belirlenmistir. Yerlesim ve yol aglarina iliskin
vektorel ¢ikarimlar Google Earth iizerinden yapilmistir. Topografik veriler i¢cin Sayisal
Yiikseklik Modeli verisi kullanilmistir. Arazi kullanim verileri i¢in Landsat 8 uydu verisi
tizerinden smiflandirma islemleri gergeklestirilmis, yangina konu olan smniflar
belirlenmistir. Degerlendirmeye alinan her bir faktdér i¢cin Analitik Hiyerarsi Siireci
yontemiyle uygunluk puanlari belirlenmistir. Bu sonugclara goére Cografi Bilgi Sistemleri
ortaminda orman yangini risk haritasi olusturulmustur. Bu harita; diisiik, orta ve yliksek
risk grubu olmak tizere simiflandirilmistir. Toplam alanin %18’inin diisiik, %43’iintin
orta, %39’unun yiiksek risk sinifinda oldugu goériilmiistiir. Siniflandirilan haritanin
dogruluk kontrolii i¢in diskriminant analizi yapilmistir. Analize gore calismada elde
edilen yangin tehlike indeksi degerlerinin, ¢alisma alanini yangin risk gruplarina
ayirmadaki dnemi %86 olarak ¢ikmistir. Orman yanginlarina miidahalede ilgili bolge icin
onemli bir althk olusturacak bu arastirma, yangina hassas diger bolgeler icin de
gelistirilebilecektir.
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ABSTRACT

Nowadays, detecting the recent increase in naturally caused or human induced forest
fires by using the techniques of Remote Sensing and Geographic Information Systems has
become quite crucial for fire management and planning. Mapping the risk areas of forest
fires for fighting will be very beneficial in terms of labour, time and cost. In relation with
the fighting forest fire, the forest fire risk maps partially reveal the factors that affect the
fire outbreak and its course. Under the conditions of our country, the crucial use and help
of these maps, particularly the ones related with the human factors in the land categories
for evaluating the forest fire risk, have been clearly comprehended. In this study, a total
of 126 forest fires that occur within the Zonguldak and Eregli regional forest directorate
between 2008 to 2019 were investigated using forest fire information form. Human
factors, topographic factors and land use categories that caused fire in outbreak area
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were identified. The vector illustrations related to the settlements and road networks
were made on Google Earth. For the topographic data, Digital Elevation Model input was
used. The classification processes were carried out through Landsat 8 satellite data for
the land usage data and the classes that had been subjected to the fires were identified,
respectively. The congruity scores evaluated for corresponding factors were determined
by Analytical Hierarchy Process method. The forest fire risk map was produced in
Geographic Information Systems according to these results. Additionally, the low,
medium and high risk groups were classified on it. It has been seen that 18% of the area
was in low, 43% was in medium and %39 of it was in high forest fire risk group. For the
accuracy validation of classified map, the discriminant analysis was performed. It has
been observed that the importance of classifying fire risk groups of study area was 86%
in relation with the assessment of fire risk index values obtained by the analysis that was
conducted in this study. Being a significant base for interception of forest fires and fire
management, this research might also be improved for other fire sensitive regions.

1. GiRis

Afetler olus zamani belli olmayan durumlar
oldugu icin afetlere karsi stlirekli hazir olmak
gerekmektedir. Afet aninda ve sonrasindaki hizli
miidahaleler insan hayatim  kurtarmak ve
olusabilecek felaketlerin oniine ge¢ebilmek adina
olduk¢a o©nemlidir. Olayin gerceklestigi andan
itibaren her tiirlii yardima hazir olunmalidir ve bu da
ancak iyi bir planlama ile miimkiindiir.

Ormanlar en 6nemli dogal kaynaklarimizdan
biridir. Ancak ormanlar; niifusun artmasi, kentlesme,
sanayilesme, tarim arazilerinin genislemesi gibi
nedenlerden dolay1 yogun bir baski altindadir. Bu
baskinin nedenlerinden biri de orman yanginlaridir.
Orman yanginlar1 bir¢ok iilkede oldugu gibi
tilkemizde de ¢ok biiyiik can ve mal kaybina yol acan
dogal afetlerin basinda gelmektedir (Cepel, 1995).
Orman yanginlarinin olusumu ve yangin yayillma
orani, yanict madde tiiketimi, yangin siddeti gibi
yangin davranis 6zelliklerini 6nceden tahmin etmek,
yanginla miicadele agisindan onemli bir adimdir
(Yavuz ve Saglam 2011; Yavuz vd. 2018).

Ulkemizin Akdeniz iklimi etkisi aluinda bulunan
cografi konumu nedeniyle orman yanginlar
tamamen oOnlenemeyebilir (Doganay ve Doganay
2004). Tirkiye’de orman yanginlarinin genellikle
Ege ve Akdeniz bolgesi kiy1 bandi kesimindeki ibreli
ormanlik alanlarda yogunlastigi gorilmektedir
(OGM, 2012). Genel olarak Akdeniz kiy1 bandi
Tirkiye’deki orman yanginlari i¢in en biiyik risk
grubunu olusturmaktadirlar (Cémert vd 2019). Bu
bélgeler icin yangin risk alanlar1 olduk¢a yiiksek
gruplarda yer almaktadir. Fakat son yillardaki
kiiresel 1sinma ve sonrasinda yasanan ani iklim
degisiklikleri, Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de
orman yanginm risk alanlarin giincellenmesini
glindeme getirmistir (URL 1). Kiiresel 1sinmaya bagh
olarak iklim ve arazi kullaniminin degismesi orman
yangim tehditlerini arttirmaktadir (Oztiirk vd 2010).

Kiiresel 1sinma nedeniyle orman yanginlarina
birinci derece riskli alanlarin yaninda diger
alanlariin risk dereceleri her gegen giin hizla yer
degistirmektedir. Bu nedenle giinimiizde orman
yangint risk alanlarinin, yangini etkileyen ana
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faktorlere gore tiim bolgeler icin belirlenmesi,
gelecekteki planlamalar i¢in 6nem arz etmektedir.
Bu amagla, orman yanginlarinin tespiti ve
gozetlenmesi; dogru, erken, hizh bir gekilde
yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda, uydu bazh
uzaktan algilama teknolojileri 6nemli bir ara¢ olarak
diistiniilmektedir. Benzer olarak orman
yanginlariyla miicadelede basari saglanabilmesi i¢in
gerekli tedbirlerin alinmasi, gelisen teknolojinin
etkin ve ekonomik bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir (Erten vd. 2005; Dong vd. 2005;
Malik vd. 2013; Matin vd. 2017; Karakus vd. 2017).
Yangin  amenajmaninda  kullanilan  6nemli
teknolojilerden bir digeri Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS)'dir (Pradhan vd. 2007; Bingdl, 2017). CBS
sayesinde istenilen bilgilere ulasmak daha hizl,
kolay ve ekonomik olmaktadir. Boylece, sadece
yangin sirasinda degil, yangin dncesi ve sonrasinda
yapilacak calismalar i¢in de oldukga yararl veriler
elde edilebilmektedir (Kiiciik ve Bilgili 2006;
Adigiizel vd. 2016; Ahmad ve Goparaju, 2019).

Bu ¢alismanin amaci, Bati Karadeniz bolgesinde
yer alan Zonguldak ve Eregli Orman Isletme
Miidiirliikleri (OIM) simirlan igerisinde kiiresel
1Isinma neticesinde gelecekte muhtemel orman
yangini tehditlerine yodnelik, risk alanlarinin tespit
edilerek planlamalara althk olarak kullanilacak
orman yangin risk haritasinin olusturulmasidir.
Calisma gecmis yillardaki orman yanginlarini esas
alarak salt arazi faktorlerine gore
gerceklestirilmistir.  Uzun  yillar  iklim ve
meteorolojik veriler 1s18inda orman yanginlar risk
alanlarinin olusturulmasina entegre edilerek katki
sunabilecek orman yangimi risk harita verisi
hazirlanmistir. Calismada uydu gorintii verilerinden
yararlanilarak AHP (Analytic Hierarchy
Process/Analitik Hiyerarsi Siireci) teknigine gore
CBS ortaminda yangin risk haritasi olusturulmustur.

1.1. Calisma Alam ve Ozellikleri
Zonguldak ve Eregli 0iM, 312 17' 33" ve 322 17"
25" Dogu boylamlari ile 412 03" 21" ve 412 35' 29"

Kuzey paralelleri arasinda kalan yaklasik 215000 ha
biiyiikliigiinde bir bolgedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma Alani (URL 2)

Zonguldak, Persembe, Goldag, Yayla, Caycuma,
Kozlu seflikleri; Zonguldak OiM’ye baghdir. Eregli,
Cuma, Alapl, Cayhoglu, Suludere, Yalniz¢am,
Kocaman, Bendere seflikleri ise Eregli OiM’ye
baghdur.

Zonguldak ili bol yagish bir iklime sahiptir ve
yeriistii su kaynaklar1 bakimindan zengindir. ilde
¢ok sayida akarsu bulunmakla birlikte Filyos Cay1
disinda biiylik akarsu yoktur. Buradaki akarsular,
Zonguldak li alanini sik bir vadi agi ile parcalamustir.
Yerytizii sekilleri genel olarak daghktir. Daglar;
kuzey kesimlerde 1000 metreyi bulmaz iken orta
kesimlerde 1200 metreyi asmaktadir. Daglarin,
glineyde 2000 metreye kadar ulastigi yerler
mevcuttur. Daglar kiyiya paralel ¢ sira
olusturdugundan kiy1 ve i¢ kesimler arasinda ulasim
zordur.Kiyiya yakin yiikseltilerin olusturdugu dag
sirasinin altinda zengin taskdomiirii madeni yataklari
bulunmaktadir (URL 3).

Bati Karadeniz, bitki cografyasi bakimindan
Avrupa-Sibirya flora alaninin Oksin alt flora alaninda
bulunmaktadir (Atesoglu ve Melemez 2015).
Zonguldak ili topraklarinin %56’s1 ormanlik alan
olup %881 koru %12’si batakllk orman
niteligindedir. Kayin, mese, giirgen, kestane, ¢inar,
thlamur ve kizilaga¢ basta olmak tlizere %70’i genis
yaprakli; karacam, sarigam, kizilcam ve sahil ¢ami
olmak tizere %30’u igne (ibreli) yaprakli ormanlar
mevcuttur (URL 3).

Tarim ve Orman Bakanligi, Meteoroloji Genel
Miudiirligia tarafindan hazirlanan 2018 yili iklim
degerlendirmesi raporuna gore Turkiye yillik
ortalama sicakllk anomalisi o6zellikle 2000'li
yillardan bu yana artis gostermektedir (URL 4).
Ayrica yilik ortalama sicaklik siralamasina
bakildiginda 1981-2010 yii ortalama sicaklik
degerine gore her y1l artis gosteren sicaklik degerleri
goze carpmaktadir. Bu baglamda ¢alisma alani
icerisinde orman ve fundalk alanlarinin yanici
madde olarak fazlaca yer almasi, igneli tiirlerin de
bulunmasi ve ayrica yukarida belirtilen anomalilere
uygun olarak Tirkiye’'de gelecekte potansiyel orman
yangint sahalarinin Bati Karadeniz bolgesini
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kapsayabilecegi gercegi goz 6niinde bulundurularak
calisma alam secimi gerceklestirilmistir. Ayrica,
Turkiye 2018 yili ortalama sicaklik farklarinin
cografi daghmina bakildiginda da Zonguldak ve
civarinin 1.1-2 °C artmasi ve muhtemel bu siirecin
devam edecegi varsayimi kuvvetlenmektedir (Sekil
2).

Turkiye Yilik Ortalama Sicaklik Anomalisi A
1981-2010 Ort. Sicakiik = 13.5°C
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Sekil 2. Tirkiye Yilik Sicaklik Anomalisi (A),
Tiirkiye Yilhik Ortalama Sicaklik Siralamasi (B),
Tirkiye 2018 Yili Ortalama 1981-2010'a Gore
Sicaklik Farklarinin Cografi Dagilimi (C) (URL 4).

2. YONTEM

Calisma alaninin belirlenmesinden c¢alisma
alaninin risk haritasinin dogruluk kontroliine kadar
olan siire¢ Tablo 1'de verilmistir.

Zonguldak ve Eregli OIM’de yangina neden olan
faktorlerin tespiti ve yanginin daha ¢ok nerelerde
ciktiginm belirlemek icin calisma alanina ait 2008-
2019 yillan igerisindeki yangin sicil fislerine, arsiv
arastirmast sonucunda ulasilmistir. Bunun ic¢in
Zonguldak Orman Bolge Mudirligi (OBM),
Zonguldak ve Eregli OIM arsivlerindeki yangin sicil
fisleri incelenerek toplam 126 adet orman yangini
sicil fisine ulasilmistir. Bu yanginlardan 25 adedi
yangin risk haritasinda dogruluk degerlendirmesi
yapmak lizere ayrilmistir.
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Tablo 1. Calismanin is-Akis Semasi

Cadegran A leremun Belrbenmei

Argy ATasten

Calismads EKillisilan Ladiar B ve ASTER GOEM Ui Vinkéinmn Témis
APEv Asmmrman) Sapmiu b I-.i."rl!:'a.-.: T Verkernin

Laschian Uil Giowtinnad ( zernds lacedmmeii

Calisrea Alarmda G Yangirena Nedien Oflan Fakioelerin Belirermesi

Ivieimn F b Topodrafik Faksader A Kuillinms Sweflan

Yol we Yerleam Harfalarmm (loshruimass
v
Egamn, Baky ve Yitlewk ik Haritalarmm Olopromimaa
Aran ks 5 Db

O Yangnma Etks Eden Falodcerin Afuhblarnm AP Viootemi iz Belrlemmes:

Crerzan Vanzmana B Eden Fabtowlerin Kend [rlerinded Omem Derecelerinin Belilames

CHS Omameds Yangn Ridk Heesins Ohsnanilsas

Dhikrirronant Ak D Dofnahuk Koomelo

Atesoglu (2014), Bati Karadeniz simirlar
dahilinde Bartin ili ve gevresi i¢in yaptig1 ¢alismada
orman yanginlarinda etkili alti 6nemli faktor tespit
etmistir. Bu faktorler tespit edilirken yangin sicil
fisleri, ilgili isletme seflerinin gorisleri ve
literatiirdeki diger calismalardan faydalanilmstir.
Benzer olarak Zonguldak ve Eregli OIM icin toplam
126 yangin sicil fislerinin incelenmesi ile benzer
sonuglara ulasilmistir. 2008-2019 yillari igerisindeki
yangin yerleri, yangin sicil fislerindeki koordinatlar
yardimiyla 15.08.2015 tarihli Landsat 8 wuydu
goruntisu
(Landsat_Scene_ID:LC81780312018227LGNO00O;Lan
dsat_Product_ID:LC08_L1TP_178031_20180815_20
180828_01_T1; File Date: 2018-08-28) (URL 5)
tizerinde isaretlenmistir. Ayni uydu goriintii verisi
arazi orti/kullaméim smiflandirilmas1  i¢in  de
kullanilmistir (Sekil 3). Simiflandirma isleminde
kontrolli  siniflandirma ydntemlerinden olan
Maksimum Benzerlik Yontemi segilmistir.

Zonguldak ve Eregli OTM

¥ 2008-2019 Orman Yangin Yerleri

Sekil 3. 2008-2019 Yillan Icerisindeki Orman
Yanginlar
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Bir bélgenin topografik durumu yanginlar
etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Ozellikle yangin
davranisi hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica
arazinin degisik tipleri, iklim ve giinliik hava halleri
kosullarinda degisikliklere neden olur (Goldammer
ve Nikolov; 2009; Mahdavi vd. 2012; OZ§ahin 2014;
Gigovic vd. 2018).

Bu nedenle topografyanin yanginlarla olan
iliskisi arazinin c¢esitli durumuna (egim, baki,
ylikseklik) gore incelenmelidir. Tim topografik
sartlarin belirlenmesi amaciyla ASTER Global Dijital
Yiikseklik Modeli (GDEM) 30m verisi (URL 6)
kullanilmistir.

Yangin formlar1 incelenerek yangin baslama
noktalar1 ve bélme numaralar iligkilendirildiginde,
yanginin nasil ve nerede olusabilecegine iliskin
fikirler elde edilebilmektedir. Calisma alaninda genel
olarak yangin baslama noktasina gore yangin
goriilen yerlerin % 90’dan fazlasi yol kenari, tarla
kenar1 ve yerlesim yeri kenarlarinda oldugu
gozlenmistir. Uydu goriintii verisinin arazi kullanim
siniflarinin  olusturulmasinda yanginin en ¢ok
goriildiigiic dogal bitki ortiisi ile birlikte bulunan
tarim alanlar ve gevresi basta olmak iizere orman
alanlarn ve diger siiflar (yerlesim, yol, kayalik vb.)
arazi smiflar1 olusturulmustur. Ciinkii insan ve
araglarin hareketliliginde rol oynayan yollar, insan
kaynakli orman yanginlarinin meydana gelisinde
onemli rol oynarlar. Calisma alani igerisinde bir¢ok
kirsal yerlesim alanlar1 da mevcuttur.

Bolgedeki yanginlarin genelde insan kaynakl
olmasi nedeniyle insan hareketliligine neden olan
yerlesim ve yol verilerinin vektorlestirilmesinden
sonra, CBS ortaminda buffer analizi ile yangin sicil
fisi verilerinin dagilimina ve yogunluklarina uygun
olacak sekilde yerlesim ve yol koridorlar:
olusturulmustur. Calismada kullanilan verilerin
alana gore kesilmesi, siniflandirma, egim, baki,
yukseklik haritalarinin olusturulmasi, siniflandirma
isleminin dogruluk analizi, yerlesim ve yol
koridorlarinin olusturulmasi, ArcGIS 10.5 programi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen tiim
faktorlerin haritalar1 CBS ortaminda hazirlanmis ve
30m x 30m piksel boyutlu raster veri formatina
cevrilerek analize hazir hale getirilmistir.

Tum faktorlerin  belirlenmesinden sonra,
calisma alaninda yangin risk alanlarinin belirlenmesi
amaciyla her bir faktore iliskin agirhik katsayilari
AHP  yontemiyle hesaplanmistir.  Kriterlerin
belirlenmesinden sonra degerlendirmeye alinan her
bir kriter icin uygunluk puanlar1 saptanmistir.
Puanlarin saptanmasinda yine AHP kullanilmistir.
AHP yontemi, 1977 yilinda Thomas L. Saaty
tarafindan gelistirilen c¢cok olgiitlii karar verme
tekniklerinden biridir. Karar alirken grup ya da
bireyin onceliklerini de dikkate alan, nitel ve nicel
degiskenleri bir arada degerlendirebilen
matematiksel bir yontemdir. Hiyerarsik yapinin
olusturulmasi, ikili karsilastirmalarin yapilmasi ve
sentez asamalarindan olusmaktadir (Kadak, 2006).

AHP, karar verme siirecinde karar1 olusturan
faktorlerin bir biitliin igerisinde ve birbirleriyle
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iligkili olarak degerlendirilmesini kapsayan bir
yontemdir. Faktorlerin degerlendirilmesinin
yaninda bunlarin karar noktalari tizerinde de etkileri
bu yontem sayesinde ortaya konulabilmektedir. Bu
slirecte karari etkileyen faktorlerin 6nem dereceleri
karar vericiler tarafindan belirlenir ve bu kapsamda
o6nceden tanimlanmis olan puanlama (1-9) yapilir.
Bu yontem sayesinde karar vericilerin vermis
olduklari puanlamalarin tutarliliklar1 kontrol edilir
ve tekrar diizenlemeler yapilabilir. Calismada
Atesoglu (2014)'in Bati Karadeniz'de yer alan
¢alisma alanindan elde etmis oldugu AHP 6nem
derecelendirmeleri ve agirhk degerleri
kullanilmistir. Her bir kriterin 6nem dereceleri,
Bartin Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi 6gretim
tiyeleri ve Zonguldak Orman Boélge Midurligi,
Bartin Orman Isletme Midirligia ilgili teknik
uzmanlara sorularak 1-9 arasinda olusturulmus
degerlerdir. Bu kapsamda her bir kriter i¢in yangin
sicil  fislerinin analiz ve degerlendirilmesi
neticesinde ilgili siiflandirma, koridor degerleri
belirlenmis ve uzman Kkisilerce birlikte puanlamalar
yapilmistir.

Analize dahil edilmeyen 25 orman yangininin,
bu risk gruplarindan hangisine diistiigline
bakilmistir. Daha sonra SPSS programi kullanilarak
diskriminant analizi yapilmistir. Diger bir ad1 ayirma
analizi olan Diskriminant analizi, veri setinde
bulunan verilerin degisken gruplarina atanirken
tasidig1 6zelliklere gore ayrim yapar. Diskriminant
analizi bagimsiz degiskenlerin bagimh degiskenleri
etkilemelerine gore ya ayni ya da farkh gruplara gére

Zonguldak ve Eregli OIM

Su

- Ormanlik alanlar

siniflandirilmasini  saglar. Bu analizin baslica
amaglary; verilerin siniflanip siniflanamayacagin

test etmek, degiskenleri siniflamak, gruplar
arasindaki  farkliliklarn incelenmek,  bagimh
degiskende bagimsiz degiskenlerce aciklanan

varyansi gostermek, bagimli degiskene gore yapilan
siniflandirmada bagimsiz degiskenlerin 6ncelik
sirasini irdelemek, gruplar ayirirken 6nemi diisiik
olan degiskenleri elemektir.

Sonu¢ olarak, ¢alisma alani icin olusturulan
orman yangini risk haritasi yardimiyla orman
yangini risk alanlari, en basit anlamda ii¢ sinifta
disiikk, orta ve yliksek olarak gruplandirilarak
siniflandirilmistir.

3. BULGULAR

Arazi orti tipini belirleyebilmek amaciyla 2018
yili Agustos ayina ait Landsat 8 uydu goriintiisii
siniflandirilmistir. Temel amag yanici madde miktari
ve bu maddelerin bulundugu alanlarin ¢ikarilmasi
oldugu i¢in, orman ve orman alani iceren alanlarin
tespiti olduk¢a onemlidir. Bolgenin arazi kullanimi
disiinildiigiinde salt ormanlik alan ve ormanlik
alanlar1 da kapsayan heterojen tarim alanlari yanici
madde barindiran iki ana sinif olarak belirlenmistir.
Bolgedeki su varligt ve diger alanlar ise
siniflandirmanin diger iki sinifin1 olusturmak tizere
dort ana arazi ortii/kullanim sinifi olusturulmustur
(Sekil 4). Diger alanlar; yol, kirsal-kentsel yerlesim
alanlary, agik alanlar vb. siniflardan olusmaktadir.

Heterojen yapida dogal bitki értasi ile birlikte bulunan tarim alanlari

I oiser ataniar (verlesim, yol, kayalik vb)

Sekil 4. Arazi Ortii/Kullanim Siniflar1 Haritasi

Landsat 8 uydu goriintii verisine, literatiirde
yogun olarak kullanilan piksel tabanli siniflandirma
algoritmalarindan Maksimum Benzerlik Yontemi
uygulanmistir.  Gergeklestirilen simiflandirmanin
genel dogrulugu %94 olarak hesaplanmistir.
Siniflandirma sonucunda Dbirbirine karisan ve
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siiflandirma dogrulugunu disiiren smiflar diger
alanlar ve tarim alanlaridir. Bu ylizden bu siniflarda
kullanic1 ve iretici dogrulugunun disiik oldugu
goriilmistiir (Tablo 2).
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Tablo 2. Siniflandirma Dogruluk Degerlendirmesi ve
Hata Matrisi

Al | A2 | A3 | A4 >

Orman
alanlan (A1)
Heterojen
yapida dogal
bitki 6rtisu
ile birlikte
bulunan tarim
alanlan (A2)

Diger alanlar
(A3) 0 1 183 | 0 | 184

156 | O 0 0 | 156

2 122 | 29 0 | 153

Sulak alanlar
(A1) 0 0 0 32 | 32
¥ 158 | 123 | 212 | 32 | 525

Arazi toppografik durumunun belirlenmesi
amaciyla ASTER GDRM 30 m verisi yardimiyla egim,
baki, ylikseklik haritalar1 olusturulmustur (Sekil 5).

Koyler dahil olmak {izere yerlesim yerleri
Google Earth tzerinden vektorlestirilmistir. Yol
verileri Zonguldak OBM’den alinan mescere
haritasindan temin edilmistir. Eksik kalan kisimlar
ise Google Earth tzerinden vektorlestirilmistir.
Sonu¢ olarak CBS ortaminda yerlesim ve yol
koridorlari olusturulmustur (Sekil 6).

Landsat 8 uydu goriintiisii verisi lizerinden elde
edilen siniflandirma haritalar1 ve ASTER GDEM 30m
uydu goriintiisii kullanilarak elde edilen egim, baki,
yukseklik haritalar piksel boyutu 30m x 30m raster
veri olarak degerlendirmeye alinmislardir.

Egim (°)
I o-5
[ s-10
| 10-20
I 20-30
I -3

Yiikseklik (m)
. 50

B o -0
[0 500 - 450

T o - 10so
. 1050

Sekil 5. Egim (A), Baki (B), Yiikseklik (C) Haritalar1

Yerlesim Koridorlars (m)

vl
{ §00- 1500

05 6 B > 150
bt

Yol Koridorlar1 (m)
N <100

100- 300
] 3 D - >H0

Sekil 6. Yerlesim Koridorlar: (A), Yol Koridorlari (B)

Atesoglu (2014)’'in daha 6nce Bat1 Karadeniz'de
yer alan ¢alisma alanindan elde etmis oldugu veriler
kullanilmis ve analiz i¢in gerekli altlik haritalarin
hazirlanilmasindan sonra belirlenen Kriterler ic¢in
uygunluk puanlar belirlenmigtir. (Tablo 3). flgili
degiskenler icin 6nem dereceleri Bartin Orman
Fakiltesi Orman Miihendisligi 6gretim iiyeleri ve
Zonguldak Orman Boélge Midiirliigii, Bartin Orman
Isletme Miidiirliigii ilgili teknik uzmanlara sorularak
1-9 arasinda olusturulmus degerlerdir.

Tablo 3. Orman Yangin Risk Degiskenleri icin Onem
Derecelendirmeleri

o “ Yangin
Degiskenl Siniflar Onem . | Tehlike
er Derecesi

sinifl

Heterojen tarim
alanlari/Dogal 9 Yiiksek
bitki ortiisi ile
birlikte bulunan

. tarim alanlar
Arazi

o 5 Orta
ort/ Karisik-geni
Kullanim S1Cgents
siniflari yaprakh
ormanlar 3 Diisiik
Diger  alanlar
(tarim, yerlesim,
acikalanlarvd.) | 3 Diisiik
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0-5 (Diiz) 2 Diistik
5-10 (Orta | 5 Orta
egimli)
o 10-20 (Cok | 7 Yiiksek
Egim () egimli)
20-30 (¢ok dik) | 3 Orta
>30 (Cok dik ve
Sarp) 1 Diistik
Kuzey 5 Orta
Kuzeydogu 2 Diistik
Kuzeybati 2 Diistik
Gliney 9 Yiiksek
Bala Giineydogu 5 Orta
Glineybati 5 Orta
Bati 7 Yiiksek
Dogu 5 Orta
, . <200 5 Yiiksek
‘((;lisekhk 200-400 3 Orta
>400 1 Diistik
Ze”e’zgn <500 2 Dilsiik
uzaklik 500-1500 7 Yiiksek
>1500 3- Orta
(m)
Yola olan | <300 7 Yiiksek
uzakhk 300-600 5 Orta
(m) >600 2 Diistik

Her bir kriterin etki durumu g6z Oniinde
bulundurularak ikili karsilastirma  matrisleri
olusturulmustur ve her bir kritere iliskin agirlik
degerleri hesaplanmistir. Zonguldak ve Eregli OIM
icin hesaplanan agirlik puanlarina gore agirlik degeri
en fazla olan %41 degeri ile arazi ortii tipi olmustur.
Bunu %18 agirlik degeri ile egim ve yola mesafe
takip etmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Orman Yanginina Etki Eden Kriterlerin ikili
Karsilastirmalari, Agirhk Degerleri ve Tutarlihk
Orani
Degis
ken
C1 1 3 5 4 5 3 0.41

Cl C2 C3 €4 C5 |Cé6 | Agirhk

C2 13/ 1 3 2 3 1 0.18

/1y 1/
C3 e 3 15 1 1/3 006

/1y
¢ 4y, 2z 12 12 011

/1y 1/
cs e 3 1.5 1 1/3 006

Ccé 13/ 1 3 2 3 1 0.18
*Tutarhilik orani: 0.011

C1: Arazi ortii tipi; C2: Egim; C3: Baks; C4: Yiikseklik; C5:
Yerlesim durumu; Cé: Yol durumu
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Sonucta her bir piksel icin yangin tehlike indeksi
degeri; ArcGIS 10.5 programinda Mekansal Analiz
Raster Veri Diizenleme araci yardimiyla Denklem 1
kullanilarak hesaplanmistir.

5= Z(W:'x:'j (1)
i=1

S; Toplam yangin tehlike puani
wi; Kriterlerin agirlik degeri

xi; Kriter puanlari

n; Toplam kriter sayisi

Analizlerin sonuglar ve her bir degisken i¢in
hesaplanan agirhk degerleri kullanilarak yangin
tehlike indeksi formiilii olusturulmustur (Denklem
2).

Yangin Risk indeksi = 0.41C1 + 0.18C2 + 0.06C3
+0.11C4 + 0.06C5 + 0.18C6 (2)

Denklem 2'ye gdre orman yangini risk haritasi
olusturulmustur (Sekil 7).
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Zonguldak ve Eregli OIM

g B
Gé

Sekil 7. Zonguldak ve Eregli Orman Yangim Risk Alanlar

Olusturulan orman yangin risk haritasi analiz
edilmistir ve toplam alanin %18’'inin disik,
%43’liniin orta, %39’unun ise yangina en hassas olan
ylksek risk sinifinda oldugu gorilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Yangin risk siniflarinin tanimlanmasi ve
alansal dagilimi

Yangin Alan
Tehlike | Yangin risk alanlar1 tammmlari
(ha)
Simifi
Salt tarim, yerlesim, endiistriyel
o ve ticari alanlar vd. Karisik Ye 38885.3
Diisiik | yaprakli ormanlik alanlar, diiz ve (%18)
diize yakin alanlar, sarp ve ¢ok °
dik yiksek alanlar
Dogal bitki 6rtiisii ile bulunan
tarim alanlari b1r11ktve?, oxtman alt 912298
Orta sinir alanlari, orta egimli ve (%43)
kismen dik egimli ve orta >
yukseklikteki alanlar
Dogal bitki ortiisii ile bulunan
) tarim alanlari, seyrek bitki 831197
Yiksek | alanlari, bozuk mescere alanlari, (%39)
¢ok egimli ve yiiksekligi diisiik
alanlar
Toplam Alan: 213234.8 ha

Arsiv arastirmasi sonucu elde edilen 126 adet
orman yanginindan 25 adedi yangin risk haritasinda
istatiksel analiz yapmak i¢in ayrilmistir. Sekil 7’de
olusturulan orman yangini risk haritasi tizerinde, 25
adet orman yanginina ait yangin tehlike indeks
degerlerine bakilarak bu yanginlarin hangi risk
grubunda ¢iktig1 belirlenmistir (Tablo 6).

Yangin tehlike indeksi degerleri ile risk gruplar
arasinda SPSS programinda diskriminant analizi
yapilmistir. Bu analiz sonucuna gore ¢calismada elde
edilen yangin tehlike indeksi analizi ile degerlerinin,

© Orman Yangini Risk Alanlari

I Disuk

[ |Ora

B Yiksek }N\
10 20

40 km
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s | .
T + t 1 1

calisma alanin1 diistik, orta, yiiksek seklindeki
siniflandirmadaki 6nemi %86 olarak ¢ikmistir.

Tablo 6. Kontrol i¢in atilan koordinatlarin yangin
tehlike siniflar

NN | Y (%) X () ggeri Z:nﬁ

1 31.676944 41.352778 | 4.78 Orta

2 31.859167 41.481667 | 5.52 Yiiksek
3 31.863056 41.454722 | 5.30 Yiiksek
4 31.957778 41.393611 | 5.00 Yiiksek
5 32.012500 41.528611 | 4.87 Orta

6 31.928611 41.522222 | 4.17 Orta

7 32.088333 41.360556 | 4.17 Orta

8 31.915278 41.520278 | 5.40 Yiiksek
9 32.088333 41.367222 | 2.22 Diisiik
10 | 32.012500 41.528611 | 4.87 Orta
11 | 31.735278 41.258889 | 4.07 Orta
12 | 31.481389 41.183056 | 4.00 Orta
13 | 31.595833 41.366111 | 5.47 Yiiksek
14 | 31.533611 41.237778 | 4.98 Yiiksek
15 | 31.490556 41.233056 | 4.01 Orta
16 | 31.620000 41.376667 | 5.29 Yiiksek
17 | 31.641389 41.366944 | 5.41 Yiiksek
18 | 31.539167 41.242778 | 5.40 Yiiksek
19 | 31.460278 41.238889 | 5.76 Yiiksek
20 | 31.641944 41.194722 | 4.78 Orta
21 | 31.931667 41.516111 | 4.86 Orta

Journal of Geomatics



Geomatik Dergisi — 2021; 6(1); 44-53

22 | 31.844167 41495833 | 5.22 Yiiksek
23 | 31.906111 41.456389 | 4.54 Orta
24 | 31.520000 41.212778 | 4.00 Orta
25 | 31.850556 41.387222 | 5.30 Yiiksek

4. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismada, Zonguldak ve Eregli OIM’de bazi
dogal ve begeri faktorlerin orman yangini dagilisina
etkisi incelenmistir. Bunun igin Uzaktan Algilama,
CBS teknikleri ve AHP yontemi kullanilmistir.
Calisma alani i¢in orman yangin riskini etkileyen
faktorler arazi orti tipi, egim, baki, ylkseklik,
yerlesim ve yol durumu olarak belirlenip analizler bu
faktorler tizerinden yapilmistir. AHP yodntemiyle
hesaplanan agirliklara gore en baskin faktor arazi
ortlii tipi olmustur. Bunu, egim ve yol hatlarina
mesafe takip etmistir. Uretilen yangin risk haritasina
gore toplam alanin %39’u yangina en hassas olan
yiiksek risk sinifinda, %43’ orta risk sinifinda ve
%18'i diistik risk sinifinda yer almaktadir. Toplam
213234.8 ha alanin 174349.5 ha alanimin yangin
riski agisindan yiiksek ve orta kisimda yer aldigi
gorulmistiir.

Yapilan diskriminant analizi sonucunda; elde
edilen yangin risk haritasindaki yangin tehlike
indeksi degerlerinin, risk gruplarina ayirmadaki
6neminin %86 oldugu gérilmiistir.

Orman yanginlar ile miidahale ve yapilacak
olan planlamalar i¢in, uydu goriintiileri kullanilarak
CBS tabanh yazilimlar yardimiyla yangin tehlike
haritalarinin olusturulmasi ve belirli araliklarla
tekrarlanmasi faydali olacaktir. Calismada elde
edilen bulgular ve sonuglarin; OBM, OIM ve orman
isletme seflikleri de dahil olmak iizere Tiirkiye
genelinde yapilacak planlamalara zemin
hazirlayacaglr diisiiniilmektedir. Bunun yaninda
Zonguldak ve Eregli OiM’nin simrlan icerisinde
olmasi muhtemel orman yanginlarinin 6nlenmesi
icin katkida bulunulacagi 6ngériilmektedir.

Kiiresel 1sinmanin etkisiyle degisen iklimler
orman yanginlarim arttirmaktadir. Yangina hassas
alanlardaki tehlike bir kat daha artmakta ve yangina
hassas yeni cografi bolgelerin olusmasina neden
olmaktadir. Insan hareketliligi nedeniyle ekolojik
dengenin bozulmasi ve arazi kullanimlarindaki
olumsuzluklar bu siireci  hizlandirmaktadir.
Yapilacak planlamalarda bu alanlarin tespiti ve
onlemlerin alinmasi gelecek planlamalar1 icin
oldukga yararli olacaktir. Bu nedenle gergeklestirilen
calismada kullanilan faktorlere ek olarak iklim,
gilinliik yagis miktari, ortalama yillik hava sicakhgi,
rizgar hizi vb meteorolojik faktdrlerinde dahil
edilerek daha farklhi yontem ve modeller
gelistirilmesi yangin risk haritalarinin dogrulugunu
bir list seviyeye tasiyacak nitelikte olacaktir.

BILGILENDIRME/TESEKKUR

Bu c¢alisma, X.Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve
Uzaktan Algillama Birligi (TUFUAB) Teknik

52

Sempozyumu - 2019°'da so6zli bildiri olarak
sunulmus ve Geomatik Dergisi'nde arastirma
makalesi olarak basilmasi iizere kabul edilmistir.

Calisma alani ile ilgili harita ve diger verilerin
temini, ilgili gérislerin paylasimindan dolay1 Orman
Genel Midirliigii, Zonguldak OBM, Zonguldak ve
Eregli OIM teknik personel ve calisanlarina tesekkiir
ederiz.

KAYNAKCA

Adigiizel, F., Kaya, E., ve Cercioglu, M. (2016). Orman
Yanginlarimin  Topografik Ozelliklere Bagh
Olarak CBS ve Uzaktan Algilama Verileriyle
Analiz Edilmesi: Ibecik Orman isletme Sefligi

Ornegi. TUCAUM  Uluslararasi  Cografya
Sempozyumu, 13-14 Ekim 2016, Ankara,
Tiirkiye.

Ahmad, F., Goparaju, L. (2019).

GeospatialAssessment of Forest Fires in
Jharkhand (India). Indian Journal of Science and
Technology. 10(21):DOI:
10.17485/ijst/2017/v10i21/113215

Atesoglu, A. (2014). Forest Fire Hazard Identifying.
Mapping Using Satellite Imagery-Geographic
Information System and Analytic Hierarchy
Process: Bartin, Turkey. In Journal of
Environmental Protection and Ecology, 15 (2),
715-725.

Atesoglu, A., Melemez, K., ve Ugur B. (2015). Orman
Yanginina Hassas Bolgelerde Arazoz ile
Miidahale Oraninin Belirlenmesi (Bartin Orman
Isletmesi Ornegi). Artvin Coruh Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi, 16 (2), 132-143.

Bingol, B. (2017). Cografi Bilgi Sistemleri Kullanarak
Burdur ili Orman Yangim Risk Alanlarinin

Belirlenmesi. Turkish Journal of Forest Science,
1(2), 169-182.

Comert, R., Matgi, D.K,, ve Avdan U. (2019), Object
Based Burned Area Mapping With Random
Forest Algorithm International Journal of
Engineering and Geosciences (IJEG), Vol; 4, Issue;
2, pp.- 078-087, June, 2019, ISSN 2548-0960,
Turkey

Cepel, N., (1995). Orman Ekolojisi, 4.Baski, 1.U.
Basimevi, istanbul.

Doganay, H. ve Doganay, S. (2004). Tirkiye'de
Orman Yanginlart ve Alinmasi Gereken
Onlemler. Dogu Cografya Dergisi, 9(11), 31-48.

Dong, X, Li-min, D., Guo-fan, S., Lei, T., and Hui, W.
(2005). Forest Fire Risk Zone Mapping From
Satellite Images and GIS For Baihe Forestry
Bureau, Jilin, China. In journal of Forestry
Research, 16(3), 169-174.

Journal of Geomatics



Geomatik Dergisi — 2021; 6(1); 44-53

Erten, E., Kurgun, V., ve Musaoglu, N. (2005). Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Kullanarak
Orman Yangini Bilgi Sisteminin Kurulmasi.
10.Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi,
28 Mart-1 Nisan 2005, Ankara, Tiirkiye.

Gigovic, L., Jakovljevic, G., Sekulovic, D., and Regodic,
M. (2018). GIS Multi-Criteria Analiysis for
Identifying and Mapping Forest Fire Hazard:
Nevesinje, Bosnia and Herzegovina. Tehnicki
Vjesnik, 25(3), 891-897.

Goldammer, ].G., Nikolov, N. (2009). Climate Change
and Forest Fires Risk, European and
Mediterranean. In: Workshop Climate Change
Impact on Water-Related and Marine Risks,
October 2009, Murcia, Spain.

Kadak, E.G. (2006). Tirkiye'de AHP Tekniginin
Performans Degerlendirmedeki Yeri ve ilag
Dagitim Sektoriinde Uygulanmasi. Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Endiistri
Miihendisligi Anabilim Dali. Yiiksek Lisans Tezi,
Adana.

Karakus, P. Karabork, H., Kaya, S. (2017), A
Comparison Of The Classification Accuracies In
Determining The Land Cover Of Kadirli Region
Of Turkey By Using The Pixel Based And Object
Based Classification Algorithms, International
Journal of Engineering and Geosciences (IJEG),
Vol; 2; , Issue; 02, pp. 52-60, June, 2017, ISSN
2548-0960, Turkey

Kiiciik, 0., ve Bilgili, E. (2006). Cografi Bilgi Sistemleri
Yardimiyla Yangin Davranisinin Uygulamaya
Aktarilmasi. Kastamonu Ornegi. Gazi Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 262-273.

Mahdavi, A., Shamsi, S.RF., ve Nazari, R.
(2012).Forest and rangelands’ wildfire risk
zoning using GIS and AHP techniques. In
Caspian Journal of Environmental Sciences,
10(1), 43-52.

Malik, T., Rabbani, G., and Farooq, M. (2013). Forest
Fire Risk Zonation Using Remote Sensing and
GIS Technology in Kansrao Forest Range of
Rajaji National Park, Uttarakhand, india. In
International Journal of Advanced Remote
Sensing and GIS, 2(1), 86-95.

Matin, M. A.et al. (2017). Understanding forest fire
patternsand risk in Nepal using remote sensing,
geographicinformation system and historical
fire data. International Journal of Wildland Fire
26,276-286.

OGM, (2012) .Ministry of Environment and Foresty
General Directore of Foresty. Forest Fire in
Turkey. http://www.ogm.gov.tr/ (15.12.2012).

Ozsahin, E. (2014). CBS ve AHS kullanilarak Orman
Yangini Duyarlilik Analizi: Antakya Orman
Isletme Miidiirliigii Ornegi. In Route Educational
and Social Science Journal, 3(1), 50-71.

Oztiirk, M., Giicel, S., Kiigiik, M., ve Sakcal, S. (2010).
Forest Diversity, Climate Change and Forest
Fires in the Mediterranean Region of Turkey.
Journal of Environmental Biology 31 (1).

Pradhan, B., Suliman, M. and Avang, M. (2007).
Forest Fire Susceptibility and Risk Mapping
Using Remote Sensing and Geographical
Information Systems (GIS). Disaster Prevention
and Management, 16(3), 344-352.

Saaty, T.L. (1980). The Analytic Hierarchy Process,
ISBN 0-07-054371-2, USA.

Yavuz, M, Saglam, B, Kiiciik, O, Tiifekcioglu, A. (2018).
Assessing forest fire behavior simulation using
FlamMap software and remote sensing
techniques in Western Black Sea Region,
Turkey. Kastamonu University Journal of
Forestry Faculty, 18 (2), 171-188. DOI:
10.17475/kastorman.459698

Yavuz, M., ve Saglam, B., (2011) Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemlerinin Orman
Yanginlarinda Kullanilmasi. LUlusal Akdeniz
Orman ve Cevre Sempozyumu, 26-28 Ekim 2011,
Kahramanmaras, Tiirkiye.

URL 1
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repositor
y/bitstream/JRC108974 /jrc108974_final.pdf

URL 2:
https://gadm.org/download_country_v3.html

URL 3:
http://www.zonguldak.gov.tr/cografya

URL 4:
https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim /yillikikl
im/2018-iklim-raporu.pdf

URL 5:
https://earthexplorer.usgs.gov/

URL 6:
https://gdex.cr.usgs.gov/gdex/

@ @ @ © Author(s) 2021. This work is distributed under https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

53

Journal of Geomatics


https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC108974/jrc108974_final.pdf
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC108974/jrc108974_final.pdf
https://gadm.org/download_country_v3.html
http://www.zonguldak.gov.tr/cografya
https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/yillikiklim/2018-iklim-raporu.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/yillikiklim/2018-iklim-raporu.pdf
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://gdex.cr.usgs.gov/gdex/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

