Aritmetik Serilere Istatistiksel Bir Yaklasim
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Ozet : Matematikte énemli bir yeri olan seriler tizerinde galisarak, aritmetik seriye istatistiksel bir yaklaginda bulunulmustur.
Aritmetik dizinin terimler toplamy,

(a'n +a1)* (an +r—al)
2 r

ifadesi ile hesaplanabilir. Bu ifadenin ilk kisnu _Iedyan veya aritmetik ortalamayi, ikinci kismu ise, dizideki eleman sayisim
vermektedir. Ote yandan aritmetik serinin dagilim Uniform dagiiima uymaktadir. Bu dagilimin ortalamasi olan;

E(x)= (a, ;‘al)

tistteki ifadenin ilk terimine kargilik gelmektedir,
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A Statistical Approximation To Arithmetic Series

Abstract : A statistical approximation to arithmetic series were made by studying an series which has important place in
mathematic. The sum of arithmetic sequence can be calculated by following equation:

(an +al )* (an +r—a1
2 r

The first part of this equation shows median or arithmetic mean while second part gives the number of elements. On the other hand,
distribution of arithmetic series with uniform disteibution.

E()= @, ;_al)

mean of this distribution, correspond to the term of above expression.
Key words : Arithmetic series, arithmetic sequence

Giris matematikgiler de Gaus’un bu yonilyle pek fazla
Matematik hemen hemen biitiin  bilim ilgilenmemislerdir.
dallarmin  bas  vurdugu bir disiplindir.
Matematigin gelistirdigi cesitli teori ve yontemler Istatistigzi matematikten ayri diislinmemek
¢ok degisik alanlara  uygulanabilmektedir. gerekir. Ancak bu alandaki 6nemli ve hizh
Uygulamal: matematigin esas gérevi de, bu gaye gelismeler, istatistigi ayr1 bir disiplin haline
ile teknikler gelistirmektir. getirmistir. Istatistik, matematigin gelistirdigi teori
ve tekniklere dayanarak kendisi de yeni yontemler
Dizi ve serilerin matematikte ¢ok 6nemli bir gelistirmektedir.
yeri vardir. Gaus’un yontemi de herkes tarafindan Bu c¢alismada serilerin istatistik y&niiyle
bilinmektedir. Ancak Gaus’un istatistikgi kimligi ilgilenilmis ve bu konuya farkli bir yaklasimda

ile herkes ilgilenmeyebilir. Aslinda, teorik bulunulmustur.
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Dizi ve Seri

Dizi

Hacisalihoglu ve ark.(1994) diziyi, tanim
climlesi pozitif tam sayilar ciimlesi olan bir

fonksiyon olarak tanimhyor. Bir dizi, {f (n) }ya
da yaygin olarak, ( f (n)) bi¢iminde gosterilir. Bu

gosterim;
Em)=(F(1),£(2),£(3) yeeer,f(n),f(0+1),..000) (1)
demektir.

Burada, f(1) I inci terim, f(2) 2 inci

terim,....f(n) de genel terimi ifade etmektedir.

Genel terim, dizinin karakteristik terimidir. Bir
dizinin belirli olmasi, genel teriminin belirli
olmasiyla da ilgilidir. Pasteka and Solat(1991),
aritmetik dizilerin kapsadigi pozitif tamsayi
setlerinden bahsetmisler ve dizilerde yapilmis
olan olglimler hakkinda verdikleri bilgilerle
konuya i1k tutmuglardir.

Sonlu bir limite sahip olan diziye yakinsak,
bunun  diginda kalan diziye de 1raksak
denmektedir. Mesela (1/n) dizisinin limiti O olup,
bu dizi yakmsaktir. Halbuki,

(n+1) / n dizisinin limiti sonlu olmadigi igin
iraksaktir,

Seri
Saghi ve Baler (1982), aq,dizisinin tim
terimlerinin toplamu;

ata,taytota, .= a @
k=

olan ifadeye, genel terimi a, olan bir seridir
denmektedir. Burada;
2‘% =li_1)‘n(az1 ta,+..+ta,) (3)

L el

k=1

a

k
oldugundan, *=!  serisinin yakinsakhig, - genel
terimi a, olan,

S,=a ta,+..+a, Y]

dizisinin yakmsakhgna bagli olmaktadir. Eger
burada yakinsaklik séz konusu ise, (3) nolu ifade

Ya, =s 5)
k=1

seklinde gosterilir. Demek ki, Zak sembolii

yakinsak olan bir serinin toplamini géstermektedir
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(Mustafin, 1992). (4) esitliginde gdsterilen (S,),
kismi toplamlar dizisi ofup,
S,=a ta,+..+a

n n-1

S,=a,+ta,+..+a,_ +a, 6)
oldugundan,
a“ = Sn - Sn—l (7)

dir. Iste kismi toplamlar dizisi yakinsak olan seri de
yakinsak oluyor. Bu durumda, serinin kismi
toplamlar dizisinin limitine serinin toplami adi
verilir (Hacisalihoglu ve ark., 1994).

Aritmetik Seri

Bir dizinin biitiin terimleri, kendinden bir 8nceki
terimine sabit bir sayr eklenerek olusturulan
serilerdir (San, 1975). Buna gore ilk terimi a, ortak
fark: r olan n terimli bir dizinin terimleri,

a, =a,

a,=a, +r

a, =a,tr=a, +2r
a, =a,+r=a, +3r

a,=a,ytr=a + (n - l)r
olur. Buna gore, bir aritmetik dizinin genel terimi;
a, =a, +(n—l)r (8)
olmaktadir. Tamsayilar dizisinde, n dogal sayin
toplamu ise;
c= n(nz+ I) ©)

olur.

Aritmetik Seriye istatistiksel Yaklagim
Bir aritmetik dizinin terimler toplami,

(an +al)*(an +r—al)

(10)
2 r
ifadesi ile elde edilebilir. Bu ifadenin ilk kismi olan
a, +a o s
("—l) , dizinin medyanimi vermektedir. Ikinci
2
(an +r— al ) . . :
kismi olan ————=ise terim sayisini verir.
.or
Burada r, sabit bir say1 oldugu i¢in, dizinin tam
ortasindaki deger (medyan), terim sayis1 ile

carpilinca terimler toplamu elde edilmis olur.



Dizinin terimler toplamini, bunlarin sayisina
bolerek tlde edilen deger aritmetik ortalama olup,

simetriden dolayr bu deger medyanla aym
olmaktadir. Aritmetik ortalamanin
hesaplanmasinda kullanilan,
_V %
u= ) — (11)
k=1 11

ifadesinde yer alan terim sayisi (n)’mi tekrar bu
ifade ile carparsak yeniden;

n‘uzgak

dizi toplam: elde edilmis olur. Bu esitlik, (10)
no’lu ifadeye denktir.

(12)

Simdi de, aritmetik seriye bir ihtimal dagilim
yaklasimi yapalim. Seri yakinsak ve terimleri
ardigik oldugu igin, Uniform dagilima uymaktadir.

Buna ait dagilimmn fonksiyonu Sekil 1°de
gosterilmistir;
F(x)
1
1/n
dai ag dy X

Sekil 1. Uniform Dagilimm
1989).
Bir uniform dagilim i¢in beklenen deger,
a, +a
E(x)= ( " > 1)
seklinde hesaplanmaktadir. Bu esitlik ise, (10)
no’lu ifadenin ilk kismy ile aynidir.

Grafigi (Kara,

(13)

Degerlendirme Ve Sonug
Yaklagimimizi sayisal
gosterebiliriz:

6rnekler ile
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Ornek 1: ilk terimi 1 ve ortak farki (r ) 7 olan
seride @, =71 alinirsa, terimler sdyle olur:
1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71
Burada, medyan veya aritmetik ortalama, (10)
numaral ifadenin ilk kismina gére,

71+1

——( ) =36

2 .
bulunur. Bu deger hem medyan, hem de aritmetik

ortalamadir. Terimlerin sayisi da, ayni ifadenin
ikinci kismina gore;

(71+7-1) »
7
olur. Bu say1 aritmetik ortalama ile carpilirsa,
toplam;
36*11=396

olarak elde edilir.

Ornek 2 : Tlk terimi 3 ve ortak farki {(r)2olan
seride, a,=27 alinirsa, dizinin terimleri sdyle olur;
3579 11 13 15 17 19 21 23 25 27
Burada, medyan veya aritmetik ortalama, (10) no’lu
ifadeden (27+3)/2=15 bulunur. Dizinin terim sayisi
ise; (27+2-3)/2=13 bulunur. Bu sayi, aritmetik
ortalama ile ¢arpilirsa seri toplami, 15%13 =195
olarak elde edilir.

Ornek 3 : Ik terimi 5 olan ve 5’er 5’er artan bir
dizinin a,=75 olsun. Burada dizinin elemanlari,
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
65 70 75
olur. Medyan ve aritmetik ortalama, yine (10)
numarali ifadenin ilk kismma gore, (75+5)/2=40
olur. Dizideki eleman sayisi ise,

(75+5-5)12=75/5 =15
bulunur. Bu sayi, aritmetik ortalama ile garpilirsa,
toplam; 40*15 = 600 olarak elde edilir.
Tk 6rnege gore (10) numaral ifade yeniden,

(a,l +1)* (an +r~1)

14
> r (14)
seklinde yazilabilir, Uglincii 6rnege gore de,
i
a,tr) a '
2 r

yazilabilir. Bu ifadeler, (10) numarali genel ifadenin
farklt kullanim gekillerinden g¢ikmis olup, ikinei
ornek ise genel ifadeniq aynen uygulanmisg halidir,
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