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Baz: Tir Hatlarinda Azot Alim Yetenekleri ve Azotun Bitki
Organlarina Dagihminin Saptanmasi Uzerine Bir Arastirma
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Ozet: Deneme Y.Y.U. Ziraat Fakilltesi deneme alanlarinda ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve Tir bugdayndan
segilmis 11 hat tizerinde yiiriitiilmistiir. Hatlarda toplam toprak iistit kurumadde, tane kurumadde, hasat indeksi, azot
alimi, azot hasat indeksi ve azotun bitkide dagilini saptanmistir, Topiam toprak iistil kuru madde, toplam toprak itstil
azot miktari, tanede azot miktar1 ve azot hasat indeksi bakimindan hatlar arasinda Snemli genotipik farkliliklar
bulunmugtur. 5 nolu hattan toplam toprak iistii kurumadde, tane kuramadde, toplam toprak {istli azot miktar, tanede
azot miktari bakimindan en yiiksek degerler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tir bugday: (I. aestivum L), azot alimi, azot hasat indeksi, azot dagilimi

Nitrogen Uptake and Partitioning in Some Tir Wheat Lines

Abstract: 11 Lines from Tir wheat were grown in replicated field experiment in University of Ylizilncti Yil,
Faculty of Agricuiture in Van. Total dry matter, grain dry matier, harvest index, nitrogen harvest index, and nitrogen
partitioning were measured in the lines. Significant genotipic variation among the lines in total dry matter, total
nitrogen, grain nitrogen, and nitrogen harvest index occured. Line 5 has a highest degrees total dry matter, grain dry

matter, total nitrogen, grain nitrogen,
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Giris

Talullarda hem tane verimini hem de protein
miktarin1 uyumlu bir gekilde azotlu giibrelemeyle
artirmak bir yere kadar mimkindiir. Daha fazla
yapilan azotlu giibrelemeden bitkiler
yararlanamayacag: gibi, kullamilan fazla azot
verimi  diislirmekte bununla beraber ¢evre
 kirliligine de neden olmaktadr.

Bugday genotiplerinin topraktan azotu alma
yetenekleri farklhidir. Ayrica tanede biriken azotun
2/3'a  dollenme oncesinde  bitkinin  farkls
organlarinda depolanmaktadir (Cox ve ark., 1983).
Bitkinin farkli organlarinda depolanan azot
dollenme sonrasi taneye tagimir. Bu nedenle
yapilacak genotipik se¢melerde hem topraktan
fazla miktarda azot alabilen hem de bu azotun

gogunu taneye aktarabilen yani, NHI (azot hasat
indeksi) olarak ifade edilen tanedeki azot
miktarimin  toprak {istli kuru maddedeki azota
oraninin yiiksek oldugu genotipler  iizerinde
durmak gerekmektedir. '

Simdiye kadar yapilan ¢alismalarin bazilarinda
NHI % 57 ile % 83 arasinda degismigtir. NHI
genotipe bagh oldugu kadar ¢evre kogullarindan da
etkilenen bir &zelliktir (Kog¢ ve Geng, 1990).

Bu galismada, Sénmez ve Ulker (1998)’in Tir
bugdayindan sectifi 11 hatta azotun almg ve
bitkinin farkh kisunlarina dagiligt saptanmaya
¢alisilmugtir.  Ayrica hatlar, bitkinin  degisik
organlarinda bulunan azotun taneye taginan
miktarim belirlemek amaciyla NHI yoniinden de
degerlendirilmistir.
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Materyal ve Yintem

Deneme Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi deneme arazisinde 1996-97 yetistirme
déneminde yiiriitiilmiistiir.

Deneme alan: topraklar: kumlu-tinlt olup hafif
alkali (pH=7,7), organik maddece (% 0,50-0,75) ve
yarayisl fosfor bakimindan (6,80 ppm) fakir,
potasyum bakimindan ise (385.5 ppm) yeterlidir.

Bitkisel materyval olarak Yiizinci Yl
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii tarafindan Tir bugdayindan segilmis 11
hat kullamlmstir. Hatlarin elde edildigi yerler
Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1.Denemede kullamlan Tir Hatlarintn  elde
edildigi yerler
Hatlar Elde edildigi yer  Hatlar Elde edildigi yer
1 Adilcevaz-60/6 6 Ercis -30/1
2 Adilcevaz-40/1 7  Ercig-60/1
3 Amik mrk. 4 8 Ercis-45/5
4 Ahlat +10/10 9 Qzalp -5/12
5 Amik mrk. 3 Van mrk. 3
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uzun yillarin ortalamasi ile denemenin yapildigi
dénemin iklim degerleri arasinda biiyiik bir fark
olmamustir.

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore
fic tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. 9.6 m*’lik
alanda 8 siraya, 400 adet/m* ¢imlenebilir tohum
hesabiyla sonmbaharda ekim yapilmigtir. Tiim
parselierde 4 kg P,Os/da ve 8 kg N/da hesabiyla
giibreleme vyapilmig; fosforun tamami ekimle
birlikte, azotun ise yarisi ekimle, kalan yarisi sapa
kalkma déneminde verilmistir. Gozlemlerin hepsi
kenarlardan ikiser sira, baglardan 0.5°er metre
atildiktan sonra ortada kalan bélim iizerinde
yapilmistir.

Olum doneminde her parselden tesadiifi olarak
alinan 10 sap laboratuarda, bayrak yaprak, difer
yapraklar, iist bogum arast ve kini, tistten 2. bogum
arast ve kini, alt bogumaralar1 ve kinlar, basak
ekseni + kavuz + kilgik ve tane olmak iizere 7 ayr
kisma ayrilmigtir. Eide edilen rnekler etiivde 70
°C’de, 24 saat kurutulduktan sonra tartilarak, kuru
agrliklart saptanmis, daha sonra mikrokjeldahl
yontemiyle azot tayini yapilmistir (Kog¢ ve Geng,
1990). Incelenen karakterlere ait ortalamalar
arasindaki farkhiliklarin kargilastirilmasinda L.S.D.

Deneme yerine ait baz) iklim degerieri gizelge kullanimustir  (Diizglines ve ark, 1987).

2’de verilmistir. Cizelge 2’de de goriildiigi gibi

Cizelge 2: Denemenin yiirlititldiigii 1996-97 yetisme ddnemine iligkin bazi iklim verileri*

Yagig (mm) Swcaklik (°C) Nispi nem (%0}

Aylar 1996-1997 UYo 1996-1997 UYo 1996-1997 Uyo
Ekim 62,9 454 10,4 10,3 53,6 59,0
Kasim 8,3 47,5 49 43 57,5 67,0
Aralik 65,1 32,1 -1,1 -1,1 55,2 69,0
Ocak 23,6 38,3 -1,7 -4,0 70,1 70,0
Subat 22,6 334 -2,8 -3,6 69,8 70,0
Mart 74,5 45,1 -1.7 0,7 69,0 69,0
Nisan 32,5 54,4 6,2 7.2 63,0 63,0
Mayis 233 46,3 14,0 12,9 57,0 57,0
Haziran 25,0 18,4 18,7 17,8 50,3 50,0
Temm, 31,6 5,1 21,7 22,0 442 44,0
Agust, 0,0 3,9 22,5 21,5 47,4 42,0
T.lort. . 369,4 369,9 8.3 8,0 57,9 60,0

*Cevre Bakanhifi Meteoroloji Igleri, Van Meteoroloji Bolge Mitdiirliigli Kayitlari

Bulgular ve Tartisma

Denemede bagaklara ait ortalama TTKM
(toplam - toprak iistii kurumadde miktari)
bakimindan hatlar arasindaki farkliliklar
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istatistiksel olarak Onemli bulunurken, TKM
(Tanede kurumadde miktar1) ve HI (hasat indeksi)



bakimindan onemsiz bulunmugtur. En yiiksek
TTKM 2,39 g/sap ile 5 nolu hattan, en diigiik deger
ise 1,68 g/fsap ile 7 nolu hattan elde edilmigtir

(Cizelge 3).

TKM bakimindan ise en yiiksek ve en diisiik
degerler yine 5 ve 7 nolu hatlardan sirasiyla, 1,03
ile 0,62 g olarak elde edilmistir. Hl y&niinden
hatlar karsilagtirildiinda, TKM miktart yiiksek
olan, 5 ve 1 nolu hatlarda sirasiyla % 43.0 ve 44.5
olarak saptanmmgtir. En diigiik hasat indeksi ise %
32.7 ile 9 nolu hatta hesaplanmustir (Cizelge 3).

Hatlara ait ortalamalar arasindaki istatistiksel
farkhiliklar TTNM (toplam toprakiisti azot
miktar) ve NHI (azot hasat indeksi) bakimindan
tnemli, TNM (tanedeki azot miktar1) bakimindan
ise gok Snemii (P: 0,01) bulunmugtur. TTKM'si

yiiksek olan 5 nolu hatta en yiiksek (23,60 .

mgN/sap), yine ayni sekilde en diisiik TTKM'ye
sahip olan 7 nolu hatta ise en az TTNM (14,07
mgN/sap) saptanmigtir. TNM bakimindan da 5 ve
7 nolu hatlardan benzer sonuglar elde edilmistir.
Bugdayin sap, yapraklar ve bagak organlarinda
depolanan azotu taneye en ¢ok aktaran hat ise 8§
nolu hat olmugtur (NHI=% 79,06) (Cizelge 3).

Olum dénemlerinde degisik organlardaki azot
igerikleri bakimindan hatlar arasinda farkliliklar
saptanmig ancak bayrak yapragi diginda diger
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organlara ait ortalamalar arasindaki farklihiklar
istatistiksel olarak Snemsiz bulunmugtur. Bununla
birlikte diger bogum aralar1 disinda diger organlara
ait ortalamalar arasindaki farklibklar L.S.D.
gruplamasinda farkhh gruplar olusturmuslardir

(Cizelge 3).

Incelenen tir hatlarinda bitkinin degisik
kisimlarindaki = azot igerikleri tespit edilerek
ortalamalar ve bu ortalamalar arasindaki farklihif
gosteren coklu karsilagtirma  yontemlerinden
L.8.D. degerleri gizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4'de goriildiigi gibi tist bogumaras: ve
Kinina ait azot igerigi bakimindan en yiiksek deger
% 0,36 ile 9 nolu hattan; en diisiik deger ise %
0,12 ile 8 nolu hattan elde edilmistir. Ustten 2.
bogum arast ve kininda ise en diigiik defer (%
0,11) 9 nolu hatta saptannustir. Diger bogumaralart
ve kinlarindaki azot igerikleri ise % 0,09 ile 0,28
arasinda (4 ve 7 nolu hatlar) degismigtir.

Bayrak yaprafi taneden sonra en fazla azot
iceren (% 0,71) organ olmustur. Bayrak yapraginin
hatlara gore azot igerigi % 0,90 ile 5 nolu hatta en
fazla, % 0,40 ile 7 nolu hatta en az olarak
saptanmgtir. Diger yapraklardaki azot igerikleri ise
en fazla 5 nolu hatta (% 0,80), en az ise 11 nolu
hatta (% 0,21) olmugtur (Cizelge 4).

Cizelge 3. Tir hatlarinda olum déneminde bitkide kurumadde, azot miktart ve dagilimi

Hat TTKM TKM HI TTNM . TNM NHI
g/sap gfsap Ya mg/sap mg/sap Ya
i 2,00 0,92 445 14,39 10,34 71,80
2 2,15 0,82 38,3 19,62 15,52 79,02
3 1,84 0,67 36,4 16,00 12,35 76,96
4 1,87 0,77 41,5 18,69 14,75 78,93
5 2,39 1,03 43,0 23,60 17,85 75,69
6 1,89 0,77 37,8 18,45 14,33 77,68
7 1,68 0,62 372 14,07 09,76 69,90
8 2,03 0,78 38,6 18,92 14,95 79,06
9. 2,27 0,74 32,7 21,61 11,66 76,22
10 - 1,77 0,69 389 14,84 10,34 78,57
11 1,83 0,70 37,8 17,29 13,56 78,37
ort, 1,97 0,77 38,7 18,00 13,86 76,50
x * *k *
.~ L8Dygs 0,32 0,43 - 4,55 3,62 5,38

TTKM: toplam toprak iistli kurumadde, TKM : tane kurumadde, HI: hasat indeksi, TTNM: toplam toprak tistii azot

miktar, TNM: tanede azot miktart, NHI: azot hasat indeksi

Bagak organlarinmn azot igerikleri bakimindan
hatlara ait ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak o6nemli olmams fakat farkli

L.S.D. gruplar1 olugmugtur. Bagak organlarinin
azot igerigi bakimindan en yiiksek defer 7 ve 5
nolu hatlarda (siwrastyla % 0,72 ve % 0,71); en
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diisiik deger 10 nolu hatta (% 0,31) saptanmigtir
(Cizelge 4).

Tanedeki azot igerigi balumindan hatlar
arasinda biiyiik farkhiliklar olusmamis ancak hatlar
iki farkli L.S.D. grubunda toplanmustardir. En ¢ok
azot iceren % 1,92 ile 4 nolu hat, en az azot igeren
ise % 1,46 ile 1 nolu hat olmugtur (Cizelge 4).

Tir hatlarimin genel ortalamast olarak, azot
dagilimi dikkate alindifinda en fazla azotun tanede
(% 1,77) biriktigi, bunu bayrak yaprag: (% 0,71),
basak organlar1 (% 0,56), diger yapraklar (% 0,52),

iist bogum arast ve ki (% 0,24), istten 2.
bogumarast ve ki (% 0,20) ve diger bogum
aralart ve kwmlann (% 0,56)'min takip ettigi
goriilmektedir (Cizelge 4). Tir hatlarindaki her 100
mg azotun ise 76,5 mg' tanede, 11,0 mg' bagsak
organlarinda, 3,7 mg" diger yapraklarda, 2,8 mg't
diger bogumaralarnn ve kinlarinda, 2,3 mgh st
bogumarasi1 ve kimnda, 1,6 mgh istten ikinci
bogumarast ve kimnda ve 1,8 mgh bayrak
yapraginda toplanmigtir (Cizelgede
sunulmamisgtir).

Cizelge 4. Tir hatlarmda olum déneminde degigik bitki kisumlarinm azot igerikleri (kurumadde %'si)

Hat UBK U2BK DBK BY DY EKK D
1 0,22 0,17 0,17 0,55 0,55 0,41 1,46
2 0,23 0,16 0,17 0,55 0,53 0,46 1,89
3 0,21 0,31 0,16 0,82 0,55 0,34 1,84
4 0,24 0,16 0,09 0,84 0,61 0,61 1,92
5 0,21 0,13 0,11 0,90 0,80 0,71 1,73
6 0,26 0,19 0.23 0,79 0,50 0,50 1,83
7 0,17 0,19 0,28 0,40 0,41 0,72 1,58
8 0,12 0,16 0,19 0,62. 0,36 0,52 1,92
9 0,36 0,11 0,18 0,58 0,38 0,64 1,92
10 0,21 0,25 0,13 0,89 0,52 0,31 1,69
11 0,18 0,23 0,16 0,65 0,21 0,67 1,72
ort. 0,24 0,20 0,17 0,71 0,52 0,56 1,77
LSDy 05 0,02 0,13 0,24 0,28 0,27 0,41

UBK: iist bogumaras: ve kim, U2BK.: istten 2, Bogumdram ve kumi, DBK: difer boumaralari ve kinlary, BY: bayrak

yaprak, DY diger yapraklar, EKK: eksen+kavuz+kilgik, D: tane

Denemenin yiiriitiildiigti doénemde hiikiim siiren
ikiim  kogullarinda, uzun  yillara  gére
karsilastinildifinda, herhangi bir ekstrem degerle
karsilagilmamuistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, Tir bugdaymndan
segilmis 11 hatta ait azot alimi ve bu azotun
bitkinin degisik organlarina dagilimina iligkin elde
edilen veriler daha o©nce yapilan ¢aligmalarla
benzerlik gostermektedir (Cox ve ark., 1985,
Loffler ve Bush, 1982, Lasztity, 1989 ile Bozkurt
ve Karacal, 1996).

TTKM 5, 9, 2, 8 ve 1 nolu hatlarda 2 g'm
{izerinde olmustur. Ancak tanenin aldig) pay 5 ve |
nolu hatlarda en fazla olmustur. Topraktan azot
alma yetenegi 5, 9 ve 2 nolu hatlarda en fazla
olurken, alinan azotu taneye en gok aktaran ise 8, 2
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ve 4 nolu hatlar olmustur. TTKM ve TTNM
bakimindan ilk strada yer alan 5 nolu hat tanedeki
azot miktar1 bakimindan da hatlar arasinda ilk
strayt atmustir.

Hatlar genel olarak degerlendirildiginde azotun
en fazla tanede biriktigi gorilmigtir (Kog ve
Geng, 1990 ile Loffler ve ark., 1985). Diger
organlarin azot miktarlari ise ¢ok diisiik diizeylerde
kalmugtir. Ele alinan birgok karakter bakimindan
hatlara ait ortalamar arasindaki farkin &nemsiz
olmasi, hatlarin genetik olarak birbirine yakm
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununia birlikte 5
nolu hattin dikkat ¢ekici bir sekilde topraktan fazla
miktarda azot aldifa ve ortalamadan yiiksek
NHI'ne sahip oldugu goriilmektedir.
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