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OZ: Meralar farkh 6zelliklere sahip olup ¢ok sayida faktor tarafindan (iklim, toprak, otlatma vb. gibi) dogrudan ya da dolayl:
olarak etkilenmektedirler. Bu ¢alismada Kop ve Palandoken dag silsilesi meralarina ait bitki ortiisli, toprak ve hidrolojik
ozellikleri degerlendirilerek meralarin ekolojik alan siniflamasi yapilmistir. Kop ve Palandoken dag silsilesi meralarinda ekolojik
alan tanimlamasi1 ve saglik siniflart hem kendi igerisinde hem de aralarinda 6nemli farkliliklarin oldugu ortaya konmustur.
Palandoken dag silsilesi meralarmin bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zellikleri bakimindan Kop dag silsilesi meralarina gore
daha degisken oldugu tespit edilmistir. Palandoken dag silsilesi meralar1 bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zellikleri bakimindan
cok zayif ve iyi mera sinifi arasinda kaydedilmistir. Kop dag silsilesi meralar1 ise daha stabil ve ¢ogunlugu zayif veya orta mera
smifinda yer almistir. Bu sonuglar her iki mera alaninda da farkli otlatma y6netimi planlarinin yapilmasinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Mera 1slah ve kullanim planlamalarda jeomorfolojik yap:1 dikkate alinarak alan igerisinde degisebilen ve birbiri ile
baglantili otlatma planlarinin siirdiiriilebilir kullanim agisindan dnemli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: ArcGIS, ESDs, Kop ve Palandoken Dag Silsilesi Meralari

Ecological Site Description and Rangeland Health Classification Of The Kop and Palandoken
Mountain Rangeland

ABSTRACT: Rangelands, have different properties, are directly or indirectly affected by many factors such as climate, soil,
grazing etc. In this study Ecological Site identification and Rangeland Health Classification were performed by evaluating
vegetation, soil and hydrological properties of Kop and Palandoken mountains rangelands. The Kop and Palandoken mountains
rangelands showed significant differences both within and between the sides respect to the Rangeland Health Identification and
Ecological Site Classification. It was determined that vegetation, soil and hydrological properties of the Palandoken mountains
rangelands are more variable than those of the Kop mountains rangelands. The Rangeland Health of Palandoken mountains
rangelands were evaluated as “very weak” and “good” class depending on vegetation, soil and hydrological properties but Kop
mountain rangelands were more stability and mostly “weak” or “medium” class. These results clearly indicated that different
grazing management plans should be taken into account in both rangeland areas. By considering the geomorphological structure
in planning, it was concluded that grazing plans which are interchangeable and interconnected within the area are important for
sustainable use in the rangeland improvement.

Keywords: ArcGIS, ESDs, Kop and Palandoken Mountains Rangelands

GIRIS

Meralar fazla sayida tiirden meydana gelen
kullanim, iklim, toprak, su, topografya ve bitki ortiisii
ozelliklerine gore sekillenen canli ve dinamik bir
yapiya sahip  ekosistemlerdir. Bu  6zellikleri

nedeniyle kendine 0zgli yoOnetim uygulamalarina
ihtiyag duymaktadirlar. Bu alanlarin saglikli bir
sekilde takip edilmesi i¢in ekolojik vasiflarinin
bilinmesi hayati 6neme sahiptir.
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Kop ve Palandoken Daglar1 Meralarinin Ekolojik Alan Tanimlama ve Saglik Siniflamasi

Mera ekosistemlerini degerlendirme, izleme ve
yonetmek igin  ekosistemde meydana gelen
degisimleri isaret eden indikatorlerin belirlenmesi ve
arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi essiz fayda
saglamaktadir. Dogal kaynaklarmm ydnetiminde iki
temel sistem dikkate alinmaktadir. Birincisi
potansiyel temelli alan siniflama, ikincisi ise
belirleme ve gegis metotlaridir (Herrick et al., 2006).
Alan simiflama  ekosistemde mera sartlarini,
potansiyelini, sagligini, fonksiyonlari1 ve tercih
durumu gibi degisime neden olan konular1 dikkate
almaktadir (Kunst et al., 2006; Wessels et al., 2008).
Belirleme ve gecis modelinde ise insan kokenli
etkiler ve dogal yapimin ekosisteme etkisini
belirlemektedir. Son yillarda modern teknik ve
teknolojileri ~ kullanan  ilkelerde  bu  model
ekosistemlerin incelenmesi, degerlendirilmesi ve
yonetiminde etkin bir sekilde kullanilmaktadir
(Forbis et al., 2006; Barbour et al., 2007). Bunun bir
sonucu olarak ise ¢ok ¢esitli alan siniflamalari
yapilmaktadir. Alan siniflamalar1 ekolojik alan olarak
adlandirilmaktadir. Ekolojik alan; kendine has yapis,
bitki ortiisli ve yonetim uygulamalarina ihtiya¢ duyan

digerlerinden ayrilan alanlar olarak
tanimlanmaktadir.

Ekolojik  alanlar  topraklarin  farkliliklar
nedeniyle alan  smiflamada  ¢cok  yaygm

kullanilabilmektedir. Ciinkii ekolojik alanlar bitki
orttisii, iklim, jeomorfoloji, toprak ve hidrolojik
ozelliklerle yakin iliskilidir (Bestelmeyer et al.,

2004). Bu alanlarin yonetimi ekolojik
ozelliklerindeki farkliliklar ~ nedeniyle alan
ozelliklerindeki farkliliklarin tamamini

kapsamaktadir (Duniway et al., 2010). Ornegin bitki
oOrtiisli, toprak ve iklim haritalari olusturularak
ekolojik alan smiflamasi ile birlestirilebilmektedir
(Bestelmeyer et al., 2010). Ekolojik alan
smiflamasinda bitki oOrtiisii, toprak ve hidrolojik
ozellikleri esas alarak tanimlama yapilmaktadir (Kog
vd., 2013). Elde edilen veriler ekolojik alanlarin
yonetimi, izlenmesi, kullanimu, 1slaht
degerlendirilerek benzer 6zelliklere sahip alanlar icin
de kullanilabilmektedir.

Bu amagla {ilkesel veya bolgesel olarak cesitli
mera degerlendirme, tammlama ve izleme sistemleri
gelistirilmistir. Degisken bir yapiya sahip olan
meralarin  bitki  Ortiisii, toprak ve hidrolojik
ozelliklerinin bir arada degerlendirilerek ydnetim
planlarinin yapilmasi siirdiirtilebilir mera kullanimina
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katki saglayacaktir. Bu ¢alismada farkli bitki ortiisi,
toprak ve hidrolojik 6zelliklere sahip Kop ve
Palandoken dag silsilesi meralarinda ekolojik alan
tanimlama indikatorleri kullanilarak mera alanlarinin
ekolojik alan Ozelliklerinin  ortaya konulmasi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Erzurum ve Bayburt illeri sinirlari
icerisinde bulunan Kop dag silsilesi ile Erzurum ili
sinirlari igerisinde bulunan Palanddken dag silsilesi
meralarinda 1650-3150 m arasinda rakima sahip 100
km? mera alan: taranarak 2016 yilinda yiiriitilmiistiir
(Sekil 1). Kop ve Palandoken dag silsilelerine ait
uzun yillar ortalama yagis 400 mm, sicaklik 5 °C
civarindadir. Her bir dag silsilesinde 20 6rnekleme
alan1 tespit edilmistir. Diigiik rakimlar vadilere yakin
ve egimi %30’dan az, yiiksek rakimlar ise dagin
yiiksek kesimlerinde egim %30’un {izerinde yer
almaktadir. Arastirma sahalarindan alinan toprak
orneklerinin laboratuvar analiz sonuglarinda her iki
dag silsilesi topraklar1 farkli 6zellikte oldugu tespit
edilmistir. Kop dag silsilesindeki Orneklemelerde
topraklar kumlu veya Kkilli, Palandoken dag
silsilesindeki 6rneklemeler ise kumlu veya kumlu-
tinli toprak tekstiiriine sahiptir. Kop ve Palandoken
dag silsilesi topraklari ortalama elverisli fosfor
icerikleri sirasiyla 1.16, 4.50 P,Os kg/da, potasyum
icerigi ise 24.33, 308.41 K,O kg/da olarak tespit
edilmistir. Topraklarin organik madde igerigi ise her
iki mera alaninda da %1.77 olarak tespit edilmis ve
topraklar tuzsuz hafif alkali karakterde oldugu
gOrilmiistiir.

Kop dag silsilesi meralarinda Festuca ovina,
Stipa  sp.,, Phleum  montanum,  Agropyron
intermedium, Koeleria cristata, Medicago papillosa,
Onobrychis sp., Atragalus microcephalus, Coronilla
orientalis, Poterium sanguisorba minor, Eryngium
campestre, Thymus parviflorus, Artemisia spisigera
ve Carex sp. rastlanilan yaygin tiirler olmustur.
Palandoken dag silsilesi meralarinda ise bugdaygiller
familyasina dahil tiirlerden Festuca ovina, Stipa sp.,
Agropyron intermedium ve Koeleria cristata,
baklagiller familyasina dahil tiirlerden Medicago sp.
ve Onobrychis sp. Hediserum sp. diger familyalara
dahil tiirlerden ise Poterium sanguisorba mindr,
Plantago sp., Carex sp., Hypericum perforatum,
Verbascum sp., Eryngium campestre ve Euphorbia
sp. gibi tiirler yaygindir.
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Sekil 1. Kop ve Palanddken dag silsilesi meralar1 drnekleme noktalarinin fiziksel goriiniimii, a: Kop daglari, b:

Palanddken daglari

Figure 1. Sampling points of Kop and Palandoken Mountain Rangelands, a: Kop mountains, b: Palandoken

mountains

Kop ve Palandoken dag silsilesi meralarindaki
her bir Ornekleme noktasinda Kog¢ vd. (2013)
tarafindan gelistirilen {ilkemiz meralar1 i¢in ekolojik
alan tanimlama indikatdrleri kullanilarak saha etiitleri
yapilmustir. Ekolojik alan tanimlama ve mera sagligi
smiflamasi a) kuru dere sayist ve genisligi, b) yiizey
akig izi, c) patika varligi, d) ciplak alan, e) mera
iizerinde riizgar veya su ile oyulmus ve tasinmis
toprak varligi, f) Oli bitki materyal tasmmasi, g)
toprak yiizeyinin erozyona dayanikliligi, h) toprak
bozulmast ve kaybi, i) kompozisyon ve tiir
dagiliminin infiltrasyon ve yiizey akisi ile iligkisi, j)
toprak sikismasi, k) fonksiyonel veya yapisal bitki
gruplari, 1) bitki 6limii, m) 6lii materyal, n) iiretim,
o) istilact bitkiler, p) ¢ok yillik bitkilerin yeniden
ireme kabiliyetleri ve r) arzulanan bitkilerde aniz
yiiksekligi olmak {izere toplam 17 indikator ele
almmistir. Mera saglik smifini belirlemede 17
indikatorden ¢, g, h, j, Kk, I, m, n, 0, p, r bitki ortiisi, a,
b,c d e g, h, jtoprak ve a, b, c,d, e, f, g, h,i,j, m
ise  hidrolojik  ozellikler ve saglhik sinifin
belirlenmesinde ele alinmigtir. Her bir ornekleme
iinitesinde indikatorlerin durumlar tespit edildikten

sonra vejetasyon, toprak ve hidrolojik duruma gore
degerlendirilerek  ekolojik  alan  siniflamasi
yaptlmigtir. Elde edilen veriler degerlendirilerek
mera alanlarina ait bitki Ortiisii, toprak ve su
oOzellikleri ortaya c¢ikarilmistir. Mera bitki Ortiisi,
toprak ve hidrolojik ozellikleri ArcGIS paket
programinda degerlendirilerek mera durumu ve
saglik sinifi haritalar1 iiretilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmanin yiiriitiildiigiic Kop ve Palanddken
dag silsilesi meralar1 bitki ortiisii 6zellikleri saglik
siniflamasit  yoniinden  birbirleri ile  farklilik
gostermistir (Sekil 2). Kop dag silsilesi meralar1 ¢ok
zayif ve zayif smfta yer alirken (Sekil 2),
Palanddken dag silsilesi meralar1 genellikle orta ve
iyi sinifta yer almustir (Sekil 2). Kop dag silsilesi
meralar1 bitki ortiisii 6zellikleri kuzey-dogu yoniinde
zayiflarken daha stabil bir dagilim gostermistir.
Palanddken dag silsilesi meralari ise pargalt bir yap1
gostermistir.  Bitki Ortlisiinde lokal degisimler
belirgin olarak gdze ¢arpmistir.
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Sekil 2. Arastirma sahasina ait bitki ortiisii 6zelliklerinin degisimi, a: Kop daglari, b: Palandoken daglari
Figure 2. Change of vegetation properties of research areas, a: Kop mountains, b: Palandoken mountains
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Kop ve Palandoken Daglart Meralarmin Ekolojik Alan Tanimlama ve Saglik Smiflamasi

Arastirma sahasi topraklarinin 6zellikleri Kop
dag silsilesi meralarinda ¢ok zayif ile ¢ok iyi arasinda
degisim sergilemistir (Sekil 3). Palandoken dag
silsilesi meralarinda ise toprak ozellikleri ¢ok zayif
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ile iyi arasinda degismistir (Sekil 3). Toprak
ozellikleri bitki ortiisii 6zelliklerinde oldugu gibi Kop
dag silsilesi meralar1 Palandoken dag silsilesi
meralarina gore daha stabil olarak tespit edilmistir.

Sekil 3. Arastirma sahasi toprak indikatorlerinin dagilimi, a: Kop daglari, b: Palanddken daglari
Figure 3. Research areas distribution of soil indicators, a: Kop mountains b: Palandoken mountains

Kop ve Palandoken dag silsilesi meralarinin
hidrolojik indikatorlere gore yapilan simiflamada,
hidrolojik ozelliklerin toprak ozelliklerine benzerlik
sergiledigi kaydedilmistir (Sekil 4). Ancak hidrolojik
ozellikler Kop dag silsilesi meralarinda hem mera
durumu (bitki ortiisii 6zellikleri ve toprak 6zellikleri)

i

& »

hem de Palanddken dag silsilesi meralarina gére ¢ok
daha az degisken bir yap1 sergilemistir (Sekil 4).
Palandoken dag silsilesi meralar1  hidrolojik
ozellikleri ¢cok zayif ile iyi arasinda parcali bir durum
sergilemistir (Sekil 4).

Sekil 4. Arastirma sahasina ait hidrolojik indikatorlerinin degisimi, a: Kop daglari, b: Palanddken daglar
Figure 4. Change of hydrological indicators in the research areas, a: Kop mountains, b: Palandoken mountains

Diinya iizerinde genis alanlara yayilmig meralar
iklim, bitki oOrtiisii, toprak vb gibi ¢esitli faktorlerin
etkisi altinda sekillenmektedir. iklim meralar iizerine
etkisi benzer olurken, bitki Ortiisii, toprak ve
hidrolojik &zellikler meralarin kisa mesafelerde
degismesinin en dnemli sebebi olarak goriilmektedir
(Bestelmeyer et al.,, 2003). Arastirma sahasinin
cografik yapisi, toprak Ozellikleri, yikseltileri,
yoneyleri ve kullanim ozellikleri nedeniyle farkli
ozelliklere sahip alanlardir. Farkli iklim, toprak ve
kullanim ozelliklerine sahip mera alanlarinin hem
kendi iclerinde hem de aralarinda farkliliklarin
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olmasi ka¢imlmazdir. Nitekim yiiriitiilen ¢alismada
da bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik indikatorler hem
dag silsilesi igerisinde hem de dag silsileleri arasinda
cok genis bir degisim gostermistir.

Kop dag silsilesi mera bitki ortiisii Palandoken
dag silsilesi meralart ile karsilagtirildiginda daha
stabil ve zayif bitki ortiisiine sahip olmustur. Kop dag
silsilesi meralar1 toprak, topografya ve iklim
ozellikleri  bitki biiyimesi ve gelismesi igin
Palandoken dag silsilesi meralarina gore daha zayif
karakterde olmasi bu hususta etkili olmustur. Zayif
toprak Ozelliklerine sahip mera alaninda hem bitki



gelismesi daha giic olmakta hem de otlatma ile bitki
ortisii ve toprak oOzellikleri daha koti duruma
dontigebilmektedir (Koc et al., 2008). Ciinki
meralarin bitki besin elementi ve organik madde
kaynaginin 6nemli bir bolimii o alanda yetisen
bitkilerin 6lii dokularindan ayrisip topraga karisan
pargalardir. Olii bitki dokularmnin otlatma, riizgar vb
cevre faktorleri tarafindan uzaklastirilmast bitki
ortiistinde iiretimin azalmasina ilave olarak ekolojik
alan indikatorlerinin de olumsuz yonde etkilenmesine
sebep olmaktadir. Olii dokulara ilave olarak
otlanmadan kalan, bol miktarda yaprak olusturup
doken ve azot fikse ederek topragi zenginlestiren

bitkiler ~ wvasitasiyla ~ gelisim  hizlanmaktadir
(Venterink,  2011; Erkovan, 2017). Mera
vejetasyonlarmin  gelisiminin =~ hizlanmas1  ve

stirekliligi kullanim sartlarina bagli olarak yon
degistirebilmektedir (Cakal, 2016). Mera alanlar
kapasitesi tizerinde ve erken otlatmaya bagl olarak
Ozelliklerini 6nemli 6lgiide yitirmekte ve bu durum
bitki 6rtiisiiniin tahribati ile baglayip, toprak ve bunun
sonucunda  hidrolojik  6zelliklerin  tahribatiyla
sonu¢lanmaktadir (Kog, 1995). Nitekim incelenen
mera alanlarinmm  iklim, toprak ve kullanim
ozelliklerindeki  farkliliklar alan indikatorlerine
yansimis durumdadir. Kop ve Palandoken dag
silsilesi meralarimin  vejetasyon yapilarimi farkl
olmasi, toprak oOzelliklerinin  genis  degisim
gostermesi ve kullanim ge¢misinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle Kop dag silsilesi
meralarinda daha yogun otlatma bu konuda oldukga
etkili olmustur. Kullanimdan kaynaklanan bitki
oOrtlisii tahribati biitiin ekolojik alan indikatérlerinin
etkilemesinin temel nedenlerinden biridir (Cakal,
2016).

Kop dag silsilesi meralar1 Palandoken dag
silsilesi meralar1 ile karsilastirildiginda daha engebeli
ve farkli yiikseltiye sahiptir. Bu durum Kop dag
silsilesi  meralarinda  tahribatin  daha  yiiksek
boyutlarda olmasinda etkili olmustur. Otlatma baskisi
ile topografik etkenlerin birlesmesi sonucu kuru dere,
yiizey akisi, patikalar, ¢iplak alan, toprak taginmasi,
Olii materyalin taginmasi ve toprak bozulmasi daha
belirgin  sekilde  ortaya  c¢ikmustir.  Toprak
ozelliklerindeki bozulmalarin sonucunda bitki ortiisii
dogrudan etkilenmekte ve olumsuz sartlara dayanikli
tirlerin orani artmaktadir (Cakal, 2016). Bitki
ortiisliniin sekillenmesinde etkili olan bu faktorlere
ilave olarak bitkiler arasindaki rekabet, tlirlerin dmiir
uzunlugu, toprak Ozelliklerinin iyilesmesi, toprak
neminin daha etkin kullanimi, topraklarin alt
katmanlarin1 degerlendirme vb. gibi 6zellikleri ile
bitki ortiisti degisim gostermektedir (Ludwig et al.,
2001; Venterink, 2011; Cakal, 2016). Artan baski
nedeniyle bitki Ortiisiindeki degisim, {retim, tiir
kompozisyonu, ¢ok yillik bitkilerin  {ireme
kabiliyetleri ve aniz yiksekligi azalmaktadir.

M. K. Giillap, S. Severoglu, S. Erkovan, A. Kog, H.I. Erkovan

Dolayistyla kullanma gegmisine bagli olarak ortaya
cikan olumsuzluklar bitki Ortiisii tahribatina sebep
olmakta bu da diger ekolojik alan &zelliklerindeki
tahribat1 tetiklemektedir. Ele alinan dag silsilesi
meralarindaki pargali yapida ise topografya ve toprak
yapisindan kaynaklanan yapisal farkliliklarin yani
sira kullanimdaki yiizeysel dagilim farkliliklar1 da
etkili olmustur.

Elde edilen sonuglar bir bitin olarak
degerlendirildiginde kullanim gecmisi ve
jeomorfolojik  yapiya baghi olarak  engebeli

arazilerdeki meralarda ekolojik alan ozellikleri
yoniinden ylizeysel dagilimda ciddi dalgalanmalar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir mera
kullanimi agisindan ydnetim planlarinin  tek tip
yapilmasi yerine jeomorfolojik yapiy: dikkate alarak,
alan igerisinde degisen biitiinciil bir kullanim
planlamasinin yapilmasi faydali olacaktir. Sonug
olarak alandaki tek tip yonetim planlamasinin etkin
olmayacagini, bu nedenle yapisal degisimi g6z oniine
alarak kesimler arasinda biitiinliigli saglayacak
entegre yonetim planlarinin  yapilmasit engebeli
meralarda siirdiiriilebilir kullanim agisindan hayati
Onem tasimaktadir.

Cikar Catismasi1 Beyam
Yazarlar, ¢ikar c¢atigmast olmadigini beyan
ederler.

Yazar Katkilan

HIE ve MKG arastirmayi tasarladi, HIE, MKG,
SS arazi ¢aligmalarinm yiiriittii, SE verileri igledi. Tiim
yazarlar makalenin yazimina katki yapt1 ve makaleyi
yayin agamasina kadar ki siirecte okuyup onayladilar.
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