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Ozet

Endiistriyel devrimlerin incelenmesi sonucu, bu siirecin aslinda insan zekasinin yarattigi yapidan
kaynaklandig1 ve amacinin daha iyi kosullarda yasamak i¢in yeni yollar bulmak oldugu séylenebilir. Bunun
nedeni, insanligin varligindan beri sahip oldugu seylerden memnun olmamis olmasi ve siirekli olarak yasam
standartlarini iyilestirmek istemesidir. Her canli gibi yagamak i¢in dogmus olan insan, daha iyi kosullarda
yasamay1 ve miimkiinse, diger canlilara, makinelere ve sistemlere miidahale edebilmeyi amaclamustir. Tlk
sanayi devrimi mekanizasyon ve buhar motorlari alaninda; ikinci sanayi devrimi, elektrik enerjisi ve seri
iiretimin yogun kullanimina dayanmakta ve ii¢iincii sanayi devrimi ise ¢evrede ve yaygimn dijitallesmede
yasanmistir. insandan tamamen bagimsiz olan akilli iiretim yontemi, yukarida bahsedilen bilesenlerle
birlikte Bilisim ve iletisim teknolojileri kullanilarak “Endiistri 4.0” olarak adlandirilmistir. Teknoloji, tarim
sektoriinde de her gecen giin kendini daha fazla hissettirmektedir. Tarimda ve hayvancilik da verimlik,
kazang ve kaliteyi artirarak {ireticinin iglerini kolaylastiran teknolojiler Endiistri 4.0°1a birlikte daha da akilli
bir hal almigtir. Diinya 4. Sanayi Devrimi’ni hizla benimserken, Endiistri 4.0’1in sonuglarindan olan tarim
makinelerinin birbirleriyle etkilesim halinde olmasiyla hiz ve verimliligin kat ve kat artirilmasi
hedeflenmektedir. Bu ¢alismada karli ve siirdiiriilebilir iiretim agisindan hayvanciliktaki yeni teknolojik
uygulamalarin degerlendirilmesi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Endiistri 4.0, Hayvancilik, Uygulamalar

Industry 4.0 and Livestock Breeding

Abstract

As a result of the examination of industrial revolutions, it can be said that this process actually originates
from the structure created by the intelligence of humanity and its purpose is to find new ways to live in
better conditions. Thereason is that he has been dissatisfied with what he has had since the existence of
mankind and wants to constantly improve living standards. Man, born to live like every living creature,
aimed to live in better conditions and, if possible, to interfere with other lives, machines and systems. First
industrial revolution took place in thefield of mechanization and steam engines; Second industrial
revolution was based in the intensive use of electrical energy and mass production; and third industrial
revolution was founded in the environment and the wide spread of digitalization. The intelligent production
method, which is completely independent from human, has been named as “Industry 4.0” using Information
and Communication technologies together with the above mentioned components. Technology makes itself
felt more and more every day in the agriculture and livestock breeding sector. Technologies that facilitate
the producers' works by increasing productivity, profit and quality in agriculture have become even smarter
with Industry 4.0. While rapidly adopting the 4th Industrial Revolution of the World, it is aimed to increase
the speed and efficiency by floor and floor by interacting with the agricultural machinery, which are the
results of Industry 4.0.In this study, it is aimed to evaluate new technological applications in animal
husbandry in terms of profitable and sustainable production.

Keywords: Industry 4.0, Livestock breeding, Practice
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1.Giris

Sanayi ve endiistriyel siirecler siirekli olarak
gelismektedir. Imalatta rekabet edebilmek icin
ihtiyaclar tarihsel olarak ileri ve uygun maliyetli
yeni mekanizmalarin gelistirilmesinde lokomotif

olmustur. Bu c¢abada ve sanayilesmenin
baglangicindan bu yana, zaman zaman,
endiistriyel  devrimler olarak  adlandirilan,

endiistriyel iretim kavraminda devrim yaratan
teknolojik sigramalar gerceklesmistir. Bunlar; ilk
sanayi devrimi mekanizasyon ve buhar motorlari
alaninda gerceklesti; Jkinci sanayi devrimi,
elektrik enerjisi ve seri dretimin yogun
kullanimma dayaniyordu ve Ukciincii sanayi
devrimi dijitallesme tizerine kuruldu.

Birinci  sanayi  devrimi ile  sanayide
makinelesme gerceklesirken hayvansal {iretimde
kullanilan hayvanlarin  verimlerinde genetik
yapilarinin  6nemi anlagilmig, genetik 1slaha
yonelik seleksiyon ¢alismalari baglatilmistir.

Ikinci sanayi devrimi ile sanayide iiretim
standardize edilirken hayvancilikta  verimi
artirmak amach saf irklarin 6nemi, farkli irk veya
hatlarin melezlenmesi ile genetik iyilestirme
basglamistir. Yem ve beslemenin dnemi giderek
daha iyi kavranmigtir. Ciftlik hayvanlarinin besin
madde gereksinmesinin tek bir yemle degil, farkl
yem maddelerinin karisimi ile saglanabilecegi,
yasam ve verim i¢in vitamin ve mineral gibi mikro
besin maddelerinin de 6nemi anlagilmustir.

Ugiincii sanayi devrimi ile elektronik kontrol

sistemleri ve robot teknolojisi uygulamaya
aktarilirken hayvancilikta 1slaha ozel
seleksiyon/ayiklama,  d6l  testi, kullanma

melezlemesi sonucu tavukculukta hibriteldesi,
yikksek verimli saf damizliklarin/spermalarin
tiretimi ve tiretimde bunlardan yararlanma donemi
baslamistir. Ugiincii sanayi devrimi 6zellikle
karma yem {iretiminde teknolojik gelismeye, bu
kapsamda bilgisayar kullanimina ve yemde kalite
artigina  bliylik katki saglamigtir. Hayvansal
iiretimde siirii yonetimi, bakim ve beslemeye bagl
iyilesmeler ~ sayesinde  endiistrilesme  hiz
kazanmistir (Kutlu, 2017).

Dijital doniislim tiim endiistriler iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Uretim kuruluslari
dijital doniisiimiin avantajlarin1 kabul etmeye ve
hatta deneyimlemeye baslamislardir. Cogu sirket
Endiistri 4.0'a dogru yonelmenin gerekliligini
anlamistir.

Teknoloji hizla gelismektedir. Bu gelismede
bilgisayar  sistemlerinin ve  yazilimlarmin
uygulamaya aktarilmast Onemli bir Kkatki
saglamistir. Yetistiriciler i¢in yapilan teknolojik

aletler daha rahat calisabilir ve hayvan {iiretim
verimliligini ve karliligini artirabilir. Bu nedenle,
teknolojik gelismeler hayvan verimliligi ve
sirdiriilebilirligi i¢in ana arastirma alanidir.
Birgok teknolojik donanim ve ara¢ hayvanciligi
daha kolay ve konforlu hale getirmistir. Siirii
yonetiminde  gilinlik  yapilmast  gereken
uygulamalar  kayitlarin  dogruluguna  gore
yapilandirilir. Bu noktada akilli sistemler ciftcilere
bircok firsat sunmaktadir. Sagim, beslenme,
cevresel kontrol, {iireme performansi, dogru
yoOnetim kararlarindan en fazla etkilenen giinliik
isleri olusturur. insan hatalar1 ve kararlar1 son {iriin
kalitesi ve karliligi {zerinde biiylk etkisi
oldugundan riske atilmamalidir. Bu calismada
karli ve strdirilebilir retim agisindan
hayvanciliktaki yeni teknolojik uygulamalarin
degerlendirilmesi amaglanmustir.

4.0

2.Hayvan Yetistiricilig¢inde Endiistri

Uygulamalar

Endiistri 4.0 stratejisi ile sanayide iretim
siiresi, maliyetler ve tiretim igin ihtiya¢ duyulan
enerji miktarinin azaltilmasi, tiretim miktar1 ve
kalitesinin artmasi hedeflenirken hayvansal
tiretimde de benzer hedeflerin
gerceklestirilmesine imkan saglanacaktir. Bilisim
teknolojileri ile endiistriyi bir araya getiren
Endiistri 4.0, temel felsefesi ile bilisim
teknolojileri ile hayvanciligt da bir araya
getirmeye baglamistir. Online sistemde yerel yem
kaynaklar1 kullanilarak siiriiniin verim kriterlerine

0zel rasyon hazirlama, kizginlik tespiti ve
tohumlama  programi  olusturmada  radyo
dalgalarindan ~ ve  bilisim  teknolojisinden

yararlanma, tiretimde izlenebilirlik, fonksiyonel
gida iretimi, gida giivenligi ve siirdiirilebilirligi
ve pazarlamada bilisim teknolojisi kullanimi
giderek yayginlasmaktadir.

Yetistiricilerin gereksinimlerini kargilayan ana
teknolojiler elektronik kayitlar, sagim, kizgmlik
tespiti, beslenme, ahir ortami optimizasyonu ve
saglik kayitlaridir. Bazi sensorler su anda bu amag
icin kullanilabilir durumdadirlar, ancak tiim
talepleri  karsilayamamaktadirlar. Ornegin,
Baglantil1 Siirti Y onetiminde siirii igerisindeki tim
inekler Ozel sensorlerle ile donatilmakta, stiri
sorumlusu bu sensorlerden gelen SMS sayesinde
siirii igerisinde hangi ineklerin gebe ya da hasta
oldugu hakkinda bilgilendirilmekte ve her inek
icin yilda 200 megabayt veri iretilmektedir
(Akay, 2018). Ayrica, biyokimya ve genetik
bilimindeki ilerlemelerle birlikte yeni
biyobelirtecler ~ hastaliklarin ~ daha  erken
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asamalarda tespit edilmesine izin vermektedir. Bu
gelismeler hastalik seviyesi hakkinda ek nicel
bilgi saglayabilen ve daha hizli ve daha ucuz olan

daha yiiksek hassasiyete sahip testlerin
gelistirilmesine  olanak  saglayacaktir. Bu
teknolojiler, siit iireticisine, gelecek planlar

hakkindaki kararlarim1 kolaylastirmak ve daha
rahat hale getirmek icin bir¢ok firsat sunmaktadir.
Kuskusuz, bu teknolojiler siit sigirciliginda siirii
yonetiminin  seklini  degistirmeye  devam
edecektir. Bu teknolojik degisim, hem inek hem
de ciftci refahindaki ilerlemeler i¢in umut vaat
etmektedir. Endiistrideki birgok degisiklik, siit
endiistrisine yeni teknolojilerin hizli bir sekilde
sunulmasi i¢in zemin hazirlamaktadir.

2.1.Hayvanlarin Tanimlanmasi Otomasyonu
Hayvan tanimlama hayvanlari1 tanimlamak ve

izlemek i¢in kullanilan bir siiregtir. Biyogiivenlik
kontrolii, kayit tutma, verimli ¢iftlik yonetimi,

kayit, sigorta ve hayvanlarin sahipliginin
dogrulanmasi1 da dahil olmak iizere g¢esitli
nedenlerle yapilir. Hayvancilik isletmesinde

hayvanin tanimlanmasi, performanslarinin yani
sira liretimdeki durumlarina da dikkat ¢gekmek i¢in
bliyik o6nem tasimaktadir. Bu nedenle,
hayvanlarin uygun sekilde tanimlanmasi kayit
tutma ihtiyacin1 anlamak i¢in ¢ok Snemlidir ve
stiriiniin  yonetimini gelistirmek igin bir temel
saglayacaktir. Ciftcilerin sorunu benzersiz ve
silinmez  bir  sekilde  taninabilecek  ve
tanimlanabilecek semboller veya kodlar saglamak
olmustur. Hayvancilikta otomatik tanimlama
sistemleri genellikle iki tip uygulamada kullanilir.
[k uygulama, transponder kullanan bir sistemdir.
Fonksiyonu, kontrol sistemi igin hayvani
tanimlamaktir. Bu tiir sistemler Sekil 1°de
gosterildigi  gibi genellikle bir durak igine
(besleme istasyonu, sagim standi) veya koridorlar
boyunca (sagim salonuna girig, otomatik tartma
sistemi) yerlestirilmis sabit bir anten kullanir.
Ikinci uygulama, saglik durumu veya hayvamn
iireme Oykiisii ile ilgili olaylarin kaydedilmesini
icerir. Bu durumda, otomatik tanimlama sistemi
sadece hayvanm kimlik kodunu alma, kaydetme
ve goriintilleme islevine sahiptir. Bu uygulama,
hayvanin yakininda tutuldugunda, giivenilir
tanimlamasina izin veren ve bdylece kodun gorsel
olarak taninmastyla ilgili hata zorlugunu ve riskini
ortadan kaldiran taginabilir anten
transponderlerini kullanir. Miiteakip veri girisi ve
kayit islemleri, normalde portatif antene dahil
edilen bir klavye ve ekran kullanilarak
gergeklestirilir. Bu sistemler oOzellikle kiiglik

ruminantlar ve domuz yetistiriciligi  ile
ilgilenmektedir. Hayvanlarin elektronik olarak
tanimlanmasi ve izlenmesi ¢ogunlukla asagidaki
sistemler tarafindan gergeklestirilir (Panchal ve
ark., 2019).

Portatif okuyucu

O

== :
l === Tart: g0stergesi

Sabit okuyucu

Dan g
Elektronik numm’f

Sekil 1. Elektronik okuyucu(Anonim, 2019a).
Figure 1.Electronic reader (Anonymous, 2019a).

2.1.1.Radyo Frekansi Tammlama Sistemi

Radyo frekansi tanimlama (RFID) son yillarda
gelismig, verimli tanimlama teknolojilerinden
biridir. RFID elektronik etiketi kullanarak
hayvanlarin tanimlanmasi, hizli giivenli ve
otomatik veri toplama igin etkin bir rol
oynamaktadir. RFID, siit sigirciligi bilgilerine
hizli erisim saglayan, besleme stratejileri
gelistirmek ve zihinsel uygulamalar1 yonetmek
icin kullanilan elektronik iletim teknolojisinden
yararlanarak otomatik veri toplamay1
gelistirebilir. Bir RFID kulak kiipesi igine
kaydedilmis bulunan hayvana iligkin bilgiler,
ornegin dogum tarihi, asilar, ireme 6zellikleri ve
daha fazlasi bu hayvanin bilgisayar ortaminda
takibini ve raporlamasin saglamaktadir. Mikrogip
ya da Transponder olarak isimlendirilen
elektronik etiketler radyo frekansh
kimliklendirme cihazlaridir (Anonim, 2000).
Transponder viicudun igine implante edilir.
Transponder silikon ¢ip ve antene sahiptir. Sekil
2’de bir RFID sisteminin ¢aligmasi gosterilmistir.
Silikon ¢ip hayvanin tanimlanmasi i¢in 12 hane ve
iilke kodu i¢in 3 hane igerir. Radyo frekans
araligina gore sekil ve boyut olarak farkli olan
farkli anten ve etiket tiirleri vardir.
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HOW RFID WORKS
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Sekil 2. RFID sistemi.
Figure 2. RFID system.

2.1.2.RFID Sisteminin Calismasi

RFID teknolojisi bilgi gondermek igin
elektromanyetik enerjiden faydalanir. RFID’nin
Sekil 3’de goriildiigii gibi, okuyucu ve tastyici
olmak Tlizere iki elemani vardir. Bunlardan
okuyucu bir bilgisayarabaglanir. Okuyucu
tarafindan pasif RFID tagryicidan alinan benzersiz
numara bilgisayara aktarilir. Bilgisayarda ise
RFID ile kimliklendirilen insan, hayvan ya da
esyanin diger bilgileri tutulur (Erdem ve Tuna,
2008).

| Okuyucu [ %

RS-232

RF de aneilensn
Komut Sinya Pasif
RFID

Jagiyics
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G

Sekil 3. RFID sisteminin ¢aligmasi.
Figure 3.Working of the RFID system.

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
Tiirkiye’de akilli tarim uygulamalar1 kapsaminda
bazi Ar-Ge calismalart yapilmasi
planlanmaktadir. Bunlardan biri; kiiciikbag

hayvanlarin  kimliklendirilerek izlenmesi ve
hayvan 1slahina yonelik verilerin, bir kayit sistemi

olusturularak toplanmasi amaciyla, tamamen
yerli, akilli  ol¢lim  platformu  prototipi
olusturulmast caligmasidir. Gelistirilecek

sistemde, hayvanlarin en az irritasyonla ve
giivenilir olarak o6zelliklerinin belirlenmesi ve
kayit altina alinmasi1 hedeflenmektedir. Boylece,
hayvanlarin  kimliklendirilmesi i¢in  RFID
(RadioFrequencyldentification Device)’li kulak
kiipeleri hayvanlara takilarak, 1slaha yonelik
dinamik tartilmalarinin ve goriintii isleme teknigi
kullanilarak, viicut olgiilerinin giivenilir, hizli ve
kolay yapilmasini miimkiin kilan bir sistem
amaglanmaktadir (Anonim, 2019c).

2.1.3.Kiiresel Konumlandirma Sistemi

Global Konumlandirma Sistemi (GPS), tiim
konum ve zaman bilgilerini saglayan, uzay tabanl
bir uydu navigasyon sistemidir. Dort uydu vasitasi
ile bu bilgilere ulasilabilir. GPS uydular tarafindan
radyo sinyalleri ile iletilen enlem, boylam ve irtifa
ticlemesine dayalidir.

GPS alicis1, konumu izledigi dort uydunun her
birine olan mesafeyi, sinyallerin uydulardan
alictya gitmesi igin gecen siireyi goz Oniine alarak
hesaplar. Bu, iicgenlere bolmenin yiiksek bir
teknolojik versiyonudur ve trilateration adi
verilmektedir. Ilk uydu hayvam diinya iizerinde
bir yerde bulur. Ikinci uydu, hayvanin yerini, iki
uydu kiiresinin kesismesiyle olusturulan bir
daireye daraltir. Ugiincii uydu se¢imi iki olasi
noktaya indirir. Son olarak, dordiincii uydu bir
zamanlama ve konum diizeltmesinin
hesaplanmasina yardimci olur ve kalan iki
noktadan birini hayvanin konumu olarak secer
(Panchal ve ark., 2019).

Akilli  teknolojiler  ¢esitli stireclerde
kullanilabilir. ~ GPS  kontrollii  traktdrlerin
kullanimi ¢iftgilere yardimci olur, verimliligi
arttirir, Uretim riskini en aza indirir ve gevreyi
kirletmez. Yem tiiketimini hayvancilikta kontrol
edilebilir (Husti ve ark., 2017).

2.1.4.Sagim Otomasyonu

Otomatik sagim sistemleri siit endiistrisinde
ozelliklede siit sigirciliginda kullanilan insan
emegi olmadan sagim yapan
(AutomaticMilkingSystems) veya ayrica goniillii
sagim sistemleri  (VoluntaryMilkingSystems)
olarak da adlandirilir. 20. yiizyilin sonlarinda
gelistirilmis sistemlerdir. Sagim islemi, siitii
memeden ¢ikarmak ve laktasyon doneminde siit
verimini siirdiirmek i¢in devamli ve dengeli sagim
araliklar1 gerektiren gorevlerin toplanmasidir.
Sagim islemi, sagimdan Once hayvanlarin
toplanmast, hayvanlarin sagimhaneye
yonlendirilmesi, meme baslarinin incelenmesi ve
temizlenmesi, sagim ekipmaninin meme baslarina
baglanmasi, siitin baz1 06zelliklerinin tespiti,
sagim ekipmaninin ¢ikarilmasi, hayvanlarin
sagimhane digina yoOnlendirilmesi gibi c¢esitli alt
gorevlere ayrilabilir. Modern otomatik sagim
sistemleri siit sicakligini, siit iletkenligini, siit
rengini, sagim hizinda degisikligi, sagim
siiresinde degisiklik veya her bir meme lobundan
salgilanan siit miktarini, inegin agirligi, inegin
aktivitesi (hareketleri), ruminasyon i¢in harcanan
zamani destekleyecek alt yapiya sahiptir.

Geleneksel olarak sigirlar bir sagimhanede
giinde iki kez sagilirlar. Sigirlar her seferinde,
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sagim ic¢in siraya girerler ve beklemek zorunda
kalirlar. Goniilli sagim sistemlerinde hayvanlar,
geleneksel sistemlerin  aksine sagima kendi
sectikleri zamanlarda girerler. Inekler, sagim
sisteminde hem siit yeminin varlig1 ile hem de
memeye yapilan uyarilar ile motive edilir.
Elektronik etiketleme sayesinde sistem bir inegi
digerinden Onceye alabilir ve akilli kapilar
sayesinde sadece bu hayvan i¢in sagim sistemine
yonlendirme yapabilir. Otomatik fir¢alar memeyi
temizledikten sonra, pompalar konumlandirma
sensorleri yardimiyla bir robot kol tarafindan
hassas bir sekilde tutturulur. Diger sensorler her
meme lobundan siit akigini izler ve hayvanin ne
fazla ne de az sagilmasini onler. Inek tekrar
temizlenirken siit bir tanka yonlendirilir filtre
edilir ve sogutulur (Anonim, 2019b).

2.1.5.Yemleme Otomasyonu

Hayvancilikta yem giderleri ana gider kaynag:
olup bu konuda yapilacak en ufak tasarruf
isletmelerin karinda onemli farklar
olusturabilmektedir. Bu asamada yem hazirliginda
elektronik hassas Ol¢iim sistemine sahip yem
hazirlama makineleri, karistiricilar ve dagiticilar
ilk akla gelen uygulamalardir. Otomatik yogun
yem iiniteleri otomatik tanima sistemi ile birlesik
caligmakta ve bir bilgisayara yiiklii yazilimlar
tarafindan kontrol edilmektedir (Boga ve ark.
2008; Goncii ve ark. 2015). Yazilim, kullanicinin
tanimladig1 kriterler dogrultusunda hayvanlarin
giinliik yogun yem tiiketim diizeyini ayarlamakta,
bir dgiinde verilecek miktar1 ve 6giin frekansini
(sikligini) kontrol etmekte ve ayrica her hayvan
icin  belirlenen giinlik toplam miktardan
tiiketilmeyen miktar1 saptamaktadir (Spahr, 1989).
Burada elektronik olarak tanimlanmis hayvanlar
otomatik hassas tartim yapan teraziler iceren
yemliklere gelip yem yediginde kayit alinmakta,
yemlikte ne kadar siire kaldi, ne kadar yem yedi
hangi saatte geldi gibi bilgiler buradan
almabilmektedir. Elektronik tanimi okuyacak
antenler yemligin hemen yakinina monte
edilmekte  ve stirekli gelen  verileri
kaydetmektedir. Yemlikte  dakikalikolarak
kaydedilen veriler otomatik olarak kablosuz
sistemler vasitasiyla merkezi sisteme
gonderilmektedir (Herd ve ark. 2003).

2.1.6.Kizginlik Tespiti

Kizginligin tespiti normalde zordur. 21 giinde
bir 12-18 saat siirer ve tipik olarak 22.00 ile 08.00
arasinda ortaya g¢ikar. Hayvam izleyen bir cihaz
bir inegin viicut 1sisim - siirekli  izleyerek
kizginligin baslayip baslamadigini belirler. Sistem

ayrica suni tohumlama i¢in en uygun siirenin bu
dénemin baslangicindan itibaren 16 saat oldugunu
da bilir (Panchal ve ark., 2019).

3.Sonug¢

Sanayi devrimi, diinyadaki {iretim yontem ve
sistemlerinde koklii bir degisiklik yapmistir. Net
sonug, daha refah hayvan, daha yiiksek tiretim ve
azalan is giicli olmustur. Bu yeni teknolojilerin
hizla yayllmasi, ciftlik ¢alismalarinin
karmagiklasmasint  6nleyecek ve hayvansal
tiretimdeki yeni stratejilerin olusturulmasina katki
saglayacaktir. Baz1 teknolojiler yetistiriciler igin
halihazirda piyasada bulunmaktadir, ancak ¢ogu
yeni uygulamalar laboratuvarlarda arastirma
asamasindadir. Her yeni teknoloji, verimlilik
artisina ihtiyag duyulan {ilkelerin hayvan ve
yetistiricileri i¢in oldugu kadar c¢iftlik diizeyinde
de verimlilik, biiyiime ve diger faydalar
saglayabilir. Bu iilkelerde teknolojik gelismeler
kendi sektorlerini etkileyecek ve ayrica diger
sektorlerinde birbirinden etkilenmesini
saglayabilecektir. Hayvan yetistiriciligi teknolojik
uygulamalar vedaha uygun firetim i¢in biiylik
pazardir. Yetistiricilerin ¢ogu iiretkenliklerini ve
rekabet giiclerini artirmak ig¢in yeni teknolojik
uygulamalara giivenmekle birlikte, bir¢ok
iilkedeki ciftliklerde birgok kritik gorevi yerine
getirmede teknoloji 6nemli bir rol oynamaktadir.
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