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ABSTRACT.—

The uses and production of phosphate, phosphote bearing minerals and
rocks, formation of phosphate deposits, the ways to be followed in phosphate
explorations and the geology and evaluation of phosphate deposits found in

Turkey are also discussed in this article.

GIRIS

Diinyamizda her yil ¢ogalmakta olan niifusun artis1 bir gok mem-
leketler i¢in 6nemli bir problem olarak ele alinmakta ve ¢ok sayida bil-
gin, insanlarin beslenmesi i¢in yeni gida maddeleri aramaktadir. Denizin
gida hazinesi, yosunlarin istikbalde insanlar1 besliyecegi, petrol artikla-

rindan protein yapilacag: gibi aktiiel haberleri gazete stitunlarinda zaman
zaman okumaktay1z.

Iste bundan 30 yil kadar evvel de aghigin giderilmesi icin fosfor en
biyiik timit teskil ediyordu.

Eskiden fosfat yataklarinin yer yiiziinde yalniz bir kag bolgeye in-
hisar ettigi zannedilirdi. Son senelerde gelisen teknolojik ve jeolojik
ilerlemeler fosfatin daha bol oldugunu ve istikbalde daha da bollasaca-
gin1 miijdeler.

Bu ilerlemelerden zenginlestirme ve giibre teknolojisinde olanlar

ehemmiyet tagir.

1 — Cesitli yitkama ve flotasyon usulleriyle % 5 — 10 P, O, ihtiva eden
konsalide olmamis yataklardan satisa elverisli konsantreler elde olunabil-
mektedir (Ruhlman 1958.5.10)

2 — Son zamanlarda istihsal edilen siilfiirik asite ihtiya¢ gosterme-
mekte veya daha az miktar kafi gelmektedir. Durum i¢in daha az siil-
firik asitle fosfat giibresi imal edilebilmektedir. (Walthall 1953-S-205)
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3 — Baz fosforitlerin bilhassa fazla hidroksilopatit ihtiva edenlerin
toprak eriyiklerinde ayrigtig1 anlagilmistir. (N6tre amonyum sitratta ya-
pilan denemede ayrigmaktadir.) Bu ¢esit yataklar bir ameliyeye tabi tu-
tulmadan ogiitiilerek, giibre olarak kullanilirlar. Bu gesit fosfatin bilhassa
mutedil iklim ve asit topraklarda kullanilmasi1 daha verimlidir. Buna
misal Curacao adasi Kuzey Afrika yataklarindan bazilar1 (Jacob and
Hill 1953 S. 336). gosterilebilir.

Fosfatin kullanildig: yerler ve miktarlar su sekildedir :
A — Giibre sanayii % 90

1) Tabii fosfat olarak % 10 diinya istihlaki direk olarak ogiitiilerek
topraga verilir. Bilhassa Fas GAFSA fosfatlari.

2) Siiper fosfat % 60

Son seneler de daha yiiksek P ihtiva eden giibre iméline gidilmekte-
dir. % 14 P, O, ihtiva eden siiper artik terkedilmis % 16 lik yerini % 18
lige terketmistir. Bazi memleketlerde °/o 20 lik siiper yapilmaktadir.

3) Fosforik asit imalinde % 10

Bunun i¢in muhtevasinda demir ve Aliiminyum olmayan (kil ihtiva
etmeyen) fosforit kullanilir, 6nce H,SO, ile sonra filtre edilerek tekrar H,
PO, ile muamele edilir.

4) Kompleks Giibreler : % 10

Attak nitrik asitle yapilir.

B — Kimya Sanayiinde % 10

1) Monokalsik ve monosodik fosfatlar baking powder'iin imalatinda.

2) Dive trisodik fosfat halinde sularin, tatlilagtirilmasinda ve de-
terjan olarak.

3) Sodyum metafosfat olarak deterjan ve sondaj ¢amurlarinin
inceltilmesinde.

4) Tetrasodik pirofosfat; deterjan olarak.

5) Metal satihlarinin fosfatlanmasinda monomanganik ve mono-
zenk fosfat  olarak.

6) Tripl stiper fosfat olarak seker sanayiinde suyu beyazlatici olarak
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kullanilmaktadr.

Biitiin bu maksatlarla diinyada kullanilan tabii fosfat miktar1 80 mil-

yon ton civarindadir.

1968 y1il1 Diinya fosfat cevheri tiretimi agagida gosterilmistir.

1968 yili Diinya Fosfat Cevheri

Uretimi

Amerika B. D. 37.422.000

Fas 10.503.000

Tunus 3.361.000

Cezayir 361.000

Togo 1.375.000

Senegal 1.270.000

Giiney Afrika 1.087.000

Nauru Island 2.254.000

Ocean Island

Christmas Island

Misir
Urdiin

Israil

Komiinist Ulkeler

Diger Ulkeler

528.000
1213.000
600.000
1.162.000
850.000
16.210.000
542.000

78.738.000 ton

Fosfatli glibrenin kullanilmasiyla hem ekonomik olarak avantaj sag-

lanacak hemde bir kisim yeni araziyi giibreleyerek ziraata acip ekilen

toprak ytizeyi fazlalasacaktir.

Fosfath giibrenin kullanilmasiyla bazi mahsiillerdeki artma miktar:

yapilan tecriibelere gore doniim basina soyledir :

Bugday

Arpa 600-900 Kg. tane
Yulaf ve biiyiik sap
Cavdar

Seker pancar1 11-13 ton

Patates 5-7 »

Sarap 800-1200 litre
Ot 2-2,5 ton
Cesitli Sebzelerde

»

»

»

»

»

randiman %50-60

%45-55
%50-60
%50-60
%60-70

%70-80

Bu listede goriildiigii tizere fosfath giibrenin icap ettigi sekilde kul-

lanilmastyla zirai alanda elde edilen artis ortalama % 50-60 fazla olmak-

tadir.
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Memleketimiz topraklarina ihtiyaci olan giibre ve su verildi gi tak-
dirde bugiin takriben ziraatten elde edilen 50 milyon TL. civarinda olan
gelir 75-80 milyona ¢ikacak ve milli gelirde bir artis olacaktir. Ayrica
bu husus gostermektedir ki memleketimiz topraklar: giibrelendigi ve
korundugu takdirde 50-60 milyon insan besleyebilecek kapatisededir.

Yurdumuzun 1968 yilinda yalniz fosforlu giibreye olan ihtiyaci
550 bin tondur. Bunun tutar1 42.350.000 dolar olup 420 milyon TL.
sidir. Fosfata olan ihtiya¢ ve 6nemini belirttikten sonra fosfatin tabiatta
bulunusuna g6z atalim.

I. MINERALOJI :

Arz kabugunda mevcut belli bagh primer fosfat minerali magmatik
kayaglardaki Apatite'dir.

(PO,), Ca, F Flior Apatite
» Cl. Chlor Apatite
» OH. Hydro ile Apatite

Karbonat Apatite (PO,), Ca, CO, H,O Colaphanite Dahlite
Sekonder ve Alterasyon Mineralleri
— Pyromorphite 3. (P,As,): 5.3 PbO PbCl,
Mimétése arsenik fazlalagr.
— Vanadite 3.(V,0, 3.Pb O) PbCI, (Variyete Endli-

chitedescloizite)

— Amblygonite ~ P,O, Al,2 O.2 Li (E OH) % 10 kadar Li. Bunun
bir nevi olan triphyllite; Li. (Fe, Mn) PO, bilesiminde demir ve manga-
nez ihtiva eder.

Triplite: P,O, 3. RO. R. (EOH) 2R — Fe. Mn Bazan Ca — Mg
Aliiminli :

—  Wavellite 2 P,0,3.A1,0,13H,0 espesleri Crandalite, angelite
— Turquoise 2 P,0O, 3 ALLO, CuO. 8 H,O espesi : Calcosidenite
— Vivianite P,0O, 3. Fe.O 8. H,O

— Liebethénite Cu, PO, OH

— Monazite xenotime gibi nadir toprak mineralleriyle Parsonsite,

52



renardit, chalcolite, autinite, monocircite gibi sekonder Uranyum mine-
rallerinin terkibinde PO, mevcuttur.

Sedimanter fosfat yataklarinda fosfat ekseriya tane ve nodiil olarak
konsantre olur. Bunlar karbonatli hidrate Fluor apatitden tesekkiil etmis-
lerdir. Bu nodiilleri meydana getiren minerallerin incelenmesi olduk¢a
zordur. Kriptokristalin ve izotropturlar, ayrica birgok inpurite ve inclu-
sion ihtiva ederler. Kriptokristalin olan cinsine Colophanite ad1 verilir.
Bazan konkresyon ve spherolitiktir Radial structurlii olan Fliior apatite
de Francolite ad1 verilir.

Taneler ekseriya oolitiktir. Ebatlar1 ekseriya 1/20 mm. kadardur.
Fosforite :

Karstik kalkerlerde, etrafta az fosfat ihtiva eden formasyon veya gu-
anolardan lesivajla gelen kalsyum fosfat ¢atlaklarda birikerek fosforitleri
meydana getirirler.

II FOSFATLI KAYACLAR

Bilesimlerinden birinin P, O, oldugu kayaglara fosfat kayaglar1 diyo-

ruz. Bunlar baslica 4 kisimda toplanabilirler :

1 — Magmatik kayaglar

2 — Denizel sedimanter kayaglar

3 — Fosforun taginmas: suretiyle tesekkiil eden kayaclar
4 — Guanolar.

1 — MAGMATIK KAYACLAR :

Magmadan tesekkiil eden kristalin kayaglarin baglica fosfat minerali
APATITE'dir. (PO ) 3Ca, (ECI) bu minerale aksesuar olarak kiristalin
kayaglarda ¢ok sik rastlanir. Bazan, bilhassa alkalin kristalin kayaclarda
ehemmiyetli miktarda konsantrasyonlarina rastlanir ki bu halde; isletilen
fosfat yataklar: teskiline imkan verirler. Canada'da Ontario da Kinton,
Rusya'da Kola yarimadasinda Khibine, Giiney Afrika'da Pelabora'da ol-
dugu gibi.

2 — DENIZEL SEDIMANTER KAYACLAR :

Denizel sedimanter seriler icinde miinavebe eden kayaglar iginde
bazi seviyelerde yer alan fosfatli kayaglarda fosfat, apatit serisi mine-
ralleri tarafindan temsil edilirler. Bunlar genellikle fliiorapatit Ca,(PO,),
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F ile Hidroksilapatit Ca (PO,), OH arasinda olup ekseriye bir miktar CO,
ihtiva ederler. Colophanite bunlarin ekseriyetini tegkil eder.

GANG : EXO-ENDO GANG
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Sekil 2 - Fosfat Nodiil ve kupolitlerinin mikroskopta goriiniisii



Sekil 3 - Olitik Fosfat tesekkiiliiniin mikroskootaki * goriinisii

Sekil 4 - Fosfat ihtiva eden bir Qolitik mikroskopta bilyitilmis hali
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Fosfatli kayaglar umumiyetle, fosfatin biiyiik kisminin konsantre ol-
dugu detritik bir kisim ile cok az fosfatli olan baska orijinli bir gang
olmak iizere 2 kisim ihtiva ederler.

L. Visse (1953) e gore 2 tiirlii gang vardir.

1) Exogang : Kalsyum fosfat elemanlarinin disinda kalan Steril veya
¢ok az mineralize olan kisim. Kayacin kendisi.

2) Endogang : Mineralize olan fosfat elemanlar1 igindeki steril
kisim.

a) Fosfatli Elemanlar :

Kalsiyum Fosfat elemanlar: kaya¢ icinde (Exogang'da) baslica no-
dil, tane ve koprolit halinde bulunurlar.

1) Nodiil'ler : Cesitli sekil ve ebatda olup bazan yumurta biytklii-
gline kadar erisir. (Fransa'da Pireneler'de, Dinansiyende oldugu gibi)
Kalker veya fosil pargalarinin tamamen epigenizasyonundan meydana
gelir. Mikroskobik fragmanlarin etraflar1 konsantrik olarak ince bir fos-
fat tabakasiyla zarf seklinde kusatilir. Endogang Kalsit, quartz, glokoni,
veya diger fillité mineraller, demir oksit veya pirit ve organik maddeler
olabilir.

2) Taneler : Tane seklinde olan fosfat elemanlar1 2-3 mm. kadar ola-
bilirse de umumiyetle ¢ok daha kiigiiktiir. Bunlar genellikle oolitlerdir.
Oolit'ler organik bir madde parcasi veya bir foraminiferin tegkil etti-
gi merkez etrafinda konsantrik kalsiyum fosfat zarflarinin ¢evrilmesiyle
meydana gelir. Bu ¢ekirdek kalsit, quartz veya kalker par¢as1 da olabilir.
Gine sik olarak goriilen psodo oolitler oval ve sferik bir sekil gosterir-
lerse de konsantrik bir tekstiire sahip degillerdir.

3) Koprolit : Kiiciik silindir seklindeki ve organik menseli parcalar-
dir. Bunlar1 bir nevi nodiil gibi de farzetmek miimkiindir.

a — Endogang : Ekseriyetle kalsit, organik madde, demir bazan qu-
artz veya glokoniden tesekkiil ederler. Tanelerin rengine tesir ederler.
Endogangin ¢ok az oldugu veya sirf kalsitten meydana geldiginde tanele-
rin rengi beyaz, sarimtirak veya gri olur. Demir rengin esmer, organik
maddeler de gri veya siyahimtirak olmasini saglar. Nodiil ve taneler se-
killeri itibariyle ¢alkantil1 bir denizde tesekkiil ettigini gosterirler (Nadi-
ren bresik ve masif halde kalsiyum fosfata da rastlanir:)
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b) Exogang : Exogang simik veya detritik olarak karalardan gelen
malzemenin fosfat sedimantasyonun vuku buldugu denizde teressiip et-
mesiyle meydana gelir. Ekseriyetle kalker, tebesirli kalker ve killerden
miitesekkildir. Silise, detritik (quartz) veya simik (¢ort, silex) halinde
¢ok sik rastlanir.

3 — FOSFATIN TASINMASI SURETIYLE TESEKKUL EDEN
FOSFATLI KAYACLAR:

Karalardaki tasinma 2 kategoride miitalaa edilir :
1 — Kalsiyum fosfat bakimindan zenginlesme

2 — Fosfatin minerolojik transformasyonu.

1 — Kalsiyum fosfat bakimindan zenginlesme :

Zenginlesme iki sekilde vuku bulur. ilk halde : Bilhassa kalkerden
meydana gelmis gangin yikanmasi (Lesivage) suretiyle elimine olmasiyla
meydana gelen zenginlesme. Buna misal olarak Paris baseni senoniye-
nindeki yiiksek tenorlii fosfat cepleri zikredilebilir. Bunun daha yeni bir
misali : Fas'ta Khouribya boélgesinde trikalsik olarak % 75 tenériindeki
isletilen cevherin endogangi kalsit oldugundan zenginlestirme miimkiin
olamamugtir. Fakat bir kag yil sonra aflére eden bir zonda fosfat taba-
kalarinin tabii suyla yikanmis olan kisimlarinda kalker olan endogangin
biiyiik bir kisminin gitmis oldugu goriilmiis ve killi olan exogangin yi-
kanmastyla tendr % 80 ¢ikarilmigtir. Fosfat yatagi egimli bir yerde aflore
ettiginde lesivage ayn1 zamanda fosfat elemanlarinin da nakledilmesine
sebep olur. Bu halde asag1 kotlarda zenginlesme simik ve mekanik
olarak vukuu bulur. Dogu Fransa'da Sinemurien de nodiillerin mekanik
olarak birikmesiyle tesekkiil eden yatagin eskiden isletildigi zikredilir.

Ikinci hal fosfatin soliisyon halinde go¢ etmesidir. Buna misal
olarak fosfath tabakalar1 katederek asagi gecen sularin tabanda yay-
gin bazi seviyeleri zenginlestirmesi gosterilir. Okyanusyadaki is-
letilen fosfatlar guanolarin lesivajindan ve civarindaki kalkerin fosfatl
sularla epigenizasyonundan meydana gelmistir. Ouercy'deki fosforitler
zayif fosfat tenorlii sedimanter kayaglardaki fosfatin lesivajle karstik
catlaklarda birikmesinden meydana gelmistir. (Masif - Demirci Ragillar-
da oldugu gibi)
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2 — Fosfatin Mineralojik Transformasyonu :

Sicak ratip bolgelerde tabii sular tarafindan icra edilen yikanma olay:
gang! elimine ettikten maada fosfat minerallerinin de bir degisiklige
ugramasina sebep olurlar. Bu latertik tipte bir alterasyondur. Bu olayda
fosfat anionu elimine olmaz. Burada apatit serisinden olan mineraller
aliimino-calcique fosfat olan crandallite (PO,), Al, Ca(OH), H,O ve alii-
min fosfat olan augelite'e PO, Al (OH), e doner. Bazan demir de ihtiva
eden bilesikler meydana gelebilir. Ayn1 zamanda karbonatlarin elimine
olmasiyla killi olan faz kaolinik bir hale doniisiir. Silex miitesir olarak
ufalanir. Demir konsantre olur. U. Zn. Cr. Cu gibi oligo elemanlarin te-
norleri artar. Bu cesit zenginlesmis fosfatlarin satis1 zordur.

4 — GUANO'LAR

Aktiiel ve eski guanolarin asit fosforik imali i¢in iyi bir kaynak ol-
dugunu unutmamak lazimdir. Peru'da geng Guanolar % 11 P O, eski gu-
anolar % 15 P O, ihtiva etmektedirler ve isletilmektedirler. Netice olarak
magmatik kayaglar ve tasinma ile tesekkiil eden fosfath kayaglarin hari-
cinde 6nemli olan ve biiyiik fosfat yataklarinin tesekkiiliine imkan veren
denizel sedimanter fosfat kayag ve yataklarini tetkik etmek gerekir.

III — FOSFAT TESEKKULU VE SEDIMANTASYONU :
1 — Fosfat ve Litoloji :

Sedimanter bir basenin ge¢irmis oldugu tekamiil (tarihi) sakin ve
basit ise bu basenin dolmas: sirasinda tesekkiil eden ¢esitli fasiyesler
diizenli bir siralanma (stiksesyon) gosterir.

A. Lombard bir basende yer alan fasiyelerin yukaridan agag:
dogru olmak iizere genel bir seri olarak sunlari ihtiva ettigini tesbit

etmistir.
1 — Tuz tesekkiilleri (evaporitler)
2 — Dolomi
3 — Dolomitik kalker
4 — Kalker
5 — Meta jenetik
6 — Kolloid kil
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7 — Ince klastikler
8 — Iri klastikler
9 — Konglomeralar

Baz1 basenlerde bunlardan bir kism1 olmayabilir. Cok sik rastlanan
bu hale lokal seriler denir. Bir basende genel veya lokal olsun seriler asa-
gidan yukarida dogru serideki sirayla giderse buna pozitif sekans, aksine
de negatif sekans denir. Stratigrafide pozitif sekans bir transgresyona
ve negatif sekans ise regrasyona tekabiil etmektedir.

A. Lombard'n serisinde, Metagenetik terimi ad1 altinda dimanter de-
mir yataklari ile komiir ve fosfat sedimantasyonlar: guruplandirilmistir.
Boyle bir litolojik sekansda fosfat kolloidal bir fasiyesle kalker fasiyesi
arasinda yer almis olur. Bu hal bir ¢ok yerlerde miisahade edilmistir.
Mesela Tunus'ta Gafsa baseninde, Cezayir'de Jebel Onk da fosfat Tha-
netiennes marn veya Kkilleriyle Ipresien kalkerleri arasinda yer alir. Flo-
rida da fosfat Miosen kalkeri tizerinde yer alan kille birlesik olarak
bulunur. Fosfatin kil ve kalker fasiyesi arasinda bulunmasi bu maddenin
aranmasin da bir klavuz tegkil eder. Fakat maalesef bu kaidenin daima ta-
hakkuk etmesi miimkiin degildir. Kuzey Afrika, Senegal ve hatta Florida
killeri yakindan tetkik edilirse bunlarin Montmorillonit ve Atapulgite
minerallerinden tesekkiil eden simik menseli killer oldugu ortaya ¢ikar.
Bu Lombardin serisindeki kolloide diye vasiflandirdig: detritik seriden
farklidir. Binanaleyh problem bu kadar basit degildir. Netice olarak
fosfatin kil, marn ve kalkerlerle olan beraberligi her yerde gortildiigiine
gore bu depolanmanin orijinini etiid etmek liizumludur.

2 — Sedimanter Kayaglarin Orijinleri :

Sedimanter serilerde rastladigimiz kayaclarin ekserisinin kitalarin
erozyonu neticesi denizlerde teressiib ederek tesekkiil ettiklerini kabul
etmekteyiz. Bu erozyon karalarin roliyefi, iklimi ve malzemenin cinsiyle
yakindan ilgilidir. Bu safhada tropikal veya ekvatoryal enlemde olusu ve
toprak Ortiistiniin mevcut olup olmayis1 mithimdir. Buna gore baslica 3
hal mimkiindiir :

1 — Sicak ve ratip bir iklim ve sakin bir roliyef, ylizeyde nebatlarin ve

bir toprak oOrtiistiniin inkisafini saglar.
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2 — Iklimin degismesi, réliyefin genglesmesi, yani yiikselmesi, bit-
kilerin inkisafi icin miisait bir peryod yaratmaz. Fakat daha 6nce miisait
bir periyotta tesekkiil etmis olan toprak kara parcasini kaplar.

3 — Iklim ve roliyef dyle degisirki, kitanin kayaglari tamamen ¢ip-
lak hale gelir ve ortii kalkar.

H. Erhart (1956) kaya¢ tesekkiillerinde jeolojik hadiseler kadar Pé-
dogénése'inde rol oynadigini ortaya koymus ve sicak ratip bir iklim ve
sakin rolyefin hakim oldugu safhaya (Biostasie), bunun aksine bitkile-
rin inkisafi icin miisait olmayan peryoda da (Rhexistasie) adin1 vermistir.
En sondaki topragin fakir oldugu sathaya da post Rhexistasie denir,

a) Biostasie :

Sicak, rutubetli ve roliyefin tath oldugu peryod bitkilerin inkisafina
miisait oldugundan ormanlar tesekkiil ederek kitay1 kaplar. Pedologlar
badyle bir peryodun lateritik tipte bir topragin tesekkiilii i¢in miisait oldu-
gunu ortaya koymuslardir. Lateritik toprak ana kayacin derinine niifuz
ederek ona tesir edip dekompozisyonunu saglar. Bu hal iki fazda olur :

a) Geg Fazi : Bu fazda alkalinler, toprak alkalinler Na, K, Mg Ca, ana
sahredeki silikatlarin silisi ve fosfatli minerallerdeki fosfat anionu soliis-
yon haline gederek yer alti sularina ve akifer naplarina karisir.

b) Yerli Faz : Aliminyum ve demir oksitler, Mn, Ti ve diger agir me-
taller, quartz, lateritik alterasyonla tesekkiil eden kaolinitin yer aldigi bu
fazdaki elemanlar yerinde kalir.

Biostatik periodda tesekkiil eden kalin toprak tabakasi ana kayacin
direk erozyonuna mani olur. Gelisen bitki ortiisti hatta residuel fazda
bile topragi muhafaza eder. Bu sathada yalniz go¢fazindaki elemanlar ba-
sene gelir ve bunlar dominant olur. O halde bu zonlarda tesekkiil eden
kayaglar ve Al bakimindan fakir SIO,, CaO, MgO bakimindan zengin
kimyasal seliisyonlardan tesekkiil eder. Bu taslar 6yleyse Dolomi, kalker
ve simik orijinli silex (¢ort) ile Al bakimindan fakir Mg bakimindan zen-
gin olan Montmorillonit SiO, Al /5/3 Mg 1/3 Na ( OH ), Sepiolite Si O,
Mg, (OH), (OH,),.

Atapulgite (Kimyasal terkibi sepiolitinkine ¢ok yakin olup Mg, ve Si,
aliminyum ile ramplace olur. Sepiolitten daha aluminli ve az magne-
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ziyenlidir.) gibi yeni tesekkiil eden killer meydana gelir. Ca PO, iste bu
safthada tesekkiil eder. Ciinkii go¢ eden soliisyonlarda fosfat anyonuda
mevcuttur. Yalniz fosfatl kayaglarin gelisi diger elemanlara nazaran
daha az oldugundan tesekkiil eden kayaglardan miktar: digerlerine na-
zaran daha azdir. Bazi kayaglarin digerlerine nazaran tercihan baz
bolgelerde muayyen zamanlarda tesekkiil etmesi konusunda ¢ok etiid
ve miinakasalar yapilmistir. Denizin PH ve Eh derecesi, suyun c¢al-
kantisinin ¢ok veya az olusu, biojenetik hadiseler, derinlik, sicaklik bu
kayaglarin tesekkiiliinde 6nemli rol oynar. Mesela kalker; organizmala-
rin yasayabilecegi oldukga hareketli sularda depolanir. Halbuki sepiolite,
atapulgite nevindeki killer aksine favnanm mevcut olmadig1 hareketsiz
sakin sularda tesekkiil eder. Bati Afrika'daki basenlerde etiid edilen
killer géstermistir ki basenin kiyisindan agiklara dogru neoformasyon
killer mineralojik bir degisme gosterir. Kiyiya yakin yerde Montmoril-
lonite, sonra atapulgite ve en son sepiolite yer alir. Horizontal olarak
mevcut olan bu kil sekansi jeosimik bir sekansa tekabiil eder ve Al teno-
rii kiyidan agiklara dogru azalarak kaybolur. Bu sekans karalardan ba-
sene gelen kimyasal soliisyonlarin kayaglarin tesekkiiliine olan tesirini
gostermekte olup basenin kiyrya yakin kisimlarinda su sakinse aluminli
neoformasyon kil bulmak normaldir. Eger deniz hareketliyse Al daha
aciklara kadar dagilabileceginden Montmorillonite cinsi bir mineral ba-
senin her yerinde goriilebilir. Killerin tesekkiilii {izerinde bu kadar
durmanin sebebi bunun sedimantasyon ve paleocografik tefsirler ile
fosfat ve stratiform maden yataklarinin aranmasinda ne kadar miithim
rol oynadigini belirtmek i¢indir.

b) Rhexistase:

Bu periyod normal olarak biostaziyi takip eder. Iklim degisir ve
Vejetasyonun gelismesi durur. Ayrica tektonik hadiselerle roliyefin
yiikselerek siddetlenmesi karsisinda yamaglardaki toprak ve bitki ortii-
st erode olur. Boyle olunca erozyon kayaca tesir eder ve Lateritizasyon
durur. Lateritik topragin sertlesen kisimlari olan Kaolinite, quartz, demir
ve aliminli maddeler ile bitki parcalar1 baseni doldurmaya baslar. Basen-
de meydana gelen taslar baslica; gre, kum, kil, killi kumdur. Demir gelisi
giizel olarak cesitli sedimanlar i¢inde yer alarak killeri renklendirir, bazi
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grelerin ¢imentolarini teskil eder ve bazande miistakil seviyeler halinde
konsantre olarak yataklar meydana getirirler. Biriken nebatlar, tze-
rindeki tortu tabakalar1 vasitasiyla oksidasyondan korunur ve komiir
yataklar: tesekkiil eder.

Biiyiik bir basende rhexistasie olay1 sonucu tesekkiil eden sediman-
lar tanelerinin biiytikliigiine gore siralanirlar. Bu groniilometrik siralan-
mada kiyiya yakin yerde iri taneli ¢akil, gre ve kumlar yer alir. A¢iklara
dogru sedimanlarin taneleri ¢ok daha ufalir, en nihayetinde kaolinit
zerrecikleri yer alir. Bu gesit kil biostazi sathasindaki simik olarak tesek-
kiil eden magnezyumlu killerin aksine karalardan kopan ¢ok ince zerre-
ciklerin birlesmesiyle meydana gelen bir nevi detritik kildir.

Goriliiyorki Rhexistasie sathas1 fosfat tesekkiiliine imkan verme-
mektedir.

¢) Post Rhexistasie :

Rhexistasi sathasini Post-Rhexistasie takip eder. Toprak ve bitki 6r-
tiisti tamamen kalkar, erozyon anakayaca tesir ederek mev cut magmatik
ve sedimanter kayaclarin parcalar1 basene tasinir. Bu faz ekseriya tek-
tonik hadiselerin tesiriyle roliyefin genglesmesi sirasina rastlar ve ba-
sen ¢esitli detritik malzemeyle dolar. Sedimantasyon Konglomera, arkoz,
psamitit gibi daha 6nce karalardaki mevcut kayag parcalari ile tesekkiil
etmis olur. Bu sathada da fosfat tesekkiil etmez. Ancak karalarda bol
apatitin konsatre oldugu veya mevcut bir fosfat yataginin pargalarinin
denizin iginde bir yerde birikmesiyle detritik orijinli fosfat depolar1
meydana gelebilir.

d) Bio-Rhexistasie hakkinda diisiinceler :

Yukarida bahsettigimiz bio-rhexistasie ideal bir semadir. Esasinda
tamamen bir biostazik peryot nadirdir. Zira baz reliyef sekillerine gore
vejotasyonun devamli olarak erozyondan korunmasi zordur. Biostazi
peryodunda da basen bir kisim detritik sedimantasyonu kabul eder.

Bu sedimantasyon tercihen kiyr bordiiriinde bulunur. Mesela bir
basende simik orijinli Montmorillonit, atapulgit, sepilolit gibi killer te-
sekkiil ederken, basenin kiyisinda detritik menseli kaolinit, kum ve gre
bulunur. Ayni hal Rhexistasie peryodu iginde varittir. Bilhassa tektonik
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hadiseler sonucu vuku bulan yiikselmelerde kitalarin bazi kisimlarinda
bitki ortiisii adaciklar halinde muhafaza edilmistir. Boyle olunca bu ki-
simdan go¢ fazindaki iyonlar da detritik malzemeyle birlikte denizlere
tasinir. Bu safhada basende detritik sediman dominant olur. Fakat bazi
simik orijinli sedimanlarin lateral gecislerine veya enterkalasyonlarina
rastlanir. Genellikle biostasie ve rhexistasie basene hakim olan simik
veya detritik sedimantasyon ile teshis edilir. Bir basenin jeolojik tarihgesi
mevzii bir etiidle degil basenin genel olarak komple bir etiidiiniin yapil-
masiyla anlagilabilir.

IV. — FOSFATIN MENSEiI VE YATAKLANMALARI

Fosfatin mensei hakkinda birgok hipotezler ortaya atilmistir. Balik
ve diger organizmalarin tabiat¢a toplu halde imhasi, deniz dibindeki bit-
kilerin 6lmesi ve denizdeki dengenin bozulmasi gibi. Bundan evvel bah-
settigimiz gibi kitalardan biostazie peryodunda ancak fosfat gelisi vardur.
Kalkerler, baz1 killer ve marnlar biraz fosfatlidirlar. Bu fazda karalardan
denize taginan PO, miktar1 soliisyon igindeki mevcut diger maddelere
nazaran daha azdir. Bu az miktardaki fosfatin gok zengin fosfat yatak-
lar1 meydana getirmesi gii¢ gibi gelmektedir. Karalardan gelen fosfat
basende hemen kullanilmaz ve deniz suyunda kalir. Ca, Mg gibi eleman-
lar bol miktarda tagindigindan daha ¢abuk satiirasyona ugrarlar ve kalker
dolomi gibi sik rastlanan kayaglarin tesekkiiliine imkan verirler.

Okyanuslarin ekseriya miitecanis bir halde oldugu zannedilir. Zira
yalniz tuz, PH ve 1s1 bakimindan hafif degisiklikler gosterir. Fakat bu
sozde kalmaktadir. Cesitli sedimanter fasiyeslerin mevcudiyeti ve ayni
zamanda tesekkiil etmis degisik bilesimli sahrelerin bulunusu, denizle-
rin muhtelif yerleri arasinda fiziko-kimyasal 6zellikler bakimindan fark-
lar bulundugunu gostermektedir. Okyanuslar incelendiginde 6nemsiz
gibi goziiken fiziko-kimyasal 6zellik baz1 maddelerin tesekkiil ve muhte-
valarinda 6nemli farklar meydana getirirler. Bunlardan biri de fosfordur.
Tropikal bolgede satihtaki deniz suyu 1s1s1 20°C ve Ph miktar: 8,2 iken
fosfor miktar1 0-300 mg/m?® arasindadir. Sicaklik 6-7°distiigii zaman
CO, basincr iki {i¢ misline ¢ikar. PH miktar1 7,8 veya altina diiser.

Nitratla fosfat arasinda 1/6,8 oraninda bir miinasebet vardir. Buna
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gore denizdeki N ve P dagilis1 aynidur. Silisle N ve P arasinda bir miinase-
bet yoksa da N ve P arttikea silikat da artar.

Deniz suyunda biriken fosfat hemen ¢6kelmez, basenlerde biostasik
devrede simik olarak tesekkiil eden kalin magneziyen killi marnl seri-
lerde ¢ok az veya hig fosfat bulunmaz. Kalin ¢ort serilerinde de durum
aynidir. Biitiin bunlarin tesekkiilleri siras: siiresince gog sathasinda, ka-
ralardan denize dogru fosfat aniyonu gelisi devam etmekte ve deniz
suyundaki fosfat rezervi artmaktaydi. Iste deniz suyunda artan bu re-
zerv biiylik fosfat yataklarinin tesekkiiliine imkan vermistir. Fosfatli se-
viyelerle, basendeki normal sedimanter seviyelerden kil, marn, gre, ¢ort
arasinda mithim fark vardir. Bunlar arasinda kitalardan direk olarak ge-
len materyel ile simik olarak tesekkiil eden malzeme arasinda zit olan
olusum durumu fosfat aramalarinda esasli rol oynayan bir unsurdur.

FOSFATIN YATAKLANMASI :

Kazakovun, Rusya fosfatlar: iizerine yaptig1 ¢aligmalar sonucunda
1937 yilinda ortaya koydugu teori, fosfat tesekkiilleri teorileri i¢in-
de miisahadelere en ¢ok uyanidir. Kazakova gore denizin derinligiyle
orantili olarak fosfatin erimesi arasinda bir fark vardir. Buna gore
deniz suyundaki PO, miktar1 birkag yiiz metre derine dogru gidildikge
devamli olarak artar. Yani 1s1 ve PH azaldik¢a CO, tendrii arttikga
fosfatin deniz suyundaki erimesi artar. Deniz dibindeki akintilar sebe-
biyle derindeki bu ¢esit sular satha dogru yaklasip 200-500 m. arasin-
daki derinlige gelince PH ve 1s1 degisir. Fosfat siirsatiire olur ve ¢okel-
meye baglar. Azot ve fosfatin mevcut oldugu sular genellikle canli
hayat i¢in elverisli olan sulardir. Bundan dolay1 ¢okelmenin bir kismi
biyolojik olur. Fakat ¢okelme esas itibariyle simiktir. Coken fosfat ge-
nellikle foraminifer, organik par¢a veya kalker parcasini epigenize eder
ve etrafini sarar. Fakat direkt Ca PO, ¢okelmeside varittir. Ca PO, ile
kalker arasinda yakin bir jeosimik akrabalik vardir. Kurumbein ve
Garrels diagraminin Sig. 1. tetkikinde bu iki maddenin depolanma sart-
larinin birbirine yakin oldugu goriiliir. Fosfatin ¢okeldigi hareketli ve
sicak deniz, organizma ihtiva eden kalkerin de ¢6kelmesine elverisglidir.
Yine Kazakova gore derinlerden gelen fosforlu bol miktarda Kalsiyum
bi karbonat da getirir ve bu da si§ yerde daha sicak ortamda CO,
in kaybolmasiyla ayrigsarak kalkeri meydana getirir. Kazakov suyun
yukar1 ¢ikisi sirasinda kalkerin fosfattan 6nce tesekkiil ettigini kabul
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eder. Bu hal Senegal ve Togo da isletilen fosfatin derin deniz istikameti-
ne dogru kalkere doniisiimiiyle dogrulanir. Fakat U.S.A. permien fosfat
yataklarinda bunun aksi goriiliir. Bu halde bunu izah edebilmek
zordur ve kalkerin gift orijinli oldugunu kabul etmek gerekir. Zaten
kalker-fosfat arasindaki bu yakinlik, zengin tenorde fosfat yataklanma-
larinin tesekkiiliine mani olmaktadir. Clinkii kalker sedimantasyonun
beslenmesi fosfat elemanlarina nazaran ¢ok daha kolay ve boldur.

Okyanuslarda yapilan aktiiel sedimantasyonun tetkiki neticesinde
mubhtelif derinliklerden alman numunelerden yeni fosfat yataklarinin
bilhassa W kiyilarinda tesekkiil ettigi ve etmekte oldugu 6grenilmis-
tir. Kazakovun yiikselen deniz akintilar1 nazariyesine uygun olarak,
fosfata deniz suyunda bilhassa az derin yerlerde rastlanmistir. 2000-
3000 m. derinde de depolanmaya rastlanmigsada bunun tesekkii-
lii deniz dibinde sicak ve soguk su akimlarinin karsilagsma noktalariy-
la ilgili olabilir. Okyanuslardaki aktiiel etiidler Kazakovun fikirlerini
dogrular. Fosfat yataklarinin tesekkiiliine imkan veren kaynak derin
denizlerde erimis olarak bulunan fosfatli soliisyonlardir. Ekseriya fos-
fat yataklarinda deniz akintilarinin izleri miisahade edilir. Mesela Fas'ta
lokal olarak entrecroise stratifikasyona rastlanir, sik sik goriilen oolitik
tekstiir galkantili denizin karakteristigidir. Kazakovun bu derin deniz
suyundaki fosfatin yiikselmesi suretiyle ¢okeldigi teorisi bir ¢ok bil-
gin tarafindan tetkik edilmis ve bazi1 degisiklikler yapilmigsa da umumi
hatlar1 farkli degildir. Etiidler daha ziyade deniz suyunun yiikselme-
si veya kabarmasi tizerinedir.

Okyanuslardaki sirkiilasyon giinesin sicakligindan mevsimlere gore
atmosferdeki hava sirkiilasyonundan ve diinyanin hareketinden ileri
gelmektedir. Bir okyanusta akint: sistemi her yarim kiirede bir yarim
kiire meydana getirir. Kutupta soguyan sular dogu yonden ekvatora
gelir. Ekvatorda isinan sularda W yoniinden kutuplara gider. Bu
durumda fosfat bakimindan zengin sular 4 durumda satha yaklasirlar.

1) Akintilarin sahilden uzaklastigi veya iki akint1 kolu birbirinden
ayrildig1 zaman sahildeki sicak su agiga dogru ayrilirken kutuptan gelen
soguk su onun yerini yiikselerek alir.

2) Iki akintinin kargilagmastyle bir karisma meydana geldigi zaman.

3) Kutuplara dogru giden akintinin W kenar1 boyunca.
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4) Kisin tropik bolgelerden gelen fazla tuzlu suyun ¢okeldigi ek-
vatordan uzak kisimlarda.

Diinyanin ¢ok kuru bazi bolgelerinde rutubetli hava ¢olleri meyda-
na gelebilir. Bu ¢ollerin kenarlarindaki sular fosfat bakimindan zengin
sulardir. Bu sulardaki bitkiler su yiiziine kadar yiikselirler (Kizilmed).

Iklim, biyolojik ve jeolojik olaylarda denizin derin kisimlarinin
yiikselmesinde rol oynayan etkenlerdir. Bu giin denizlerde kabarma ka-
ralarin W kiyilarinda goriilmekte ve denizin dibinde bulundugu bilinen
biitiin fosfat yataklarinin mubhtelif kabarma bélgesinde bulunduklar:
goriilmektedir.

V — FOSFATLA iLGIiLi FASiYESLER :

Ca PO, gesitli litoloii ve fasiyeslerde goriilebilir. Bat1 Moritanide
Kambiyen tabanindaki konglemeralarda fosfat nodiiliine rastlandig:
Dars ve Sougy tarafindan sdylenmistir. Pirene Dinansiyeninde fosfat
nodiiliine Paris basenindeki Albien kumlarinda da fosfat konkres-
yonlarina rastlanir. Fakat hakiki manadaki fosfat yataklarinda Ca PO,
ye bagl fasiyesler az degisiktir. Bat1 Afrikadaki fosfatlar simik bir se-
dimantasyon mahsulii olan kalker, kil (atapulgit montmorillonit) silex,
¢ort ile birlikte tezahiir ederler. U.S.A. Meksika Israil ve Kolombiya'da
da fosfat silex ve ¢ort formasyonlariyla birlikte bulunurlar.

Kimyasal tortul orijinli kayaglar:1 iki kisstmda gruplandirabiliriz :

1) Fosfat ile ¢ok siki olarak beraber bulunan kayaglar: Bunlar
fosfat tabakalarinin gerek taban ve gerekse tavaninda veya interkalas-
yon halinde veyahut ganginda yer alan kayaglar olup genellikle kalker,
Montmorillonit ve Glokoni ihtiva eden formasyonlaridir.

2) Fosfatin, yalniz tavan ve tabanda bulunan veya enterkalasyon
halinde olan (nadiren gang da) kayaglar: Bunlar kil (Atapugit), ¢ort

ve silextir.

VI — FOSFATLI SEVIYELERLE STERIL FORMASYONUN
MUKAYESESI

a) Kalinigin Lateral Degisimi :
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Birgok jeologlar fosfat bakimindan zengin olan seviyelerin miisait
jeolojik formasyonlarin az kalin olan zonlannda yer aldigini belirtirler.
H. Salvan bunu Fas'ta gostermistir. Ayrica Togo'da Ust Liitesyene ait 10
m. kalinligindaki fosfat seviyesi, SE ya dogru formasyonun kalinlagarak
100 m.yi buldugu yerde mineralizasyon once diftiize hale gelir ve bila-
hare kaybolur. Senegal'de de fosfatli formasyon kalinlastig1 vakit steril
olmaktadir. Kalinligin azaldig1 zonlarda bazi stratigrafik seviyeler cok
incelerek kaybolur ve lakiinler meydana gelir. Biiylik fosfat konsantras-
yonu kalinligin en az oldugu yerde degil fakat hemen yakininda tesek-
kiil etmektedir.

b) Fasiyesin Lateral Degisimi:
Bu konudaki miisahadelerin neticeleri soyledir :

Stratigrafik kalinligin azaldig: istikamette fosfat yerini lakiiner veya
kumlu, killi detritik bir sedimantasyona birakur.

Kalinhigin arttig1 istikimette fosfattan sonra biraz fosfatl kalkere
rastlanir. Bilahare bu da yerini kil ve marnlara terkeder. Bu istikamette
fosfat formasyonu ¢abucak kesilebilir ve yerini kil, marn, ¢ort ve tebesirli
kalker gurubuna birakabilir. Kalinligin arttig1 istikamette fosfath for-
masyon hemen kesilebilir ve kalin olan tarafa dogru mineralizasyonda
bir diliisyon (seyrelme) yoktur. Bu da fosfat prospeksiyonunda 6nemli
bir noktadir. Zira mevzii steril olan bir seri lateral olarak hemen fos-
fath bir seviyeye gecebilir.

VII — FOSFAT VE TEKTONIK :

Tektonik biiytik yataklarin tesekkiiliinde pek rol oynamaz ama
[srail'deki yataklarin sedimantasyonuyla ilgisi olmustur. (Bentor 1953)
[srail'deki Ust Kampaniyen yasli fosfatlar senklinal plilerinde tesekkiil et-
mistir. Antiklinallerde fosfat azalir veya yoktur. Epirojenik hareketlerle
deniz dibinin yiikselmesi ve al¢almasiyla senklinal diplerinde fosfat te-
sekkiiliine imkan veren akintilar gelismis ve fosfat ¢okelmesine imkan
vermistir.

VIII— FOSFAT VE STRATIGRAFIiK DEVIRLER :
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Birinci zamandan yakin zamana kadar olmak iizere ¢ok degisik
yasta fosfat  seviyelerine  rastlanir.

Permien, U. S. A.

Jurasik, Mexsika

Ust Kretase, Israel

Alt Eosen, Kuzey, Afrika

Orta Eosen, Senegal Togo

Miosen, Peru

Pliosen, Florida.

Yas faktorii diinya 6lgeginde birlestirici bir bag teskil etmez. Fakat
rejyonal mikyasta bir ¢ok yataklar ayni zamanda tesekkiil etmis olabil-
mektedirler :

Mesela : Senegal, Togo, Mali fosfatlar: aralarinda 3.000 km. mesafe
olmasina ragmen Liitesyen yashdir. Tiirk ve Israil fosfatlar: bir kisim
K. Afrika fosfatlar1 Ust Kretase Kampaniyen yaghdir. Kuzey ve Bati
Afrika fosfatlar: az farkla alt ve orta eosen yashdirlar.

IX— FOSFAT PROSPEKSIYONUNDA DiKKATE
ALINACAK HUSUSLAR :

Simdiye kadar fosfatlarin tesekkiiliinii, fasiyeslerini, stratigratik
degisimlerini, tektonik ve yaslarini inceledik. Simdi fosfat aramalarinda
ehemmiyet verilmesi icabeden hususlari tetkik etmek faydalidir.

Steril formasyonlarla fosfatli formasyonlarin orijinlerinin zit olmasi
fosfat aramalar1 igin en iyi bir kilavuz teskil eder. Bundan &nce steril
malzemenin direkt olarak kitalardan geldigini, fosfat yataklarinin ise de-
niz suyunda birikmis fosfatlardan teressiip ettigini biliyoruz. Ayni siire
icinde steril sedimantasyon fosfatli sedimantasyondan daha fazla tesek-
kiil eder.

Fosfat yatagi aramasi ayn1 zamanda sedimanter basenlerin miisait
bolgenin aranmasini ve bunun jeolojik tarihgesinde fosfat tesekkiilii icin
miisait zamanin aranmasini ve ayni basende steril malzemenin bol ola-

rak mevcudiyeti halinde miisait olmayan zamanin ve bolgenin aranma-
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sini icap ettirir. Bir fosfat yataginin tesekkiilii direkt olarak bu sartlara
bagli oldugundan bu hususlarin detay olarak incelenmesi lazimdr.

1) Fosfat i¢in miisait olan bolgeler :

Fosfat depolanmasi basenini kolaylikla derin denize agildig1 bolgeler-
de olur. Kazakova gore fosfat 50-200 m. derinlikte digerlerine gore biraz
daha derinde teressiip eder. Oyle ise en miisait bolgeler derin denize en
yakin olan yiikselmis zeminlerdir. Kita platolarinin bordiirleri, hatta ba-
senin bordur kisimlar1 miisait bolgeler teskil ederler.

2) Fosfat i¢in miisait zaman :

Fosfat depolanmasi i¢in miisait zamanin aranmasi iki sekilde olur:

a) Paleoseanografik kriterler :

Fosfat bakimindan zengin sularin derinlerden satha dogru hangi
zamanda geldigini dogrudan dogruya tesbit etmek paleoseanografik zor
bir problemdir. Bu tayin direkt olarak lokal strati grafik seriler i¢inde yer
alan fosfat zuhurlarinin yaglariin tesbit edilmesiyle yapilabilir.

b) Sedimantolojik kriterler :

Fosfat ihtiva eden akintilarin gesitli zamanlarda sedimantasyona
miidahale ettikleri birgok misallerde goriiliir. Fakat ekseriya sediman-
tasyon basenine yakin denizde karalardan uzun siire fosfatin gelmesiyle
sudaki fosfat potansiyelinin arttig1 anlar sedimantasyon i¢in miisait or-
tami tegkil eder.

Bu birikme uzun siiren biostazi peryodunda vuku bulur. Soyle bir
peryod basen i¢inde bol miktarda simik sedimantasyonun mevcudiyeti
ile karakterize olur. Kalker, ¢ort, neoforme kil gibi. Bu da miisait zama-
nin tayini igin steril sedimantasyonun etiid edilmesinin ehemmiyetini
gostermektedir. Bu etiidiin detayli ve hassas olmasi, killerin mineralojik
etiidlerinin yapilarak detritik veya simik menseli olanlarin tayin edilmesi
lazim gelir.

Killerin etiidii bize su hususlarin aydinlanmasina yardim eder :

1 — Biostazi peryodunda fosfatin denize gelmesi aninda denizde iki
hal mevcut olabilir.

a) Deniz calkantilidir. Fosfat ceryanlarla hem uzaklara tasinir hem
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de diger yandan kalker fasiyesi tarafindan hemen kullanilir. Boyle halde
fosfat yatag: tesekkdilii ihtimali artar.

b) Eger deniz sakin ise, ortam magneziyen killerin tesekkiiliine im-
kan verir. Bunlarin terkibine ¢ok az fosfat karisabilirse de fosfatli soliis-
yonlar derin sulara dogru kayarlar. Cortler de killer gibi ayni hadiseyi
ifade ederler.

2 — Bol steril bir sedimantasyonun mevcudiyeti halinde miisait bol-
geler :

Karalardan denizlere gelen detritik malzeme agirliklarina gore si-
ralanarak denizin ¢ukurluklarina dogru siiriiklenirler. Subsidans zonlar:
en ¢ok sedimanin biriktigi yerlerdir. Karalardan egimle inen kiy1 kesim-
lerinde biiyiik parcalar kalir ve digerleri daha ileri mesafelere giderler.
Fakat boyle bir ortamda karasal sedimanin en az birikebilecegi yer ise
deniz dibinde mevcut olabilen dom seklinde bir yiiksek zemindir. Boyle
miisait bir zonun tesbiti paleosenografik, stratigrafik ve striiktiiral etiid-
leri icabettirmektedir.

4 — Bol steril sedimantasyonun mevcudiyeti halinde en miisait za-

man :

Karalardan gelmekte olan detritik malzeme kitalarin yiikselmesiyle
fazlalasir. Bu sefer erozyon siddetlenir ve zamanla roliyef tathilasir. Bu
anda detritik ve steril malzeme asgari hale gelmis olur ve PO, anyonu
denize dogru goge baslar. Bu arada denizde greler iizerinde kalker ve kil
tabakalar1 tesekkiil edebilir. Senegalde glokonili fosfatlar iizerine fosfat
serisi gelmis ve miiteakiben detritik silis gelisi kalker transisyonunu boz-
mustur.

Netice olarak steril sedimantasyon peryodunun en az oldugu zaman
ve detritik sedimanda gegisin mevcut olup olmadigini anlamak lazimdur.
Fosfat aramalarinda sedimantoloji ilminin yardimi ¢ok biiyiiktiir. Bunun
icin hassas stratigrafik ve paleocografik etiidler yapilarak paleonotoloji,
mikropalenotoloji, sediman petrogratfisi devaml olarak tetkik edilir.

X— ARAMALARDA JEOFIZiK METOTLARIN KULLANILMASI :

1 — Radyometrik metod : Biitiin sedimanter kalsyum fosfatlar de-
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gisik miktarlarda Uranyum ihtiva ederler. Bu miktar % 0,001 ile 0,002
H,O, arasinda degisir. Pasifik Adalar1 ve G. Karolinada : 0,054 U, O,
Senegalde ise tonda 100 gr. Uranyum mevcuttur. Mardin Mazidag: fos-
fatlar1 % 0,0006 ile 0,0145 U, O, ihtiva eder.

Fosfat yataklarinda Uranyum kismen sekonder zenginlesmeyle mey-
dana gelir. Genellikle Uranyum tenorunun artis1 fosfatli kayacin porozi-
tesiyle ilgilidir. Bu 6zelliklerinden dolay1 fosfatli formasyonlarin sintillo-
metre ile tesbit edilmesi miimkiindiir.

2 — Jeolojik formasyonlarin degisen kalinliklarinin etiidii fosfat
aramalarinda 6nemli rol oynar. Bazi bolgelerde bunu jeofizik usullerle
tesbit etmek miimkiindiir. Sismik pahali oldugundan pek tatbik edil-
mez. Gravimetri tefsirlerindeki giigliik bakimindan tavsiye edilmez. En
uygunu elektrik sondajlaridir.

XI— TURKIYE'DE FOSFAT ARAMALARI

Memleketimizde 1964-65 yillarinda yapilan fosfat prospeksiyon ve
aramalarinda cesitli devirlere ait muhtelif fosfat emarelerine rastlan-
muistir. Prospeksiyondan 6nce fosfat icin miisait bolgelerin tesbiti i¢in
Tiirkiye jeolojisine kisaca bir goz atmak faydali olur.

Memleketimizin en eski sahrelerinin ¢ekirdegini teskil eden meta-
morfik kristalen sistler stratigrafik durumlar1 dolayisiyle Prekambriyen
devrine dahil edilirler. Siliir ve Devon tabakalarinin diskordans olarak
orttiigli bu masifler sunlardir : Istranca, Menderes, Bolu, Ilgaz, Kirsehir,
Ceyhan ve Bitlis masifleridir.

Bu masifler arasinda tesekkiil eden jeojeosenklinaller orta paleozoik-
ten itibaren degisik klastik, detritik, pelajik ve zoojen karakterli binlerce
metre kalinligi bulan teressubatla doldurulmustur. Bu jeosenklinallerle
mubhtelif basenlerin sedimantolojik etiidleri fosfat prospeksiyonu i¢in
cok bitytik 6nem tagir. Bu etiidleri yapmak uzun senelere ve kuvvetli bir
jeolog kadrosuna ihtiya¢ gosterdiginden oncelikle memleketimizde en
biiyiik transgresyon hadiselerin vuku buldugu Permiyen ve Ust Kretase
havzalarinin ele alinarak 6nce kaba ve hizli bir prospeksiyona tabi tutul-
mas1 uygundur. Hatta bir ¢ok yerlerde istiksaf ve test i¢in radyometrik

72



ucak prospeksiyonu tatbik edilmesi faydali olabilir. Ayrica bir ¢ok yerler-
de yapilmis olan petrol sondajlarinin loglarinin incelenmesi aramalara
151k tutabilir.

Stratigrafik siraya gore memleketimizde en eski fosfat olusumlarina
Istanbul karboniferinde rastlanmistir. Siyah seyller icinde nodiiller ha-
linde bulunan fosfatin tenérii °/o 15 P,O, civarindadir. Modiiller az
oldugundan ekonomik bir deger tasimazlar. Yatagan civarinda Permi-
yen Mezozoik kalkarlerinde birkag fosfat nodiiliine rastlanmis ve Gordes
civarindaki ayni yash kristalize kalkerlerde %5 P O, ihtiva eden yerler
mevcuttur.

Ust Kratese formasyonlarinda, Kilis, Mazidagi, Mardin ve Adiya-
man'da, Mardin Akraz kdyilinde Paleosen ve Trakyada Oligosen yasl ba-
likls seri icinde fosfat olusumlarina rastlanmistir. Yakin zamanda Inhisar
magarasinda guanolar, Denizli civarindaki Neojende ve Besikdiiziinde
Eosen formasyonlarinda fosfat konkresyonlar1 mevcuttur. Bunlarin en
onemlileri SE Anadolu'da bulunmus olan yataklardir.

Giiney Dogu Anadolunun jeolojisi ve mevcut sedimanter havzalar :
A — Bitlis Metamorfik Masifi

Paleozoik yasli kristalen masif Basra korfezinden itibaren gelen
[ran ve Irak Subsidans havzalarini kuzeyden cevreleyen Zagros dagla-
rinin bizdeki devamidir. Arkeen, Kaledonien Hersinyen ve Alp Oro-
jenik fazlariyla iltivalanmigstir. Masif giineydeki sedimanter havzanin
Paleozoik, Mezozoik ve Senezoik devirlerinde kara sinirini tegkil eder.

B — Orojenik Flis zonu

Bitlis masifi giineyinde orojenik hareketlerle miitesir olarak teressiip
eden sedimanlar bu grupta toplanur. Iltivalar sonucu faylardan yiikselen
tiltrabazik intruzyonlar1 miiteakiben Ust Krateseden sonra hizli sedi-
mantasyon baslamasiyla flisler tesekkiil etmistir. Bu formasyonlar fos-
fat igin miisait degildirler.

C — Sakin Sedimantasyon Bolgesi

1 — Diyarbakur Cizre Subsidans havzasi Umumiyetle paleozoikten
Pliosene kadar devamli bir teressiibat arz eder. Kambriyen : Volkanik
eriipsiyonlar, gre, konglomera, killi gre ve kalker. Siliiriyen : Gre, kuvar-
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sit. Karbonifer : Gre, killi marn, komiir. Permiyen : Gre, marnl kalker,
kalker ile temsil edilirler. Mezozoik havzada umumiyetle kalker fasiye-
sindedir. Trias : greli kalker. Alt Kretase: zoojen kalker, marnli kalker, do-
lomitli kalker, Ust Kretase, marnlilite ve ¢ortlii tabakalardan miitesek-

kildir. Tersiyer formasyonlar1 6n ¢ukurda biitiin seviyeleriyle mevcuttur.
Paleosen :Kirmiz1 konglomera, gre, kumlu kil.
Eosen : Hakim olarak resifal kalker.
Oligosen : Regresif karakterli konglomera.
Miosen : Sicak deniz favnaly, tebesirli jipsli kalker.
Pliosen : Konglomeralar ile temsil edilir.
2 — Mardin Urfa Yiikselimi :

Bitlis masifi giineyindeki teressiibat havazasinin ortasinda genis bir
mintikada stratigrafik bosluklar kendini bariz olarak gosterir. Paleozoik
kambriyen ve siliir tabakalar1 dogrudan dogruya Alt ve Orta Kretase
marnli ve dolomitli kalkerlerle diskordans olarak kaplidir. Bu serinin
st kisimlarinda ¢ort serileri kalker ve kalker marn arasinda yer alir.

Ust Kretase : Kalker, marn ve tebesirli kalker.

Paleosen : Tesebirli marn ve ¢ort tabakalar1.

Eosen : Resifal, dolomitik ve ¢cortli kalker.

Miosen : Zoojen, jipsli tebesirli kalkerden miitesekkildirler.

Bu kolonda Orta ve Ust Kretase fosfat tesekkiiliine miisait sedimanlar
olarak miitalaa edilir. Urdiin ve Israil'de fosfatlar Turonien Mestristiyen
formasyonlar1 arasindadir.

Mazidaginda rastlanan fosfatlar da bu seriler i¢inde yer alirlar.

3 — Gaziantep Sedimantasyon Havzasi :

Bu saha bir yandan Mardin, Urfa yiikselimi diger yandan Rif 6lii
deniz hattiyla sinirlanir. Gaziantep bolgesinde yalniz Afrin vadisine Jii-
rasikten Miosene kadar kesit goriilebilir. Sahanin diger kismi Eosen ve
Miosen yasli sicak deniz faunali resifal kalkerle kaplidir.

1 — MARDIN MAZIDAGI FOSFATLARI :

Jeoloji: Glineyde Paleozoik tizerine diskordans olarak gelen Orta ve
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Ust Kretase formasyonlar1 Mardin antiklinalini teskil eder. Umumiyetle
kalker fasiyesinin hakim oldugu bu devir su initelere ayrilir :

Alttan itibaren :

1 — Areban Unitesi

2 — Sehsap »

3 — Derdere Unitesi

4 — Karababa - Derdere Unitesi

5 — Karababa Unitesi 1.2.3. e ayrilir. 1 ile 2 arasinda Tagit 3 de Kas-
rik fosfatlari yer alir.

6 — Karabogaz Unitesi
7 — Kermav Unitesi
a) Tasit fosfat horizonu

Tagit Unitesi Karababa 1 ve 2 arasinda yer alir. Fosfatli tagit seviyesi
0-12 m. arasinda degisen bir kalinlik gosterir. Sar1 ve kirmizi renkli ince
taneli detritik bir kil Tasit éinitesinin kaidesini tegkil eder. Kilin nevi ka-
olinittir. Kalinlik 0-1 m. arasindadir. Bu kil sahanin SE sunda Mahlebik
civarinda mevcut degildir. Tasit formasyonunun fosfatlagmis kismi 16,5
m. dir Tendr SE dogru artmaktadir. Burada fosfat organik materyal, balik
disleri reptil omurga parcalar1 (bu da gosterir ki kiy1 pek uzak degil) ile
organik nodiil ve oolitlerden tesekkiil eder. Tasit izopak haritasina baki-
lirsa Mahlebik'de biiyiik bir esik EW istikametinde ve N ile NW da kiigiik
esiklerle saha senklinal ve ¢okiintiilere bolinmiistiir. Esikte Tagit fosfat,
seviyesi kalinlig1 azalir. Senklinallerde kalinlik artar. Buradaki kiivetlerde
bitiimlii maddeler de toplanir. Olen balik artiklar: siiriiklenerek gukur-
larda birikir. Bir kismi akintilarla fosfat yataklarina dogru dagilir. Fakat
fosfat sedimantasyonu esige yakin yerde daha iyi inkisaf etmistir. Oolitik
ve nodiiler fasiyesi Mahlebik tarafinda gelismis ve tenor artmuistir. Biitiin
bunlar gosteriyorki sahadaki fosfat sedimantasyonunu, Mahlebik koyii
civarinda tesekkiil eden esik kontrol etmistir.

b) Kuracik Kasrik fosfat horizonu:

Bu seviye Tasit seviyesinin tizerindedir. Karababa 3 icinde yer alir.
Kalinlign 100 m. kadardir. Burada fosfath kalkerler {izerinde ¢ort
seviyeleri, silislesmis liimaselli kalker ve oolitik fosforit seviyeleri yer alir.
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Bazan % 23 P,O, ¢ikan tendr ortalama % 10 - 15 P,O, olup kalinlik 2,5-3
m. civarindadir.

Akraz fosfat seviyesi : Mardin'in SW de Akraz koyii yakinindadur.
Seviye Germay altindaki Danien-Mestristiyen formasyonlarinda yer alir.
Kalinlig1 1-3 m. arasinda degisen bu fosfatli seviyenin tenorii ortalama
% 10 P,O, civanndadir. Fosfatli seviyenin endogang'inda hematit ve glo-
noki mevcut olup gre goriiniisiindedir.

MAZIDAGI FOSFAT SEVIYELERI PALECOGRAFYASI :

Albien - Aptienden sonra Senomaniyende simik kalker tesekkiil
etmistir. Sedimanlarin fasiyesi, kalinlig1 fosfat muhtevasi yiikselmelerle
¢okiintii tesirinde kalmigtir. Muhtemel epirojen bir yiikselmeyle daha
Tasit sedimantasyonu sirasinda deniz akintilari sathasina girmistir. Bu
akintilar iki sisteme aittir.

1) Karalardan moloz getiren sicak satih akintilari :

Birinci akintilar ince taneli, killi, materyel getirir ve esik hatlar1
arasindaki ¢okiintiide esik yakininda iri taneli kumlu kalkerler tesekkiil
etmistir. Bu sahada havalanma dolayisiyla oksidasyon olmus sarimtirak
renk hakim olmustur. Aksine ¢okiintiilerde rediiksiyon sartlar1 hakim
oldugundan burada organik bitiimlii maddeler tesekkiil etmis ve ba-
lik artiklar: birikmigtir. Anorganik fosfat sedimantasyonu SE daki biiyiik
esigin yiikselmesine bagli olarak tesekkiil etmistir. Agik Tetis denizin-
den soguk su akintilar1 burada sicak akintilarla karsilasir, 1sinma ve PH
1n 7.8 altina, Redoks potansiyelin 0,25 mili voltun altina diigmesiyle fos-
fatlarin ayrigarak ¢okmesi baglamigtir. Tagit sedimantasyonun sonuna
dogru teressiibat sart1 fosfat jonezi aleyhine degismis ve Karababa 2
serilerinde simik karbonat tesekkiilii hakim olmustur. K. 3 sedimantas-
yonu baslangicinda fosfat i¢in miisait bir sart tekrar baslamis ve Tasit
devri esik sahasi kuzeye Mahlebikten Evcilere dogru yer degistirmistir.
Buna ragmen yiikselmis Evciler kesiminde sartlar fosfat tesekkiilii i¢in
cok elverisli degildir.

2 — Adiryaman Karababa dagi fosfat yataklar: :

Karababa dagi Adiyamanin 40 km. SSW da Firat kenarinda ekseni
WWN - EES olan 8-10 km. uzunlukta bir antiklinaldir. Bunun N flanki
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15° yatim gostermesine ragmen S flanki dik yatimli olup Bozova fay
hattiyla sinirlanmistir. Karababa daginda N den S ye dogru su formas-
yonlar goriiliir :

Alt Eosen Paleosen : 250 m. kalinlikta beyaz tebesirli marn, marnlh
kalker, ve yer yer ¢ort tabakalar.

Mestristiyen : Tebesirli marn, marn ve ¢ort bantlarina sik sik rastla-
nir. 200-300 m. kalinliktadir.

Kampamiyen : 75 m. kalinlikta olan marn ve kirmizt marnl kum
tabakalarindan ibarettir.

Santoniyen : Beyaz renkli lite, az tebesirli marnlardan ibaret olup
150-300 m. kalinliktadir.

Tiironien : 25 35 m. kalinlikta ve aralarinda 10 cm 1,5 m. kadar fosfat
tabakalar1 bulunan ¢ért serileri mevcuttur. Bu seri Karababa daginin yal-
niz S flankinda bulunmaktadir. Firata dogru biiyiik bir fay hattiyla sinir-
lanir. Fakat nehrin giineyinde de bir miktar devam etmesi muhtemeldir.

Senomaniyenle Tiironiyen arasindaki ¢ortlerle enterkale bulunan
fosfat tesekkiilleri antiklinalin giineyinde 3 km. kadar uzanir. Tenérii %
10 - 15 PO, civarinda olup rezervi mahduttur Bozova fosfat seviyesi
ayni horizona aittir. Fakat Adiyaman Pembeli kdy fosfat seviyesi Kasrik
horizonun iizerinde yer alir.

3 —Kilis Yataklari:

Antep'in glineyinde Afrin vadisinde Eosenden Kretaseya kadar bir
ok stratigrafik kesit goriiliir. Burada Orta Kretaseyle Ust Kretase masif
kalkerleriyle marnli seriler arasinda 3 seviye halinde fosfat tabakalar1
mevcuttur. Afrin vadisinde, Orta Kretase kalkerleri 3 antiklinal yapar.
Kuzeydeki 2 antiklinalinde zayif bir kag fosfat zonu tesbit edilmistir.
Kilis Hassa yolu tizerindeki Damrik antiklinde antiklinalin N flan-
kinda 18. km. uzunlukta degisik tenor ve kalinlikta 3 fosfat tabakasi
mevcuttur. Bundan alinacak bir stamp soyle goriiliir :
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Stratigrafik Seri igindeki Fosfat Seviyelerinin Yeri

Fosfotls seviycler Log- Hakim fasiyes Lokat stretigrafi Genel stratigrafi
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1) Fosfat tabakasinin tavani senoniyen yash plaket kalker.

2) 1.70 m. yesil kahverengi glokonili fosfat % 9-15 P,O,

3) 2.05 m. kalinlikta gri renkli kalker.

4) 1.10 m. agik kahverenkli fosfatli kalker, burada balik disleri ve

bitiim de mevcuttur. Tendr % 5-10 PO,

5) 13.5 m. koyu renkli ¢ort bandli beyaz gri kalker.

6) 1.75 m ¢ok az fosfatl kalker.

7) 0.90 m. kahverenkli nodiillii fosfat tenorii % 12-18 P,O,

8) Gri kristalize turoniyen masif kalker.

Tabakalar 35-40° N ye yatimlidir. Uzunluk 18 km. olup 3-4 km.
sonra 3 km. tizerinde kalinlik azalir, sonra diizelir.

1969 1970 galigma mevsiminde Antakya Yayladagi civarinda tesbit
edilen glokonili % 5-8 P,O, tendriindeki fosfat seviyesi Kilis yataklarina
tekabiil eder,

Urfa Birecikte : Eosen Becirman kalkerleri icerisinde fosfat konkres-
yonlarina rastlanmistir. Modiiller % 15-20 P,O, ihtiva ederse de ekono-
mik degildir.

Mazidag fosfatlari rezerv ve tenér durumu :

Mazidag: fosfatlarinin rezervi ve tendriinii tesbit i¢in bir miktar
sondaj yapilmistir. Bunlardan bir kismi rezerv tahkik, diger bir kismui
daistiksaf sondaji olarak yapilmistir. Fosfat tabakalar1 1-6,5 m. arasinda
kalinlik gostermekte ise de ortalama tenor % 10.8 P O, ve kalinlik 1,16 m,
olarak hesap edilmistir. Sahanin isletme yoniinden kismen agik ve biiyiik
kismi da yeralti isletmesi seklinde isletilebilecegi diistiniilerek saha 18
bloka ayrilmis ve bir dekapaj izopak haritas: yapilarak iktisadi olabilecek
cevher kalinlik dekapaj limiti her blok i¢in miinferiden hesaplanmustir.
Acik isletme de Dekup cevher orani 1/1 ile 1/4 arasinda degismektedir.

Fosfatin zenginlestirilmesi:

Mazidag: fosfatlarinin tendrleri goriiliiyorki diisiiktiir. Stiper fosfat
imali i¢in % 30 P,O, ¢ikarilmast icap ettiginden bunlarin zenginlestiril-
meleri iktiza etmektedir.

Fosfatin zenginlesmesi, ¢ortlii fasiyeste olmas: halinde flotasyonla
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miimkiin olmaktadir. Kalkerli fosfatlarda gangla fosfat arasinda densite
farkli olmadigindan normal usullerle flote etmek miimkiin olmaz.

Kalkerli fosfatlar genellikle direk kalsinasyona tabi tutularak zen-
ginlestirilmektedirler. Fakat bu halde cevherin CO, muhtevasi limitinin
%20 civarinda olmasi gerekmektedir. Halbuki Mazidag: fosfatlarinda
bu rakkam % 30 civarinda oldugundan direk kalsinasyonun hem mali-
yeti yiiksek hemde fazla CO, ¢ikigi basinc yiiziinden bir kisim fosfatin
gang tarafindan tutulmasina sebeb olacaktir.

Mazidag: fosfatlarinin zenginlestirilmesi hususunda esas etiidler
Dog. Dr. P. Blazy tarafindan yapilmistir, ilk merhalede CO2 ni 20
civarina indirmek i¢in bir 6n zenginlestirme tatbik edilmistir. Bunun
icin ters flotasyon metodu gelistirilmistir. Bu metod Fliio - metasili-
katlarin reaktif ve taloilsin kollektor olarak 7-9 Ph derecelik bir ortamda
kullanilmas1 esasina dayanir. Usul ilk defa denendiginden M.T.A. Ensti-
tiisii tarafindan metodun patenti alinmustir.

Zenginlestirmede takip edilen yol :

Fosfat cevheri kirilarak 6gitiiliir, 1zgara ve hunileri takiben Milti-
siklon'dan gegirilerek Flotasyona goénderilir. Flotasyon Fliio - metasi-
likat ve kollektor ilavesi ile 3 zamanda yapilarak gang'in kismen ayril-
mas1 ve tendriin bir miktar yiikselmesi saglanir. Bundan sonra mamul
kalsinasyona, onu takiben de yikamaya gonderilir. Su israfin1 6nlemek
i¢in ytkamada kolon piilse cihazi kullanilir. Kirecin siitten ayrilmasi CO,
tesiriyle Ca CO,m ¢okelip suyun saflasmasi seklinde olur.

Biitiin bu zenginlestirme tesisi i¢in 100 milyon TL. Madencilik
kismi i¢in de 50 milyon TL. olmak iizere yatirim yalniz konsantre cevher
istihsalini kapsamak {izere 150 milyon TL. civarinda hesabedilmistir.
(1967 yil1 rayiclerine gore)

Mazidag1 bolgesinde 250 milyon tonu bulan diisiik tenorlii fosfatlarin
tenor, rezerv ve kalinlik durumu su sekildedir :

P,0, tendrit Rezerv Ortalama Ortalama Toplam
% milyon kalinlik tendr % Rezerve gore % si
ton (m)

15 den fazla — — — —

14 » » 2 0,75 15 0.8
13 » » 8,1 1,24 13,4 2,7
12 » » 39,5 0,83 12,6 16,0
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11 » » 122,8 1,17 11,5 48,0

10 » » 223,6 1,23 11,0 87,0
9 » » 242,3 1,21 10,8 94,0
8 » » 259,6 1,16 7,98 100,—

Yapilan hesaplara gore yilda 250-300 bin ton konsantre cevher isleye-
bilecek kapasitede bir tesis de kismen acik isletmeyle isleyebilecek 40-50
milyon tonluk % 11 P,O, tendriindeki bir kistmdan istihsal edilecek
konsantre cevherin tonu 200,— TL. civarinda olabilecektir.

Ithal edilmekte olan fosfat giimriik vergisinden muaf olup maliye-
ti 14 dolar civarinda oldugundan Mazidag: fosfatlarinin simdilik ithal
mali fosfatla rekabet etmesi miimkiin goriinmemektedir. Ancak mak-
sat nihai mamul olan siiper fosfat imal etmek oldugundan, Ergani Bakir
madeninden bacalardan ¢ikan kiikiirtlii gazlardan ¢ok ucuza stilfirik asit
istihsali miimkiin oldugundan Diyarbakir'da siiper fosfat imal edilme-
si halinde mamulun ithal mali fosfatla yurdun diger yerlerinden imal
edilen siiper fosfatla fiat mukayesesinin yapilmasi faydali olur. Netice az
farkla yerli fosfatin aleyhine bile olsa; d6viz tasarrufu bolge kalkinmasi
ve bazi sosyal davalarin halli maksadiyle bunun ger¢eklesmesi miimkiin
olabildiginden pilot ¢alisma ve etiidlere deger.

Yugoslavya'da diisiik tenorle (% 10 civarinda) fosfat cevherlerinin
kiymetlenlendirilmesi iizerinde ¢calisilmaktadur. Israil'de % 18 P2Os tend-
riindeki fosfat cevherleri isletilebilmektedir. Son senelerde; Annales de
Mines 1967 Decembre V. XII-815. sayfada. ayrica World Mining, mec-
muasinin July 1967 sayisinin 71. sayfasinda belirtildigi gibi Peru'nun
kuzeyinde Sechura bolgesinde tesbit edilen % 9-10 P,O, ihtiva eden
fosfat yataklarini isletmek i¢cin Kanada'dan Midepsa firmasi etiidlerini
gelistirmek igin pilot tesis kurmus ve Ingiliz Kolombiyasindaki Texa-
da Mines Limited ile Peru'daki Minera Bayovar firmalar1 25 milyon
sterlin yatirim yaparak sahilden 30 km. igeride yer alan bu diistik tenorli
fosfat yataklarindan yilda 1 milyon ton fosfat cevheri istihsal etmek
lizere tesebbiise ge¢mislerdir.

Bu durumda yurdumuzun Mazidag1 bolgesinde yer alan diisiik te-
norli fosfat yataklarindan faydalanma ¢arelerinin aranmasi yolundaki
calismalara devam edilmesi yerinde ve faydali olacaktir.
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