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ABSTRACT ARTICLE INFO

In this study; it has been aimed to find the size of root numbers in the

cirriculum of 9th grade Maths lesson, to make high school students embody

the concept of root numbers by envisaging and to perceive better in order to

calculate the size of root numbers themselves by developing a method which

is appropriate for the level of high school students and will support them to

achieve the information by calculating. This study was applied to 9th graders

consisting of 90 students who study in a Science High School in the city of

Van. The students were demanded to Show the location of their rational

numbers V(73,) V1123 and 1-V8 on the number line by calculating the

irapproximate value. The students were given enough time and expressed

how to calculate the approximate value of the root numbers with the method

of square after they answered the questions. After teaching the subject, the

students were demanded to answer the same questions all over again. This

method used is appropriate for the level of the high school students when

they find the size of the root numbers which are in the cirricullum of the 9th

grade Maths lesson and it supports students to reach the information by

calculating. As a result of the study conducted, it was observed that the

students struggked in calculating the approximate value of the root numbers  paceived: 23.03.2020
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Karekoklii Sayillarin Yaklasik Degerinin Hesaplanmasinda Tamkare

Yonteminin Kullanilmasi

Tugba TUG KAROGLU?

Milli Egitim Bakanlig, Ipekyolu IMKB Fen Lisesi, Van, Tiirkiye

Saim iZCI?
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OZET

Bu ¢aligmada 9. Sinif Matematik dersi miifredatinda yer alan koklii sayilarin
biiyiikliiklerini bulmak, ortadgretim 6grencilerinin seviyesine uygun olan ve
Ogrencilerin hesap yaparak bilgiye ulagsmasimi destekleyecek bir yontem
gelistirilerek, lise oOgrencilerinin koklii say1 kavramint  zihninde
canlandirarak  somutlastirmasi  ve kokli sayilarin  biiyiikliiklerini
kendilerinin hesaplamast dogrultusunda daha 1iyi idrak edebilmesi
amaglanmigtir. Calisma, Van ilinde bir Fen Lisesinde okuyan 90 kisiden
olusan 9. Sinif 6grencilerine uygulanmigtir. Karekoklii bir saymin yaklagik
degerinin hesaplanmasinda tam kare ifadelerden yararlanarak, 6grencilerde
karekoklii  sayilarin  biiyikligini  kendi  yontemleriyle bulmalari
saglanmistir. Boylece Ogrencinin bilgiye kendi ulastiginda konu
hakimiyetinin de daha giiglendigi goriilmiistiir. Ogrencilere sirastyla \(73,)
V1123 ve 1-V8 irrasyonel sayilarinin yaklasik degerlerini hesaplayarak say1
dogrusu iizerindeki yerlerini gostermeleri istenmistir. Ogrencilere yeterince
siire verilmis ve sorular1 kendi bildikleri yontemlerle cevaplamalari
istenmistir. Ardindan koklii sayilarin yaklasik degerinin tam kare yontemi
ile nasil hesaplanacagi anlatilarak drnekler verilmistir. Konu anlatimindan
sonra ogrencilere yeniden ayni sorulari cevaplamalari istenmistir. Yapilan
calisma sonucunda yontem Ogretilmeden Once Ogrencilerin karekoklii
sayilarin yaklasik degerlerini hesaplamada ve bu dogrultuda da say1 dogrusu
iizerinde gostermede ¢ok giicliik yasadigl gozlenmistir. Bunun bir nedeni
soyut kavramlar1 zihninde canlandiramama olabilir. Soyut bir kavram olan
irrasyonel sayilarin sayr dogrusu iizerinde gostermekte zorluk ceken
Ogrenciler 6gretilen yontemi kullandiklarinda sayinin kendisine yakin bir
tam kare ifadeden faydalanarak yazmaya calistiklarinda karekoklii sayimin
yaklasik degerini daha kolay hesaplayabildikleri ve say1 dogrusu iizerinde
daha rahat gosterdikleri tespit edilmistir.
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Giris

Matematik egitimi, problemleri akil yiiriiterek ¢6zmeyi, irdelemeyi, analiz etmeyi ve
diisiindiirmeyi hedeflemesi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Ercan, 2010). Buna karsin matematik
O0grenme siirecinde Ogrenciler, hata ve kavram yanilgisi ile karsilasabilmekte ve bunun
neticesinde de dgrenme giicliikleri yasayabilmektedir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009).

Matematik 6grenimi siirecinde 6grencileri birgok konuda zorluk yasamasi ¢ok dogaldir.
Onemli olan bu zorluklarin tespit edilebilmesi ve yeni yontemler gelistirerek matematik
Ogrenimine ve gelisimine katkida bulunmaktir (Ardahan ve Ersoy, 2003).

Matematik dersinin bir¢ok 6grenci tarafindan zor bir ders olarak algilanmasi nedeniyle,
matematik 6gretmenlerinin 6l¢me degerlendirme siirecinde diisiik seviyeli kazanimlar1 6lgecek
nitelikte diisiik biligsel seviyeli sinavlar hazirlandig1 da goriilmektedir (Giiler ve ark., 2012).
Halbuki bu durumun tersine, d6gretmenlere 6grencilerin degisik seviyelerden dgrenmelerini
belirleyebilecekleri sinav sorulart sormalar1 énerilmektedir (Kégce ve Baki, 2009). Ogrenme
ve dgretme siirecinde bir¢ok zorlugun yasandigi matematik derslerinde 6grencilerin sinif igi
testlerden, yazililardan almis olduklar1 puanlar ile yilsonu basar1 puanlari gibi akademik
kararlarin alinmasinda ¢ok belitleyici olmasi da biiyiik dnem (Ozcan ve Delil, 2018).

Matematikte s6z konusu giigliiklerin yasandig1 kavramlardan biri irrasyonel say1
kavranudir.  Irrasyonel —sayilar, matematikgilerin tarih icerisinde anlatmada ve
anlamlandirmakta giicliik c¢ektigi kavramlardir (Sertdz, 2002). Bu kavramlar dgrenciler i¢in
ogrenme giicliiklerine sebep olmaktadir (Erdogan, 2009).

Ogrencilere 8. Siifa kadar say1 kavrami sadece rasyonel sayilar olarak ifade edilir.
Fakat 8. Sinifta irrasyonel sayilar ve reel sayilar olmak lizere iki yeni say1 kiimesi daha
karsilarina ¢ikar. Bu say1 kiimeleri Milli Egitim Bakanligi Ortaokul Matematik Ogretim
programinda “Sayilar ve Islemler” grenim alaminda “Gergek sayilari tanir, rasyonel ve
irrasyonel sayilarla iligkilendirir” kazanimiyla yer alir (MEB, 2013a). Milli Egitim Bakanlig1
Ortadgretim Matematik 6gretimi 9. sinif programinda ise “irrasyonel sayilar ve gercek sayilar
kiimesini agiklar” kazanimi ile 6grencilerin karsilarina ¢gikmaktadir (MEB 2013b.)

“Irrasyonel sayilar, a ve b tam sayr ve b#0 olmak sartiyla a/b seklinde oranli
yazilamayan sayilardir.” tanim1 yapilabilir. Her bir gercek saymnin gergel say1 ekseninde bir
noktaya karsilik geldigi diisiiniildiigiinde ondalik gosterimden yola ¢ikarak, “Ondalik kismi1
devretmeyen gergek sayilara irrasyonel sayilar denir” seklinde de irrasyonel sayilar ifade
edilebilir (Zazkis, 2005). Ders kitaplar1 ve defterlerde yer alan irrasyonel tanimlari ise su
sekildedir; Karekok disina ¢gikamayan karekoklii sayilara irrasyonel sayilar denir (MEB 8. Siif
Ders Kitab1). Rasyonel olmayan sayilara irrasyonel (rasyonel olmayan) sayilar denir (MEB 9.
Siif Ders Kitabi).

Irrasyonel sayilar olarak kabul edilen koklii sayilar, giinliik hayatla ilgisi olmadig
gerekcesiyle Ogrenciler tarafindan genel olarak zor, gereksiz ve karisik kavramlar olarak
tanimlanmaktadir (Senay, 2002). Bu olumsuz yargilarin sebebi bahsedilen konularin giinliik
hayatta sik¢a kullanilmamasi ve &grencilerin goziinde soyut kalmasi olabilir. Bu zorluklar
genellikle dogal sayilar ve tam sayilarda gecerli olan tiim kurallarin kokli sayilara
genellenebilecegi yanilgisindan kaynaklanabilir (Duatepe ve Paksu, 2008).

Koklii Sayilar ders kitaplarinda “n€Z”+,a€R,n>2 olmak iizere x"“n=a denklemini
saglayan x gercek sayisina a sayisinin n. Dereceden kokii denir ve x=V(n&a) olarak tanimlanur.”
Seklinde agiklanmistir (MEB 9. Sinif Ders Kitab1).
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Ogrencilerin  koklii sayilar ile karsilastiklart giicliiklerden biri bu sayilarmn
biiylikliiklerine karar verememe ve bu sayilari say1r dogrusu iizerinde goOsterememedir
(Ozmantar ve Akkog., 2008). Birgok dgrencinin ve matematik dgretmeni adayimin say1 dogrusu
tizerinde bir koklii sayiy1 gostermekte giicliik ¢ektigi goriilmiistiir (Sirotic, 1998).

Karekok hesaplamada teknolojiden yararlanmak belki de en kolay yoldur. Bir hesap
makinesine V2 sayisinin degerini hesaplatigimizda hizh bir sekilde 1,414214 yanitim
verecegini gorliriiz. Bir hesap makinesinin bu islemi bu kadar hizli ve dogru yapmasinin nedeni
oldukca hizli bir algoritma kullanmasidir. Hesap makinesinin karekok tusuna dokunuldugunda,
makine sayisal bir tekrarlama islemini devreye sokmakta ve sonucu bu dogrultuda bulmaktadir
(Karakus, 2009).

Karekok hesaplama isleminde basit sayisal algoritmalar bulma isinin ilk olarak
Babilliler tarafindan bulundugu bilinmektedir (Flannery, 2006). Babil metodu Koklii sayilari
hesaplamada bir tekrarlama islemi ele almaktadir.

Herhangi bir x_0>0 baslangi¢ degeri i¢in

1 a
Xpe1 = E(x" + —), n=20,12,..

Xn

Tekrarlama algoritmasinin olusturdugu x4, x,, x3, ... say1 dizilerinin yaklastig1 sabit say1
a sayisinin karekokiinii verir seklinde ifade edilmektedir (Peitgen ve ark., 1991).

Bu calismada 9. Simif Matematik dersi miifredatinda yer alan koklii sayilarin
biiytikliiklerini bulmak, ortadgretim dgrencilerinin seviyesine uygun olan ve 6grencilerin hesap
yaparak bilgiye ulagsmasini destekleyecek bir yontem gelistirilerek, lise 6grencilerinin kokli
sayl kavramini zihninde canlandirarak somutlastirmas1 ve koklii sayilarin biiyiikliiklerini
kendilerinin hesaplamasi dogrultusunda daha iyi idrak edebilmesi amaglanmistir.

Yontem

Koklii sayilarin yaklagik degerini hesaplamada Babiller doneminden sonra da bir¢ok
yontem denenmistir. Bu c¢alismada da karekoklii bir saymin yaklasik degerinin
hesaplanmasinda tam kare ifadelerden yararlanarak, Ogrencilerde kare koklii sayilarin
biiyiikliigiinii kendi yontemleriyle bulmalar1 saglanmistir. Boylece 6grencinin bilgiye kendi
ulastiginda konu hakimiyetinin de daha giiglendigi goriilmiistir.

Calisma, Van ilinde bir Fen Lisesinde okuyan 90 kisiden olusan 9. Siif 6grencilerine

uygulanmustir. Ogrencilere sirasiyla v/73,v/1123 ve 1 —+/8 irrasyonel sayilarmin yaklasik
degerlerini hesaplayarak say1 dogrusu iizerindeki yerlerini gdstermeleri istenmistir. Ogrencilere
yeterince slire verilmis ve sorulari cevaplamalarinin ardindan koklii saymin yaklasik degerinin
tam kare yontemi ile hesaplanmasi anlatilmigtir. Konu anlatimindan sonra 6grencilere yeniden
ayni sorular1 cevaplamalari istenmistir.

Kullanilan yontem 9. Simif Matematik dersi miifredatinda yer alan kokli sayilarin
biiytikliigiinii bulmada ortadgretim 6grencilerinin seviyesine uygun olabilecek ve dgrencilerin
hesap yaparak bilgiye ulagmalarini1 destekleyecek bir yontemdir.
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\Jabir irrasyonel say1 Vb ‘de ona en yakin tam kare say1 ve va vevb arasmdaki uzaklik
da x olmak iizere;

Va—-vVb=x
Esitligin her iki yaninin karesini alip vay1 yalniz biraktigimizda
a+b—x?
Y
2vb
Buradan;
a+b x?
- = \/a
2vb  2Vb
2
esitligi saglanir ve denklemin zx_\/E tarafi sifira cok yakin bir deger oldugundan dolay1
ihmal edildiginde;
a+b
=a
2vb

Esitligi bulunur.

Béylece irrasyonel bir say1 olan va sayisinin yaklasik degeri hesaplanmis olur. Hesap
makinesi kullanmaya gerek kalmadan hesap makinesinin verdigi degere ¢cok yakin degeri veren
bu teknik dgrencilere anlatildiktan sonra sorulari tekrardan ¢ozmeleri istenir.

Bulgu ve Yorumlar

9. Sinif 6grencilerine karekoklii saymin yaklasik degerini hesaplamada kullanilan tam
kare yontemi anlatildiktan sonra hesap makinesi ile karsilastirma yapilarak irrasyonel sayilarin
yaklasik degerleri hesaplanir. Hesap makinesiyle ciddi anlamda yakin degerler ¢iktig1 gosterilir.

Ornek olarak V143 sayisinin yaklasik degeri hesaplanmaya calisildiginda oncelikle
hesap makinesi yardimiyla 143 sayisinin yaklasik degerinin 11,9582 oldugu gosterilir. Daha
sonra ezberden ve hesap makinesine bagimliliktan uzak olan tam kare yontemi ile V143
degerinin yaklasik degeri hesaplanir. V143 sayisina en yakin tam kare 144 oldugundan

a+b
\/_
2v/b
Olmak tizere
143 + 144
V143 = — =11,9583
2V144

hesaplamasi yapilir.

Benzer sekilde; V9215 sayisinin yaklasik degeri hesaplandiginda

9215 + 10000
V9215 = = 95,994791666 ...
2v/10000

seklinde bulunur.
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V9215 = 95,9947915253 ... Hesap makinesi ile bulunan sonug ile karsilastirildiginda
yapilan islemin dogrulugu da gosterilmis olacaktir.

Buna benzer birka¢ 6rnek daha verilerek, 6grencilerin konuyu pekistirmesi saglanir
(Tablo 1).

Tablo 1. Karekéklii saylarin yaklasik degerlerinin tam kare yontemi ve hesap makinesi
kullanmilarak karsilastirilmasi.

Say1 En yakin Tamkare Hesap Say1 En yakin Tamkare Hesap
tamkare yontemi makinesi tamkare yontemi makinesi
sonucu sonucu
\8 \9 2,83 2,82 \7 \9 2,66 2,64
V80 V8l 894 8,94 V73 V8l 855 8,54
V143 V144 11,95 11,95 V133 V144 11,54 11,53
V1123 V1156 3351 33,51 V1155 V1156 33,98 33,98

Ogrencilerden, sirasiyla /73,v/1123 ve 1—+/8 irrasyonel sayilarinin yaklasik
degerlerini hesaplayarak say1 dogrusu lizerindeki yerlerini gostermeleri tekrar istenmistir.
Ogrencilere yeterince siire verilmis, toplanan verilerin degerlendirme amacli kullanilmayacag:
belirtilerek sorular1 bos birakmamalari istenmistir.

Sonuglar degerlendirildiginde, 90 kisiden olusan 9. Siif &grencilerinin 64 tanesi,
sorular1 yontem dgretilmeden 6nce eski bilgi birikimleri ile ¢ozmeye ¢alismis, v/73,v/1123 ve
1—+/8 sayilarin yaklasik degerini dogru bulamamis ve sayr dogrusuna da dogru
yerlestirememistir. Yontem anlatildiktan sonra ise yaklasik degerleri dogru hesaplayarak say1
dogrusundaki yerini de dogru olarak gostermistir. Ogrencilerden 16’s1 hem ydntem dncesi hem
de yontem anlatildiktan sonra sayilari say1 dogrusu lizerinde dogru gostermis, hesaplar1 yontem
anlatilmadan 6nce de dogruya ¢ok yakin bir deger olarak bulmay1 bagsarmistir. 10 6grenci ise
hem yontem anlatilmadan 6nce hem de yontem anlatildiktan sonra hesaplamalari dogru
yapmamis genel olarak islem hatasi yaptiklarindan dolay1 yanlis ¢ikan sonuglari da sayi
dogrusuna dogru yerlestirememistir.

Ogrenciler sorulari ¢ozerken genelde +/73,v1123 ifadelerini daha kolay hesaplamus,
1 — /8 ifadesini hesaplama da daha ¢ok zorlanmislardir. Bunun nedeni ise devreye negatif
sayilarin girmesi ve negatif sayiy1 say1r dogrusu iizerinde gostermekte daha ¢ok zorlanmis
olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma
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Yapilan ¢alisma sonucunda tam kare yontemi anlatilmadan 6nce 6grencilerin karekokli
sayilarin yaklasik degerlerini hesaplamada ve bu dogrultuda da sayir dogrusu iizerinde
gostermede ¢ok giicliik yasadigi gozlenmistir. Bunun bir nedeni soyut kavramlar1 zihninde
canlandiramama olabilir.

Soyut bir kavram olan irrasyonel sayilarin say1 dogrusu iizerinde gostermekte zorluk
¢eken Ogrenciler saymin kendisine yakin bir tam kare ifadeden faydalanarak yazmaya
calistiklar1 zaman saymnin yaklasik degerini daha kolay hesaplayabildikleri ve say1 dogrusu
tizerinde daha rahat gosterdikleri tespit edilmistir.

90 kisiden olusan 9.sinif 6grencilerinden 80 tanesi tam kareden faydalanarak koklii
saymin yaklasik degerini dogru sekilde hesaplamis ve say1 dogrusu iizerinde dogru bir sekilde
gostermistir. 10 6grenci ise iglem hatasindan kaynakli yanlis hesapladiklari sonuglar1 say1
dogrusu lizerinde de gdsterememistir. Bu durum 6grencilerin dort islemi yanlis yapmasindan
ve negatif sayilari say1 dogrusu ilizerinde yerlestirme de hata yapmasindan kaynaklanmistir.

Uygulanan tam kare kullanarak karekoklii sayilarin yaklasik degerinin hesaplanmasi
yonteminin ¢ok biiyilik sayilarda bile sonu¢ vermesi, 6grencilerin hesap makinesi olmaksizin
¢Oziim yapabilmelerine olanak saglamis ve irrasyonel bir sayiy1 zihninde canlandiramazken
yaklagik degeri hesaplamasi 6grencinin zihninde sayinin mutlak biiytikliigiinii canlandirmasini
saglamstir.
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