AJIT-e: Online Academic Journal of Information Technology

2018 Winter/Kis — Cilt/Vol: 9 - Say1/Num: 30

DOI: 10.5824/1309-1581.2018.1.007.x
http://www.ajit-e.org/?menu=pages&p=details_of_article&id=266

Received

:11.09.2017 Editorial Process Begin: 17.10.2018 Published: 12.02.2018

Acik ve Uzaktan Ogrenme Sisteminde Karekod Kullanimi: Acikogretim
Ders Kitaplar1 Ornegi

Aras BOZKURT, Anadolu Universitesi, Acik§retim Fakiiltesi, arasbozkurt@gmail.com , https://orcid.org/0ooo-

0002-4520-642X

Abdulkadir KARADENIz, Anadolu Universitesi, Acikégretim Fakliltesi, abdulkadir.karadeniz@gmail.com ,

https://orcid.orq/0000-0001-9364-8786

Erdem ERDOGDU, Anadolu Universitesi, Agikgretim Fakiiltesi, erdeme@anadolu.edu.tr,

https://orcid.orqg/0000-0001-5083-7982

Oz

Bu ¢alismanin temel amaci agik ve uzaktan 6grenme siireclerinde kullanilan basili kitaplarda yer alan
karekodlar: incelemektir. Bu amag dogrultusunda on maddelik bir anket gelistirilmis ve tarama
caligmast yapimigtir. Arastirma sonuclarina gore erken benimseyenler olarak tanimlanabilecek bir
ogrenci kitlesi karekod teknolojini kullanmaktadir. Arastirma bulgularina gore acik ve uzaktan
ogrenme sisteminde yer alan d3renenlerin karekod teknolojisini 6grenme hedeflerini hizlr bir sekilde
gergeklestirmek, etkilesimi artirmak, 6§renme performansini artirmak, 6grenme siirecinde verimliligi
artirmak ve Ogrenmeyi kolaylastirmak baglaminda olumlu diisiincelere sahip olduklari; karekod
teknolojini kullanmanin kolay oldugu ve 6grenenlerin bu teknolojiyi baskalarina tavsiye edebilecekleri
ortaya ¢ikmugtir. Calismanin  devaminda  karekod teknolojini basili  kitaplarda kullanmanin
tistiinliikleri ve stmirliklart aciklanmis ve ileri calismalar icin Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Acik ve uzaktan 6Grenme, egitim teknolojileri, karekod, mobil 6Grenme, ortam zenginligi kurami.

ABSTRACT

Keywords

The use of the QR Code in Open and Distance Learning;:
Case of Open Education Faculty Course Books

The main purpose of this study is to examine the QR codes in the printed books used in the open and
distance learning processes. For this purpose, a ten-item questionnaire was developed, and a survey
study was conducted. According to the results of the research, a student population that can be
defined as early adopters uses QR code technology. According to research findings, it is found that
learners in open and distance learning system have positive thoughts in order to reach the learning
objectives rapidly with QR code technology, to increase interaction, to improve learning performance,
to increase effectiveness in learning process and to facilitate learning. It is also found that QR code
technology is easy to use and learners would recommend this technology to others. In following
sections of the study, the strengths and limitations of using QR code technology in printed books was
explained and suggestions for future studies were provided.

: Open and distance learning, educational technologies, QR code, mobile learning, media richness
theory.
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Giris

Acik ve Uzaktan Ogrenme (AUO) sistemi 6grenenlere yasam boyu egitim firsatini sunan
bir egitim modelidir. Bu sistem igerisinde yer alan 6grenenlerin 6z-yonelimli ve 6z-
denetimli olmalarindan dolay1, AUO sisteminde kullanilan egitim malzemelerinin
ogrenenlerin kendi kendine 6grenmeye uygun olarak tasarimlanmasi, 6grenenlerin daha
etkili ve verimli bir 6grenme deneyimi yasayabilmelerine olanak saglamaktadir. Bu
noktadan hareketle AUO sistemi igerisinde yer alan malzemeler 6grenme icerigini zengin
bir bigimde sunmay1 amaglamaktadir. Giiniimiizde bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ile
ortaya cikan firsatlar zengin 6grenme malzeme ve igeriklerinin sunulmasina olanak
saglamaktadir. Her ne kadar 6grenme malzemeleri ve icerikleri BT ler ile zenginlestirilse
de giintimiizde hala en ¢ok tercih edilen 6grenme malzemelerinden birisi de geleneksel
basili kitaplardir. Kitaplar, 6grenme igerigini etkili ve verimli bir bigcimde sunabilmesi igin
bir 6gretim/6grenme tasarimi gercevesinde hazirlanmaktadir. Ancak basili kitaplar
kullanilan malzemenin dogas1 geregi statik bir yapiya sahiptir. Basili kitaplarin bu
smirliligini ortadan kaldirabilmek igin bir takim tasarim unsurlar1 ve teknolojiler
kullanilmaktadir. Bunlardan birisi de mobil teknolojilerin kullanilmasiyla zengin igerigi
saglayabilecek karekod (Quick response code: QR code) teknolojisidir.

Alanyazin Taramasi
Calismanin bu kisminda karekod teknolojisi tanitilmig, egitimde karekod teknolojisinin
kullanimi ve mobil 6grenme konular1 agiklanmaistir.

Karekod: Iki boyutlu veri sifreleme teknolojisi

Karekod (QR code), 1994 yilinda Japon firmasi Denso Wave tarafindan icat edilmistir
(Kato, Tan ve Chai, 2010). Ingilizce kullaniminda yer alan QR code ifadesi Tiirkge “hizl
yanit kodu” anlamindaki “quick response code” ifadesinin kisaltmasidir. Karekod bilgiyi
iki boyutlu geometrik bir yiizeye sifreleme yontemidir ($Sekil 1). Karekodlar bilgiyi yatay
ve dikey dogrultuda sifreleyebilir ve dolayisiyla biiyiik miktarda veriyi saklama
kabiliyetine sahiptir (Kouninef, Merad ve Djelti, 2015; Goyal, Yadav ve Mathuria, 2016;
Lee, Lee ve Kwon, 2011; Lezhebokov, Kravchenko ve Bova, 2014; Yfantis, Kalagiakos,
Kouloumperi & Karampelas, 2012; Winter, 2011). Karekodlarda dort gesit verinin
sifrelenip depolanmasi miimkiindiir. Bunlar numerik (7089 karakter), alfanumerik (4296
karakter), byte/ikili (2953 karakter) ve Kanji (1817 karakter) verilerdir (Kouninef, Merad ve
Djelti, 2015; Lezhebokov, Kravchenko ve Bova, 2014).
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Konum isaretleyiciler: Tarayicinin karekodun
kenarlarini belirlemesine yardimei olur

Format bilgisi: Tarayicinin icerigin tarunu
belirlemesine yardimei olur

Zamanlama Oriintiisii: Tarayicinin satir ve sutunlarin
konumunu belirlemesini saglar

1 Versiyon Numarasi: Tarayicinin kodun versiyon
numarasini belirlemesine yardimer olur

Bosluk

Hizalama: Tarayicinin hizalama igin referans
noktasini bulmasina yardimei olur

Veri Modiilleri: Tarayicinin verileri gdztimlemesine
yardimel olur

Sekil 1. Karekodun anotomisi

Karekodlar, geometrik yiizeye sayisal, sozel veya gorsel verileri belirli alogoritmalar
kullanarak sifreleyebilir ve karekodlarin okutulup ¢6ziimlendigi araclarda bu veriler
gosterilebilir (Youan, Chao ve Chunling, 2011). Karekodun sifrelendigi geometrik
gorselin %30"u zarar gorse bile ¢oziimleme siireci bu durumdan etkilenmez (Lezhebokov,
Kravchenko ve Bova, 2014; Lai, Chang, Wen-Shiane, Fan ve Wu, 2013). ki boyutlu
karekod teknolojisinin bir takim avantajlar1 vardir. Bunlar kisaca asagidaki gibidir (Liu,
Tan ve Chu, 2010; Youan, Chao ve Chunling, 2011):

e Karekodlar yiiksek veri depoloma kapasitesine sahiptir.
e Bilgiyi saklamanin kolay ve ekonomik seklidir.

e Basili hali ¢ok fazla yer kaplamaz.

e Karekod gorseli bozulmaya kars1 dayanikhidir.

e 360 dereceden okunabilir.

Egitimde karekod kullanimi

Karekodlar ilk olarak otomotiv sektortinde kullanilmis, sundugu avantajli durumlardan
dolayi farkl alanlarda da kullanilmaya baslanmistir (Acartiirk, 2012; Liu, Tan ve Chu,
2010). Bu alanlardan birisi de egitimdir (Winter, 2011). Karekodlarin egitim alaninda
kullanilmasi ile 6grenenlere bilginin sunumu sadece kitap sayfalar:1 ve smirli kalmamakta,
zengin igerigin sunumunu egitim kurumlarmin smirlarinin 6tesine taginabilmesine olanak
saglanabilmektedir (Yfantis, Kalagiakos, Kouloumperi ve Karampelas, 2012). Egitim
stireglerinde karekodlarm kullanilmasinin temel amaci 6grenen, 6greten veya ogrenme
kaynaklar1 arasinda iletisime aracilik edecek bir koprii olusturarak farkli bicimlerde
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¢evrimici ortamda bulunan bilginin paylasilmasini saglamaktir (Sekil 2) (Aktas ve Caycy,
2013a). Karekod sifrelenen bilgi ile kullanicilar arasinda bir koprii gorevi gormekte, bu
sekilde hiz olgusunun siirekli artti$1 glintimiizde istenilen bilgiye ulasmanin daha ¢abuk
gerceklesmesine olanak tanimaktadir. Karekodlar sahip oldugu teknik 6zellikler sayesinde
geleneksel egitim materyallerini melez bir yapiya dontistiirmektedir (Aktas ve Cayc,
2013b). Ancak karekodlar var olandan yola ¢gikarak yeni bir bilginin tiretilmesini
saglamamakta, bunun yerine mevcut enformasyonun daha hizli bir sekilde mobil cihazlar
vasitasiyla aktarilmasini kolaylastirip hizlandirmaktadir (Aktas ve Cayci, 2013a). Bu
diisiinceler 15181nda karekodlar ile 6grenme siirecinde saglanan hiz ve siireklilik ile
kesintisiz 6grenme stireclerinin 6grenenler tarafindan deneyimlenebilmesine olanak
saglandig1 soylenebilir.

1984 yilindan beri yapilan yenilik¢i fikirlerin tanitildigi teknoloji ve tasarim ala Etkilesimi o kitap:Mein. yp Chojge
ninda yapilan konusmalarla kiiresel egilimlere yon veren TED (Technology, Enter- animasyon, uqdngyutluktlasz
. R . . .. . . nesneler veya diger coklu

tainment and Design) konusmalarinda Matas (2011) “Our Choice” isimli etkile- :ﬂm;gskufg‘:'g';
s . . s . " T U ‘, ‘el
simli e-kitab1 tanitmustir. Ust diizey etkilesime sahip ilk 6rneklerden olan bu dijital zenginlestirildig, kullanics
ve dijital kitabin kal§!h|\h
kitabin dikkat ¢eken baz1 6zellikleri su sekildedir: Olarak gok kanall: ve Ost
diizey etkilesime gegebildigi,
i i : P r H 3 dijital kitabi olugturan
* Etkilesim birden fazla kanal ile gerceklesir. e o ve
Heoci ~ocliis - > diiit- H -Cevre aras P evresi ile iletisiminin yani
e Etkilesim, kullanici-dijital kitap ve dijital kitap-cevre arasindadur. e mullomeirls
* Etkilesimli e-kitabi olusturan unsurlar kendi arasinda da etkilesim halindedir. etilesim halinde olabildigl,

birgok iletigim kanalinn bir
arada kullamilabildigi dijital
kitaplardir.

e Etkilesim ayni anda bircok bilesen arasinda eszamanlh olarak gerceklesir.

Sekil 2. Basili kitaplarda 6rnek karekod kullanimi

llgili alanyazinda yapilan calismalar incelendiginde egitim siireglerinde karekod
kullaniminin etkili oldugu goriilmektedir (Lai, Chang, Wen-Shiane, Fan ve Wu, 2013).
Yapilan calismalar karekodlarin 6grenme siireclerinde 6grenenleri motive ettigini (Lee,
Lee ve Kwon, 2011) ve anlamli 6grenme deneyimleri yasamalarina olanak sagladigim
gostermektedir (Rikala ve Kankaanranta, 2012; Rikala, 2014). Calismalar, karekod
kullanilan 6grenme stireclerinde 6grenenlerin daha tiretken olduklarini, 6grenenlerin
bilgiye ¢abuk erisebildikleri i¢in daha az stres yasadiklarini ve ders basarilarimin olumlu
etkilendigini ortaya koymaktadir (McCabe ve Tedesco, 2012). Mobil araglarin ve
karekodlarin beraber kullanilmalarini inceleyen baska arastirmalar ise bilgiye cabuk
erisimin 6grenme siirecine katki sagladigmi (Ozcelik ve Acarturk, 2011) ve 6grenme
siirecinin etkililigini artirdigini gdstermektedir (Hwang, Wu, Tseng ve Huang, 2011). Tlgili
alanyazindaki diger ¢calismalar da ayrica karekodlarin kullanimi kolay, etkili ve gekici
ogeler oldugunu gostermektedir (Chaisatien ve Akahori, 2007; Durak, Ozkeskin ve Ataizi,
2016; Lai, Chang, Li, Fan ve Wu, 2013; Liu, Tun ve Chu, 200; Law ve So, 2010;Pérez-
Sanagustin, Parra, Verdugo, Garcia-Galleguillos ve Nussbaum, 2016 ).

Karekodlar, sagladiklar: pratik faydadan dolay1 genellikle mobil cihazlar ile
kullanilmaktadir. Giintimiizde en yaygmn mobil araglardan olan akilli telefonlarin ¢ogunda
karekodu okuyup desifre edebilme yerlesik bir 6zellik olarak gelmektedir. Basil1 yiizey
tizerinde belirli algoritmalarla sifrelenen karekod mobil aracin kameras: tarafindan
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taranarak okunmakta ve desifre edilen bilgi ¢coklu ortam (multimedia) mesaji seklinde
ekrana yansitilabilmekte veya harici kaynaklara yonlendirme yapilabilmesine olanak
saglanabilmektedir (Sekil 3). Mobil araclarla gelen hareket kabiliyeti, esneklik ve bilgiye
aninda erisim olanaklar1 6grenenlerin yiiksek derecede etkilesimli icerige zaman ve mekan
baglaminda sinirlama yasamadan erisebilmelerine olanak saglamaktadir.

e — e - AN
n‘-‘l
(=] 7,
N
Of- /1N
Koo iy — iy
Tara Coziimle Goster

Sekil 3. Karekodun taranip, ¢oziimlenip, islenme siireci

Mobil 6grenme ve kesintisiz 6grenme deneyimi

Mobil 6grenme, mobil araglar veya mobil ortamlar araciligiyla gerceklesen her tiirlii
ogrenme ve Ogretme etkinligi seklinde tanimlanmaktadir (Trifonova, 2003). Yeni
milenyumla beraber 6grenenlerin siirekli hareket halinde olmalar1 (gogebe yasam anlayist),
ogrenme malzemelerine istedikleri zaman istedikleri yerden erisebilmeye ihtiyag
duymalari mobil 6grenmenin yayginlasmasina neden olmustur (Bozkurt, 2015). Mobil
ogrenmeyle beraber 6grenme siirecinin farkli baglamlarda devam etmesi ve siireklilik
gostermesi seklinde tanimlanan kesintisiz 6grenme deneyimi giderek yayginlagsmaktadir
(Looi vd, 2010).

Mobil cihazlarin kolay tasinabilir olmasi, esneklik baglaminda simirliklara sahip geleneksel
ogrenme ortamlar: ve malzemeleriyle beraber kolayca kullanilabilmesi (Loi vd., 2009),
baska bir ifadeyle 6grencilerin basili materyaller {izerindeki bilgiyi mobil cihazlar ile daha
kolay ve daha zengin bir bigimde ulasabilmesi mobil cihazlari iki farkli ortamda (basil1 ve
dijital) yer alan malzemeler arasinda kolay gecis yapilabilmesine olanak saglayan
teknolojiler olarak one gikarmaktadir (Acartiirk, 2012).

Kuramsal Cerceve

Ortam Zenginligi Kurami'na gore (Media Richness Theory) ortamin zenginligi; bilginin
tarkli kanallardan aktarilabilmesi, anlik geri bildirimin saglanabilmesi ve 6grenenlerin
ilgili ortamda var olan unsurlarla yiiksek derecede etkilesime gecebilmesi seklinde
agiklanmaktadir (Daft ve Lengel, 1984; Daft ve Lengel, 1986; Daft, Lengel ve Trevino, 1987).
[letisimin etkililigi mesaja uygun zenginlikte ortamlarin kullanilmasiyla ilgilidir (Daft ve
Lengel, 1984). Ortam zenginligi Kurami'na gore anlasilmasi zor igeriklerin zengin iletisim
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kanallariyla beslenmesi mesajin anlasilmasini1 daha kolay kilar (Suh, 1999). Dolayisiyla
ogrenme siireclerinde mesajin etkililigi i¢in igerik sunumunun zenginlestirilmesine ihtiyag
vardir (Carlson & Zmud, 1999). AUO sisteminde kullanilan basili kitaplar dogalar1 geregi
icerigi sadece sozel (basili metin) ve gorsel (haritalar, sekiller, fotograflar vs.) kanallar ile
sunabilmektedir ve sunulan igerik kitabin fiziksel hacmiyle sinirlidir. Bu baglamda
karekodlarin kullanimz ile statik igeriklerin yan sira dinamik igeriklerin de basili
kitaplarda sunumu miimkiin olmus, bu ¢alismada ise basili kitaplarda karekod kullanimi
ortam zenginligi kurami bakis acisiyla incelenmistir.

Amacg

Yukarida ifade edilen tartigsmalar 1s51g1nda bu ¢alismanin genel amaci AUO sistemlerinde
kullanilan kare kod teknolojisini incelemektir. Bu genel amag¢ dogrultusunda ¢alismada
asagidaki aragtirma sorularma yanit aranmigtir? AUQ sisteminde kullanilan basili
kitaplarda;

e karekod teknolojisinin kullanim ve kabul diizeyi nedir?
e karekod teknolojisine yonelik 6grenci gortisleri nedir?
e karekod teknolojisinin avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?

Metodoloji

Arastirma yontem ve modeli

Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden tarama (survey) ¢alismasi kullanilmis ve
arastirma amaci dogrultusunda kesitsel desen (cross-sectional design) benimsenmistir.
Tarama c¢aligmalar1 genellikle genis kitlelerin 6zelliklerini betimlemeye ¢alisan
calismalardir. Bu tiir calismalarda “ne, nerede, ne zaman, hangi siklikla, hangi diizeyde,
nasil” gibi sorulara cevap aranir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin,., Karadeniz, & Demirel,
2008). Kesitsel tarama galismalari hedeflenen 6rneklemin belirli bir zaman dilimi icerisinde
tutumlarini, diistincelerini, inanglarini ve davranislarini belirlemek i¢in kullanilir
(Creswell, 2004).

Orneklem

Bu calismanin evreni Anadolu Universitesi Agikdgretim sisteminde kayith 8grencilerdir.
Anadolu Universitesi (2017) verilerine gore Tiirkiye’de A¢ikdgretim sisteminde 2016-2017
egitim 0gretim yili itibariyle yaklagik olarak 1.107.776 aktif Agikogretim Fakiiltesi
ogrencisi vardir. Calismaya 2264 Acikogretim Fakiiltesine kayith 6grencisi katilmis, birinci
tiltre sorusundan sonra 197 6grenciden veri toplanmustir. Calisma %90 giiven

araliginda, %1,73 hata payina sahiptir. Dolayisiyla veri toplanan 6rneklemin temsil
glictiniin yiiksek oldugu soylenebilir.

Veri toplama araci ve verilerin analizi
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Bu ¢alismada arastirmacilar tarafindan ¢evrimigi bir anket gelistirilmis ve Anadolu
Universitesi 6grenme yonetimi sisteminde (OYS) yaymlanmistir. Anket toplam 12
maddeden olugmaktadir. Anketin birinci maddesi 6grenenlerin basili kitaplarda karekod
kullanimini belirlemeye yonelik sorulmus, ayrica filtre sorusu olarak kullanilmstir.
Karekod kullanmadiklarini ifade eden 6grenenler icin anket sona erdirilmis,
kullandiklarini ifade eden 6grenenlere ise diger anket maddeleri agilmigtir. Ankette 2. ve
8. maddeler arasinda 5’1i Likert tipi 6lgek kullanilarak 6grenen tutumlar: belirlenmeye
calisilmistir. Anketin 9. ve 10. maddeleri yar1 yapilandirilmis agik uglu soru seklinde
eklenmis, karekodlarin avantaj ve dezavantajlarma yonelik yanitlar aranmistir. Anketin
son iki maddesi ise 6grenenlerin demografik bilgilerini 6grenmek icin kullanilmistir. Elde
edilen sayisal veriler ytlizde, ortalama, frekans ve standart sapma gibi betimsel istatistikler
kullanilarak analiz edilmis, cinsiyet ve yas baglaminda incelenmis; tablo ve grafikler ile
raporlastirilmistir. Sozel veriler ise igerik analizi yoluyla incelenmis; elde edilen bulgular
dogrudan alintilarla raporlastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Demografik bulgular

Calismaya 2264 Acgikogretim 6grencisi katilmig, katilimcilarin karekod kullanip
kullanmadiklarini sorgulayan filtre sorusuna 197 katilimci yanit vermistir. Calisma
kapsaminda karekod kullandiklarini ifade eden 6grencilerin demografik bilgileri
toplanmistir. Buna gore katilimcilarin %67’si erkek, %3311 ise kadindir (Tablo 1).

Tablo 1. Katilimcilarin cinsiyetlerine gore demografik dagilimi

Cinsiyet Frekans Yiizde
Erkek 132 67
Kadin 65 33

Katilimcilarin demografik bilgileri yaslarina gore incelendiginde katilimcilarin 18-64 yas
araliginda olduklar: goriilmektedir. Katilimcilarin (n=197) genel yas ortalamasi 33,64 tiir.
Erkek katiimcilarin (n=132) yas ortalamasi 35,04; kadin katilimcilarin yas ortalamas: ise
33,64’tiir. Katilimcilarin erkek ve kadin olarak smiflandirilmasi ile hazirlanan ¢izgi ve
kutu-biyik grafigine gore erkek 6grencinin kadin 6grenciye gore daha fazla yas araliginda
karekodlar: kullandiklar: goriilmektedir (Sekil 4) (Tablo 2).

http://www.ajit-e.org/?menu=pages&p=details_of article&id=266



AlJIT-e: Online Academic Journal of Information Technology
2018 Kis/Winter — Cilt/Vol: 9 - Sayi/Num: 30
DOI: 10.5824/1309-1581.2018.1.007.x

Kadin-| o °
1088 1477

e }—EE—{

L T U ST B S R R -)

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 79 30 31 37 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 50 51 52 54 55 56 57 62 64

Erkek Kadin

T T T T T T T T T T T T T
1 15 20 25 30 3% 4 45 50 55 60 65 10 75

Sekil 4. Katilimcilarin yaglarina gore dagilimi

Tablo 2. Katilimcilarin cinsiyetlere gore yaslarinin dagilimi

Yas Erkek Kadin Toplam
F 0/0 F 0/0 F 0/0

18-22 5 2,5 12 6,1 17 8,6
23-26 28 14,2 17 8,6 45 22,8
27-30 19 9,6 11 5,6 30 15,2
31-34 17 8,6 5 2,5 22 11,2
35-38 21 10,7 8 4,1 29 14,7
39-42 9 4,6 4 2,0 13 6,6
43-46 11 5,6 3 1,5 14 7,1
47-50 13 6,6 2 1,0 15 7,6
51-54 3 1,5 1 0,5 4 2,0
55-58 5 2,5 1 0,5 6 3
59-64 1 0,5 1 0,5 2 1

Karekod degerlendirmesi

Calismaya katilan 2264 6grenciden %8,7’s1 (n=197) Acgikogretim Fakiiltesi kitaplarinda yer
alan karekodlar1 kullandiklarimni belirtmis, %91,3{ ise (n=2067) Agikogretim Fakdiltesi
Kitaplarinda yer alan karekodlar: kullanmadiklarini ifade etmislerdir ($ekil 5).
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TR

 Karekod kullantyorum m Karekod kullanmiyorum

Sekil 5. Agikogretim Fakiiltesi ogrencilerinin karekod kullanim oranlar:

Gortildiigii tizere basili kitaplarda kullanilan karekod teknolojisinin kullanimi %8,7’lik bir
kullanic1 tarafindan tercih edilmektedir. Bu durum Yeniliklerin Yayilimi Kuraminda
(Diffusion of Innovations) (Rogers, 2010) yer alan ac¢iklamalarla ortiismektedir. Rogers
yeniligi bir ihtiyaci karsilamaya yonelik alternatif ¢6ziim veya yol olarak
tanimlanmaktadir. Yenilik bir fikir, {iriin veya uygulama olabilir. Yayilma ise yeniligin bir
iletisim siirecinde iletilmesi siirecidir. Yeniligin yayilmasi siirecinde toplam beg gruptan
bahsedilebilir. Bunlar; yenilikgiler (innovators), erken benimseyenler (early adopters),
erken ¢ogunluk (early majority), ge¢ cogunluk (late majority) ve tutucular (laggards)
seklindedir (Rogers, 2010). Bu asamada bu ¢alismada yer alan katilimcilarin erken
benimseyenler oldugu diistintilmektedir. Dolayisiyla karekod teknolojisinin Agikogretim
Fakiiltesi 0grencileri tarafindan bir yenilik olarak kabul goriip yayilabilmesi i¢in, karar
verme siirecinde etkili olabilecek ve yeni bir teknoloji olarak kabul gormesini saglayacak
calismalara ihtiya¢ oldugu diisiintilmektedir. Bu baglamda karar verme asmasinda etkili
olabilecek bes unsur iizerinde gelistirmeler yapilmasinin etkili olabilecegi sdylenebilir.
Bunlar; goreceli fayda (relative advantage), uygunluk (compatibility), karmagiklik ya da
basitlik (complexity or simplicity), denenebilirlik (trialabilty) ve gozlenebilirlik
(observability) seklindedir.

Calismaya katilan ve karekod kullandiklarini ifade eden Agikogretim Fakiiltesi
ogrencilerinin yanitlar1 Tablo 3’de verilmistir. Her bir madde karekod kullanimina yonelik
farkli bir 6zelligi 6l¢gmek i¢in hazirlanmistir. 1. madde 6grenme hedeflerini
gerceklestirmeye yonelik hiz, 2. madde etkilesim, 3. madde 6grenme performansi, 4.
madde 6grenme siirecinde verimlilik, 5. madde 6grenme siirecinde sagladig: kolaylik, 6.
madde kullanim kolaylig1 ve son olarak 7. madde ise kullanimdan duyulan doyumu
olgmeyi amaglamistir. Yanit ortalamalarinin 3,60 ile 3,76 arasinda degismesi, yanitlarin
olumlu yonde oldugunu gostermektedir. Aralig1 1 olan 51i likert i¢in standart sapmalarm
1,32 ile 1,38 arasinda degismesi ise yanitlarin ortalamadan ciddi sapmalara ugramadigi ve
risk barmdirmadigimin kanitidir. Katilimeilarin “katiliyorum (4)” ve “kesinlikle
katiliyorum (5)” segeneklerine verdikleri yanitlar incelendiginde 1. maddeye (hiz) %69; 2
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maddeye (etkilesim) %71,5; 3. maddeye (performans) %68; 4. maddeye (verimlilik) %69; 5.
maddeye (kolaylik) %65,5; 6. maddeye %69,5; ve 7. maddeye ise (doyum) %66 oraninda
olumlu yanit verilmistir. Tablo 3'te verilen betimsel istatistiklere gore Agikogretim
Fakiiltesi 0grencilerinin kitaplarda karekod kullanimini genel anlamda olumlu bulduklar:
sOylenebilir.

Tablo 3. Agikdgretim Fakiiltesi 6grencilerinin AUO sisteminde kullanilan karekod
teknolojisine yonelik goriisleri

Madde Madde Kum Kum Ort. | Standart
L. F %
Degeri* F % Sapma

1. Basili kitaplarda karekod kullanmak 5 67 67 34,01 34,01 3,66 1,389
ogrenme hedeflerimi hizli bir sekilde 69 136 35,03 | 69,04
gerceklestirmemi saglar (Hiz) 17 153 8,63 77,66

16 169 8,12 85,79

28 197 14,21 | 100,00
2. Basili kitaplarda karekod kullanmak 70 70 35,53 35,53 3,76 1,337
etkilesimi arttirir (Etkilesim) 72 142 36,55 | 72,08

16 158 8,12 80,20

15 173 7,61 87,82
24 197 12,18 | 100,00

3. Basili kitaplarda karekod kullanmak 63 63 31,98 | 31,98 3,67 1,328
O0grenme performansimi arttirir 71 134 36,04 68,02
(Performans) 21 155 10,66 78,68

19 174 9,64 88,32

23 197 11,68 | 100,00
4. Basili kitaplarda karekod kullanmak 65 65 32,99 32,99 3,69 1,34
O0grenme siirecinde verimliligimi 71 136 36,04 | 69,04
arttirir (Verimlilik) 21 157 10,66 | 79,70

15 172 7,61 87,31

25 197 12,69 | 100,00
5. Basili kitaplarda karekod kullanmak 61 61 30,96 30,96 3,6 1,361
ogrenmemi kolaylastirir (Kolaylik) 68 129 34,52 | 65,48

23 152 11,68 | 77,16
19 171 9,64 86,80

26 197 13,20 | 100,00
6. Basili kitaplarda karekod 65 65 32,99 32,99 3,69 1,349
kullanmay1 kolay buluyorum 72 137 36,55 69,54
(Kullanim kolayligt) 18 155 9,14 78,68

17 172 8,63 87,31

25 197 12,69 | 100,00
7. Basil kitaplarda karekod 73 73 37,06 37,06 3,7 1,365
kullanmay1 bir arkadasima tavsiye 57 130 28,93 65,99

edebilirim (Doyum) 26 156 13,20 79,19
17 173 8,63 87,82

24 197 12,18 | 100,00

R INIQPQAROARINWRAR|ORLINWRAR|ORIN|WRR|ORINDNW|I|ORIND(W|R[O|F|N[W]|
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*1=Kesinlikle katilimiyorum, 2=Katilmiyorum, 3=Kararsizim, 4=Katiliyorum, 5=Kesinlikle

katiliyorum

Karekodlarin iistiinliikleri ve sitmirhhiklari

Acikogretim Fakiiltesi 6grencilerine agik uglu sorularla karekodlarin tisttinliikleri ve
stirliliklar sorulmus ve bu sekilde karekod teknolojisinin giiglii ve zayif yonleri
belirlenmeye ¢alisiimistir. Katilimei cevaplarinda dikkat ¢eken ilk nokta basili teknolojiyle
iiretilen ve statik bir yapiya sahip olan igeriklerin daha aktif ve etkilesimli bir hale
gelmesine yoneliktir. Bu duruma yonelik katilimci ifadeleri asagidaki gibidir:

e Pasif igerik igerisinde aktif igerigi kullanabilmeyi miimkiin kiliyor.
e Etkilesim icinde olunuyor.

Buna gore karekodlarla ¢oklu ortam igeriklerini sunarak etkilesim saglamak (Clark, ve
Mayer, 2016) ve dijital kitaplara benzer bir sekilde kismen e-okuma deneyimi (Bozkurt ve
Bozkaya, 2015) ve AUO sistemi iceriklerinde énemli olan ogrenen-igerik etkilesimini
(Erdogdu, 2016) saglamanin miimkiin oldugu soylenebilir.

Bir diger avantajli durum ise karekodlarin 6grenme stireglerini desteklemesi baglaminda
oldugu goriilmektedir. Buna gore karekod teknolojileriyle sunulan igerikler 6grenme
siirecini daha etkili bir hale getirebilmektedir. Bu diisiinceye yonelik katilimci goriisleri
asagidaki gibidir:

e Beynimde ders icerigini sadelestirerek, belirsizligi azaltiyor. Boylelikle hedefi daha
net ve istikrarla hatirlamama katki sagliyor.

e Bilgiyi pekistirmeyi ve o an okudugun bilgiyi deneyimleyebilmeyi sagliyor. Gorsel
olarak bir bilgiye ulasmak okunan metnin etkisini arttirtyor.

e (Coziime daha kisa siirede ulasarak anlasilmayan konunun daha iyi ve ¢abuk olarak
anlagilmasini saglayarak pekistirilmesine yardimci olmasi.

Karekod teknolojisinin bir diger avantaji ise sadece dijital ortamlarda sunulabilen ¢oklu
ortam (multimedia) unsurlarinin basili kitaplar gibi geleneksel ortamlarda da
sunulabilmesidir. Baska bir ifadeyle basili kitaplar ile sadece yazi1 ve gorseller degil; ses,
video, animasyon gibi iceriklerinde sunumu olanakl: hale gelmis, bu durum ise 6grenme
stireglerini desteklemistir. Bu goriise yonelik katilimcr yanitlarindan alintilar asagida
sunulmustur:

e Gorsel destekleme, pekistirme, O0grenmeyi eglenceli hale getirme, farkli bakis
agilarini gosterebilme, farkli kaynak gosterimi.
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e Multimedya 6zelligi nedeniyle duy gor algila ve yorumla mantigini barmdirmasi.

Bu agidan ele alindiginda dijital 6grenme ortamlari igin gelistirilen ¢oklu ortamlardan
ogrenme kuraminin (Multimedia Learning Theory) bu sekilde geleksel ortamlarda da
kullanilabilmesinin miimkiin oldugu goriilmektedir (Mayer ve Moreno, 2003). Coklu
ortamlardan 6grenme, 6grenmenin kaliciligini da etkileyen bir unsurdur (Karadeniz, 2011).
Bu noktada Clark, ve Mayer (2016) tarafindan agiklanan ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin
karekodlar aracili§iyla sunulan iceriklere yansitilmasi daha etkili ve verimli 6grenme
deneyimlerinin elde edilebilmesine olanak saglayabilir. Bu noktada basili kitaplarda
karekod kullaniminda sadece igerigin sunumuna degil, sunulan igerigin tasarimina da
dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta olarak degerlendirilmektedir.

Arastirma katilimcilar tarafindan ifade edilen baska bir avantaj ise teknoloji entegrasyonu
ile daha hizl1 ve kolay bir bicimde igerige ulasilabilmesi seklindedir. Bu duruma yonelik
katilimcr ifadeleri asagidaki gibidir:

e Hizli aktif 6grenme.

e Kolaylik ve pratiklik saglamasu.

e Ulasmak istedigimiz igerige kisa siirede ve kolayca ulagmamaizi sagliyor.
e Daha fazla teknoloji kullanimi, her yerden ve her zaman ulasim imkana.

Teknoloji Kabul Kuramina gore (Davis, 1985) algilanan kolaylik ve algilanan kullaniglilik
kullanima iligkin tutum ve davranislar belirleyen faktorlerdir. Bununla beraber karekod
kullaniminin yayginlastirilmasi igin fayda ve kolaylik kavramlar: ¢ercevesinde mevcut
karekod uygulamalarmin gelistirilmesi gerektigi soylenebilir.

Karekodlarin soyut ve anlasilmasi zor 6grenme siireglerini somutlastirmak ve 6grenme
siirecini kolaylastirmak i¢in kullanilabilmesi ise sahip oldugu bir diger tistiinliik olarak
degerlendirilmistir. Bu diistinceye yonelik katilimci gortiisii asagidaki gibidir:

e Anlagilmayan sorularmn yanina karekod acilabilir. Mesela matematiksel ya da
formiile dayali konularda ¢ok faydali olur.

Karekodlarin sahip olduklari iistiinliiklerin yani sira bir takim sinirliliklar da arastirma
katilimcilar tarafindan ifade edilmistir. Bunlardan birincisi geleneksel kitap okuma
alisgkanligini benimseyen ve seven 6grenenlerin basili kitap ile 6grenme siireclerinde
teknolojiyi ise kosmak istememeleridir. Bu goriise yonelik katilimci yanitlarindan alintilar
asagida sunulmustur:

¢ Deneme amagh birkag kez okuttum fakat ¢calisamadim kitap kokusu en iyisi.
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e Kitap sayfalarini elle tutup elle ile ¢calismak bir bagkadir.

e Geleneksel kitap okuma deneyiminden teknolojiyle zenginlestirilmis kitap okuma
deneyimine gecis zor olabiliyor...

Bu durum aslinda djjital kitaplarla saglanan e-okuma deneyiminde siklikla gbzlenebilen
bir stnirhiliktir. Buna gore okuyucular ¢ogu zaman basili kitaplarm agirligini hissetmek,
kokusunu almak ve hatta sayfayi ¢evirdiklerinde kagit sesini duymak istemektedirler
(Bozkurt ve Bozkaya, 2015). Bu tiir kullanicilar Yeniliklerin Yayilimi Kuraminda (Rogers,
2010) tanimlanan tututcular olarak ta nitelendirilebilir.

Katilimc1 yanitlarinin incelenmesi ile ortaya ¢itkan bir diger smirlilik ise karekodlarin
kullanilabilmesi i¢in mobil cihazlar, internet baglantis1 ve temel diizeyde teknoloji
okuryazarlig bilgisine sahip olunmasi gerektigidir. Bu duruma yonelik katilimci ifadeleri
asagidaki gibidir:

e Cep telefonu modeli. Internet gereksinimi. Kiiciik ekran.
e Akill telefon haricinde ulasimi zor.

e Her ne kadar teknolojik bir ¢cagda yasasak bile her 6grencinin akilli telefonu olmaya
bilir. Bu yonden dezavantaji olabilecegini diistintiyorum.

e Teknolojinin bilinen ve bilinmeyen bazi olumsuz etkileri ile kars: karsitya kalma.

Yine karekodlar ile sunulan igeriklerin kalitesinin diisiik olabilmesi cogu durumda
ogrenme siirecini desteklemekten daha ¢ok engelleyen bir durum olarak ortaya
cikabilmektedir. Bu diistinceye yonelik katilimci gortisleri asagidaki gibidir:

e Beklenilen 6grenme baglantis1 verimsizse karekodlar kullanilmayabilir.
o Icerik secimi ve kavramsallagtirmada yetersizlik.
e Ders calisma konsantrasyonu dagitabilmekte ve zaman kayb1 yasanabilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma baglaminda AUO sisteminde kullanilan basilt kitaplarda kullanilan karekod
teknolojisi incelenmis ve Anadolu Universitesi, A¢ikdgretim Fakiiltesi 6grencilerinin
gortisleri belirlenmeye calisiimistir. Calisma bulgularina gore karekod; 6grenme siirecini
destekleyen, 6grenme siirecinde hizli veri alig verisine olanak saglayan bir koprii
teknolojidir. Bu durum Ortam Zenginligi Kuraminda bahsedilen varsayimlari da
dogrulamaktadir. Bununla beraber karekod teknolojisinin Yeniliklerin yayilim Kuraminda
da aciklandig: gibi “erken benimseyenler” olarak tanimlanabilecek kitle tarafindan
kullanilan bir teknoloji oldugu, bu teknolojinin yayginlastirilmasi icin ise Teknoloji Kabul
Kuraminda bahsedilen faktorlere yonelik ¢alismalar yapilmas: gerektigi diistintilmektedir.
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Karekod teknolojileriyle sunulan igerikleri ise Coklu Ortamlardan Ogrenme Kuraminda
acgiklanan prensiplere gore tasarimlanmasinin daha etkili olabilecegi sdylenebilir.

Acikogretim fakiiltesi 6grencilerinin karekod kullanimina yonelik tutumlari hazirlanan
anket maddeleri ile farkli baglamlarda incelenmis (hiz, etkilesim, performans, verimlilik,
kolaylik, kullanim kolayligi ve doyumu) genel olarak katilimcilarin olumlu diistinceleri
oldugu belirlenmistir.

Elde edilen nitel verilerin analizi ile Karekodlarin pasif/duragan yapidaki basili kitap
iceriklerinin daha etkilesimli hale getirdigi, 6grenme siirecini ve 6grenilen bilgiyi
pekistirmeyi kolaylastirdigy, karekod teknolojisiyle sunulan ¢oklu ortam igeriklerinin
ogrenme stirecini olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir. Bununla beraber karekod
teknolojini kullanabilmek icin bagka teknolojilere ihtiyag olmasi, baz1 6grencilerin
geleneksel sistemleri tercih etmesi, karekod ile sunulan igeriklerin 6gretim tasarimi
yapilmadan sunulmasi gibi durumlar ise mevcut smirliliklar olarak degerlendirilmistir.

llgili alanyazinda yer alan tartismalar ve bu galisma bulgulari 1s11nda agagida aciklanan

yOnelimler ileri ¢caligmalar igin Onerilmektedir.

Karekod teknolojisi ile farkli multimedya igeriklerin sunumu mimkindiir.
Bununla beraber basili materyallerde yer alan igerik tiiriiyle karekodlar araciligiyla
saglanan icerikler arasinda bir uyum olmasi gerektigi, yanlis tasarimlarin
ogrenende bilissel yiik olusturulabilecegi unutulmamalidir. Dolayisiyla
karekodlarm kullanimina yonelik biligsel yiik ve ikili kodlama kurmalari
cercevesinde yapilacak calismalarin ilgili alanyazina katki saglayacag:
distintilmektedir

Karekodlar araciligiyla 6grenenlere basili icerige ek olarak zengin icerik sunulmasi
amagclanmaktadir. Bununla beraber sunulan igeriklerin yogunlugu ve uzunlugu
basili kitap aracilifiyla saglanmas: planlanan 6grenme deneyimi siirecini sekteye
ugratmayacak sekilde tasarimlanmali, Ogrenenlerin odaklanma stireleri gibi
degiskenler ile ileri ¢alismalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Karekodlarin agik ve uzaktan Ogrenme siireclerinde kullanilmasma yonelik
calismalarin Yeniliklerin Yayilimi, Teknoloji Kabul kurami, Ortam Zenginligi ve
Coklu Ortamlardan Ogrenme Kuramlari cercevesinde incelenmesinin daha etkili,
verimli ve ¢ekici karekod uygulamalarmi tasarimlanip uygulanmasma katk:
saglayacag1r diistiniilmektedir. Dolayisiyla ileri ¢alismalarin bu kuramsal
yaklasimlar iizerine yapilandirilmasinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Karekodlarin dogrudan 6grenmeyi degil, 6grenme siireclerinde kullanilan stiregleri
hizlandirmaya, desteklemeye ve zenginlestirmeye yonelik bir teknoloji oldugu ve
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ileri aragtirmalarin bu yonde ilerlemesi gerektigi diisiiniilmektedir. Her ne kadar
karekod teknolojisi bir¢ok alanda siklikla kullaniyor olsa da karekodlarin nasil daha
etkili kullanilabilecegine yonelik kriterlerin gelistirilmesine ihtiyag vardir

Kaynakc¢a

Acartiirk, C. (2012). Barkod teknolojilerinin egitimde kullanimi: Bilissel bilimler c¢ercevesinde bir
degerlendirme. Akademik Bilisim12 - XIV. Akademik Bilisim Konferans: Bildirileri (s. 117-122). 1-3 Subat
2012, Usak Universitesi.

Aktas, C. ve Caycy, B. (2013a). QR kodlarin egitim teknolojilerinde kullanimi. International Conference on
Communication, Media, Technology and Design, 375-379.

Aktas, C., & Caya, B., (2013b). QR kodun mobil egitimde yeni egitim yontemlerinin gelistirilmesine katkisi.
Global Media Journal, 4(7), 1-19.

Bozkurt, A. & Bozkaya, M. (2015). Evaluation criteria for interactive e-books for open and distance learning.
International Review of Research in Open and Distributed Learning, 16(4), 58-82

Bozkurt, A. (2015). Mobil 6grenme: her zaman, her yerde kesintisiz 6grenme deneyimi. Agik Ogretim
Uygulamalar: ve Arastirmalar: Dergisi (AUAd), 1(2), 65-81.

Biiytikoztiirk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2008). Bilimsel Arastirma
Yontemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Carlson, J. R. & Zmud, R. W. (1999). Channel expansion theory and the experiential nature of media richness
perceptions. Academy of Management Journal, 42(2), 153-170.

Chaisatien, P. & Akahori, K. (2007). An Application on 3G Mobile Phone and Two Dimension Barcode in
Classroom Communication Support System. In C. Montgomerie & J. Seale (Eds.), Proceedings of
EdMedia: World Conference on Educational Media and Technology 2007 (pp. 3320-3329). Association for
the Advancement of Computing in Education (AACE).

Clark, R. C., & Mayer, R. E. (2016). E-learning and the Science of Instruction: Proven Guidelines for Consumers and
Designers of Multimedia Learning. John Wiley & Sons.

Creswell, J. W. (2004). Educational Research: Planning, Conducting, and Evaluating Quantitative and Qualitative
Research. Pearson.

Daft, R. & Lengel, R. (1984). Information richness: A new approach to managerial behavior and organization
design. B. M. Staw & L. L. Cummings (Ed.), Research in Organizational Behavior, 6, 191- 233.
Greenwich, CT: JAI Press.

Daft, R. L. & Lengel, R.H. (1986). Organizational information requirements, media richness and structural
design. Management Science, 32(5), 554-571.

Daft, R., Lengel, R. & Trevino, L. (1987). Message equivocality, media selection, and manager performance:
Implications for information systems. MIS Quarterly, 17, 355-366.

Davis, F. D. (1985). A technology acceptance model for empirically testing new end-user information systems: Theory
and results (Doctoral dissertation, Massachusetts Institute of Technology).

Durak, G., Ozkeskin, E., & Ataizi, M. (2016). QR codes in education and communication. Turkish Online
Journal of Distance Education-TOJDE, 17(2), 42-58.

Erdogdu, E. (2016). Agik ve uzaktan 6grenme kapsaminda etkilesimli ekitaplar: etkilesim, teknoloji, {iretim
boyutu ve 6rnekleri. AUAd, 2(3),88-114.

George, D., & Mallery, M. (2010). SPSS for Windows Step by Step: A Simple Guide and Reference, 17.0 update (10a
ed.). Boston: Pearson.

Goyal, S., Yadav, S., & Mathuria, M. (2016, September). Exploring concept of QR code and its benefits in
digital education system. In Advances in Computing, Communications and Informatics (ICACCI), 2016
International Conference on (pp. 1141-1147). IEEE.

http://www.ajit-e.org/?menu=pages&p=details_of article&id=266

119



AlJIT-e: Online Academic Journal of Information Technology
2018 Kis/Winter — Cilt/Vol: 9 - Sayi/Num: 30
DOI: 10.5824/1309-1581.2018.1.007.x

Hwang, G. ], Wu, C. H, Tseng, J. C. R,, & Huang, I. (2011). Development of a ubiquitous learning platform
based on a real-time help-seeking mechanism. British Journal of Educational Technology, 42(6), 992—
1002.

Karadeniz, A. (2011). Multimedya destekli web tabanli calisma kitabinin hazirlanmas: ve etkinliginin
arastirilmasi. Yiiksek lisans tezi. Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Kato, H., Tan, K. T., & Chai, D. (2010). Barcodes for mobile devices. Cambridge University Press.

Kouninef, B., Merad, G., & Djelti, M. (2015, October). The use of QR codes and mobile technology in the
blended learning approach. In e-Learning (econf), 2015 Fifth International Conference on (pp. 135-143).
IEEE.

Lai, H. C, Chang, C. Y., Wen-Shiane, L., Fan, Y. L., & Wu, Y. T. (2013). The implementation of mobile
learning in outdoor education: application of QR codes. British Journal of Educational Technology, 44(2),
57-E62.

Law, C. & So, S. (2010). QR codes in education. Journal of Educational Technology
Development and Exchange, 3(1), 85-100.

Lee, J. K, Lee, I. S, & Kwon, Y. J. (2011). Scan & learn! Use of quick response codes & smartphones in a
biology field study. The american biology Teacher, 73(8), 485-492.

Lezhebokov, A. A., Kravchenko, Y. A., & Bova, V. V. (2014, October). Support system for QR-code-based
educational processes. In Application of Information and Communication Technologies (AICT), 2014 IEEE
8th International Conference on (pp. 1-4). IEEE.

Liu, T. Y, Tan, T. H., & Chu, Y. L. (2010). QR code and augmented reality-supported mobile English learning
system. In Mobile Multimedia Processing (pp. 37-52). Springer Berlin Heidelberg.

Liu, T, Tan, T., & Chu, Y. (2007). 2D Barcode and Augmented Reality Supported English Learning System.
Proceeding of the 6th IEEE/ACIS International Conference on Computer and Information Science (pp 5-10).
IEEE Computer Society

Looi, C.K., Wong, L.H., So, H.J., Seow, P., Toh, Y., Chen, W., Zhang, B., Norris, C. and Soloway, E (2009).
Anatomy of a mobilized lesson: Learning my way. Computers & Education, 53(4), 1120-1132.

Mayer, R. E., & Moreno, R. (2003). Nine ways to reduce cognitive load in multimedia learning. Educational
Psychologist, 38(1), 43-52.

McCabe, M., & Tedesco, S. (2012). Using QR codes and mobile devices to foster an inclusive learning
environment for mathematics education. International Journal of Technology and Inclusive Education
(IJTIE), 1(1).

Ozcelik, E., & Acarturk, C. (2011). Reducing the spatial distance between printed and nline information
sources by means of mobile technology enhances learning: Using 2D barcodes. Computers &
Education, 57(3), 2077-2085.

Pérez-Sanagustin, M., Parra, D., Verdugo, R., Garcia-Galleguillos, G., & Nussbaum, M. (2016). Using QR
codes to increase user engagement in museum-like spaces. Computers in Human Behavior, 60, 73-85.

Rikala, J. (2014). Evaluating QR code case studies using a mobile learning framework. International
Association for Development of the Information Society.

Rogers, E. M. (2010). Diffusion of Innovations. Simon and Schuster.

Suh, K. S. (1999). Impact of communication medium on task performance and satisfaction: An examination
of media-richness theory. Information & Management, 35(5), 295-312.

Trifonova, A. (2003). Mobile learning: review of the literature. Technical Report DIT-03-009, Informatica e-
Telecomunicazioni, University of Trento. http://eprints.biblio.unitn.it/archive/00000359/01/009.pdf

Winter, M. (2011). Scan Me-Everybody’s Guide to the Magical World of Qr Codes. Westsong Publishing.

Yfantis, V., Kalagiakos, P., Kouloumperi, C., & Karampelas, P. (2012, July). Quick response codes in e-
learning. In Education and e-Learning Innovations (ICEELI), 2012 International Conference on (pp. 1-5).
IEEE.

http://www.ajit-e.org/?menu=pages&p=details_of article&id=266

120


http://eprints.biblio.unitn.it/archive/00000359/01/009.pdf

Acik ve Uzaktan Ogrenme Sisteminde Karekod Kullanimi: Agikégretim Ders Kitaplari Ornegi
A. BOZKURT, A. KARADENIZ, E. ERDOGDU

Youan, X., Chao, Y., & Chunling, L. (2011, April). A new method of QR code accumulation encoding in
mobile education. In Consumer Electronics, Communications and Networks (CECNet), 2011 International
Conference on (pp. 42-45). IEEE.

http://www.ajit-e.org/?menu=pages&p=details_of article&id=266

121



