Eskisehir Osmangazi Universitesi 4;8\“ °’4'4¢
Tirk Diinyasi Uygulama ve Arastirma Merkezi f‘o\‘;
&,

ESTUDAM EGITIM DERGISI X .:'
[ESTUDAM Journal of Education] eps\W
2020 Eylal (5. Cilt, 2. Sayzi) ESTUDAM

Bilim fuarlarimin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siirec becerilerine etkisi

Celal Erdal" & Ugur Sari’
Milli Egitim Bakanlig, *Kirikkale Universitesi

Oz

Bu ¢alismada, 4006 TUBITAK Bilim Fuarlari siirecinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek ve
fuar etkinlikleri hakkinda 6grenci goruslerini belirlemek amaglanmistir. Arastirmanin galisma grubu, Yozgat ilinde bir devlet
ortaokulunun 7. ve 8. sinifinda 6grenim goren 17 6grenciden olusmaktadir. Karma yontem arastirmasi olarak dizayn edilmis
¢alismanin nicel boyutunda tek grup on test-son test yari deneysel desen kullaniimistir. Nitel boyutta ise nicel verileri
desteklemek igin fuar etkinlikleri hakkinda 6grencilerin gorusleri alinmistir. Arastirmanin verileri, bilimsel slre¢ becerileri
oOlgegi ve yari yapilandirilmis gérisme formu araciligiyla toplanmistir. Nicel verilerin analizi i¢in non-parametrik testlerden
Wilcoxon isaretli siralar testi kullaniimistir. Analiz sonucuna gére arastirmaya katilan 6grencilerin bilimsel sureg¢ becerileri
Olgegi On test ve son test puanlari arasinda son test lehine istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Arastirmanin nitel verileri icerik analizi teknigi ile degerlendirilmis ve 6grencilerin bilim fuari hakkinda olumlu gorislere
sahip oldugu belirlenmistir. Ogrenciler gériislerinde fuar etkinliklerinin tutum ve motivasyonlarini olumlu yénde etkiledigi,
fen bilimleri dersine ve beceri gelisimlerine 6nemli katkilar sagladigini belirtmislerdir. Gerek nicel verilerden elde edilen
bulgular gerekse 6grencilerle yapilan gériisme sonuglari bilim fuari stirecinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu
yonde etkilendigini gdstermektedir. Sonug olarak bu arastirmaya gére, 4006 TUBITAK Bilim Fuarinin arzu edilen gagri
amaglarindan bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi amacina ulastig sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: 4006 TUBITAK bilim fuarlari, bilimsel siire¢ becerileri, fen egitimi

Effects of science fairs on science process skills of secondary school students

Abstract

The purpose of this research is to observe the effect of 4006 TUBITAK science fairs on the development of students’
scientific process skills and define their ideas about scientific projects of TUBITAK 4006 fairs. The study group consists of 17
students who study at 7th and 8th grades in a public secondary school in Yozgat city. In the quantitative dimension of the
study which is designed as mixed method research, in one group pre-test post —test, semi experimental patterns were used.
In the qualitative dimension, the opinions of the students about the fair activities were taken to support the quantitative
data. The research data were collected through the scientific process skills scale and semi-structured interview form.
Wilcoxon signed rank test, one of the non-parametric tests, was used for the analysis of quantitative data. According to the
analysis results, it was determined that there is a statistically significant difference between the scientific process skills scale
pre-test and post-test scores of the students participating in the study in favor of the post-test. The qualitative data of the
study were evaluated with the content analysis technique and it was determined that the students had positive opinions
about the science fair. Students said that the fair activities affected their attitudes and motivations in a good way and
significantly contributed to science classes and skill improvements. Both the findings obtained from the quantitative data
and the results of the interviews with the students show that the science fair process has a positive effect on the scientific
process skills of the students. In conclusion, according to this research, it can be said that 4006 TUBITAK science fair
achieved its aim of gaining scientific process skills from the desired objectives.
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Giris
Teknoloji ¢agl olarak nitelendirilen gliniimizde, bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler her
alanda etkisini gostermekte, birey ve toplumun ihtiyaclarini ve beraberinde bireylerden beklenen
rolleri degistirmekte ve hedeflenen bireylerin niteliklerini sekillendirmektedir. Dolayisiyla bu dijital
cagda ulkeler bilgiyi hazir alan degil bilgiyi Greten ve hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem
¢Ozebilen, arastiran, sorgulayan, elestirel distinen, gigli iletisim becerilerine sahip, girisimci ve
topluma katki saglayan Uretken bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Cinkl strdirulebilir
kalkinmanin saglanmasi, inovasyon temelli teknolojilerin ortaya cikmasi ve katma degeri yiksek
Urlnlerle ekonomilerin gelismesi ancak bu bireylerle miimkin gérinmektedir. Bu baglamda tlkeler
egitim sistemlerinde reformlar yaparak cagin gereksinimlerine uygun bireyleri yetistirmeye caba
gostermektedirler. Bilim ve teknolojinin temelini olusturan fen bilimleri ise Ulkelerin gelisiminde
basrol oynayan temel yeterlilik alani olarak 6n plana ¢cikmakta ve fen okuryazari bireyler yetistirilmesi
amacglanmaktadir (MEB, 2018). Fen okuryazari bireyler, bilim ile teknoloji arasindaki iliskiyi
kavrayabilen, karsilastig problemleri ¢ozebilmek icin gerekli bilgi, beceri, tutum ve degerlere sahip
bireylerdir (Keskin ve Cam, 2019). Bu bireyler problemleri ¢ozerken bilimsel siire¢ becerilerinden
yararlanir (Ulukok, Celik ve Sari, 2013). Bilimsel slireg becerileri ise en kisa ifadeyle bilimsel yontem
kullanilarak bilgiye ulasma ve bilgi Gretme becerileri olarak tanimlanabilir (Tan ve Temiz, 2003). Bu
beceriler bilim insanlarinin arastirmalarinda siklikla kullandigi temel beceriler olmakla birlikte her
bireyin kisisel, toplumsal ve kiiresel yasaminda etkisini gosteren becerilerdir (Huppert, Lomask ve
Lazarowitz, 2002; Turan 2015). Egitimin ana hedefi 6grencileri hayata hazirlamak oldugu
distndldiginde bilimsel slre¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi gerektigi gorilmektedir.
Nitekim Tirkiye’de son giincellenen fen bilimleri 6gretim programinda (MEB, 2018) bu beceriler,
“gozlem yapma, 6lcme, siniflandirma, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol edebilme, deney yapma seklinde bilim insanlarinin

calismalarinda kullandiklari temel beceriler olarak yerini almistir.

Ogrencilerin becerilerle donanmis fen okuryazari bireyler olmalarini saglamak icin okul igi verilen
egitimler kadar okul disi 6grenme ortamlari da 6nemlidir. Nitekim bazi ¢alismalar bu bireylerin
yetistirilme slrecinde, mifredata bagh olarak sinif igi ylritilen egitim ve 6gretim faaliyetlerinin tek
basina yeterli olmadigi ve sinif 6tesinde de bazi faaliyetlere ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir
(Eshach, 2007; Topaloglu Yavuz, 2016). Bu baglamda bilim senlikleri, bilim fuarlari, bilim olimpiyatlari,
proje sergileri ve bilim teknoloji mize gezileri gibi faaliyetlerin 6n plana ¢iktig1 gérilmektedir. Bircok
calismada oOzellikle bilim fuarlarinin ve bilim senliklerinin bireyler Gzerindeki olumlu etkileri
vurgulanmaktadir (Sahin, 2012; Yildirrm ve Sensoy, 2014). Bu tiir etkinlikler 6grencilerin; bilim

insanlarinin nasil calistiklarini anlamalari ve bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi kavramalari
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anlaminda bir model olusturmaktadir. Bireylerde isbirlik¢i ¢alisma, iletisim kurma, 6zgiliven saglama
gibi bircok olumlu ozellik saglamakla birlikte bilime olan ilgiyi 6nemli derecede artirdigi
belirtilmektedir. Bilim senlikleri; 6grencilerin bilimsel disinme ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalarina imkan saglayan, problem ¢6zme, analitik diisinme, yaraticilik, girisimcilik ve takim
calismasi gibi yasam becerilerinin gelismesine ©6nemli katki saglayan etkinlikler olarak

degerlendirilmektedir (Camci, 2008; Yildirim ve Sensoy, 2014).

Bilim olimpiyatlari, bilim senlikleri ve bilim fuarlari biylklik ve igerik olarak farkh yapilara sahip
olmakla beraber esas olarak ayni amaca hizmet etmektedirler. Dolayisiyla bu etkinlikler bilimsel
merak uyandirarak bilimsel bilgi ve bilimsel islem basamaklarinin giindelik hayata uygulanabilmesine
firsat verir (Okuyucu, 2019). Bu organizasyonlar Tirkiye’de Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenmektedir. Bu organizasyonlar arasinda en genis basvuru
destekleme alani olan 4006-TUBITAK Bilim Fuarlari, devlet okullarinda 6grenim géren 5.-12. sinif
ogrencileri tarafindan 6gretim programlari paralelinde ve kendi ilgi alanlariyla ilgili belirledikleri
konular (izerine arastirma yaparak hazirladiklari projeleri kendileri sunmalari, eglenerek
dgrenmelerini saglayacak ortam saglamak amacini tasimaktadir (TUBITAK, 2020a). 4006 TUBITAK
bilim fuarinin, 6grencilerin tipki bir bilim insani gibi planli ve grupla ¢alismasini saglamak, problem
¢6zme becerileri ile iretken ve elestirel bakis acisi kazanmasini, sosyallesme, derse karsi ilgi duyma
gibi olumlu tutum kazanmasini saglamak gibi hedefleri vardir. Bu amaclara ulasabilmek icin 6grenci
aktif ve arastirmaci roll Ustlenirken 6gretmen Ogrenciye rehberlik etme gorevini yerine getirir
(Okuyucu, 2019). Bilim fuarlarinda 6grenciler farkli ilgi alanlarina gore farkh projelere katilarak;
problem ¢6zme becerilerini gelistirebilir, bilimsel disinmeyi gergeklestirebilirler, deney yapma
disiplini ve deney sonucunda elde etikleri verileri analiz etmeyi, sonuglarini sunumlar yaparak hem
kendini hem de izleyicileri bilgilendirirler. Yaptiklari analiz ve degerlendirmeleri tablo ve grafik haline
getirerek matematik bilgilerini kullanirlar. Diger taraftan sectikleri konular (zerinde alan yazin
taramasi yaparak farki konularda bilgi sahibi olmak icin arastirma yéntemlerini dégrenirler (TUBITAK,

2019). Boylelikle bilimsel stireg becerilerini aktif olarak kullanma firsati yakalarlar.

Alanyazin incelendiginde bilim fuarlari ve bilim senlikleri gibi organizasyonlarin 6grenciler tzerindeki
etkilerinin arastirildigi calismalar gérilmektedir. Kahraman (2019) calismasinda bilim fuarlarinda
gorev almanin 6grencilerin bilim insani imajinda olumlu etkiler olusturdugunu belirlemistir. Bozdemir
(2018), bilim fuarlarinda gorev alan danisman ve proje yiritiicisli 6gretmenlerin gorislerinin
degerlendirdigi ¢alismasinda, bilim fuarlarinin 6grencilerin bilime karsi ilgi dizeylerinde, bilimsel
diisinme becerilerinde ve iletisim becerilerinde olumlu etkilere sahip oldugunu tespit etmistir.
Colakoglu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada bilim fuarlarinin ortaokul ve liselerde egitim ve

ogretime katkisi incelenmis, bilim fuarlarinin okullarda hem 6gretmen hem de 6grencilerin arastirma,
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heyecan, 6grenme ve Ogretme istegini arttirdigi, programlarin biyik oOl¢ciide amaglanan hedeflere
ulastigl, egitime 6nemli derecede katki sagladigi belirlenmistir. Celik (2019) tarafindan yapilan
calismada ise bilim senliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini, fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarini, fen dersine yonelik tutumlarini ve bilime yoénelik tutumlarini anlaml seviyede
arttirdig tespit edilerek fen 6gretiminde bilim senlikleri gibi informal 6grenme ortamlarina yer
verilmesi 6nerilmistir. Bir baska calismada ise bilim fuari etkinliklerinin, ortaokul 6grencilerinin fen
becerilerine yonelik algilarinda ve problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde olumlu etkiye sahip
oldugu belirlenerek bu tarz faaliyetlerin okullarda ders disi 6grenme ortamlari olarak

yayginlastiriimasi gerektigi belirtilmistir (Cavus, Balgin ve Yilmaz, 2018).

Bilim fuarlarinin etkileri Gzerine yapilan arastirmalar batincdl bir bakis agisiyla degerlendirildiginde;
daha cok 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumu, problem ¢6zme becerilerine etkisi, bilime ve bilim
insanhgl imajlarina etkisi incelenmekle birlikte bilimsel sire¢ becerilerine etkisinin arastirildig
¢alismalarin sinirl diizeyde oldugu gorilmektedir. Oysaki bu tir faaliyetlerin amaclarindan birisi de
ogrencileri bilimsel calismalar gerceklestirme konusunda tesvik ederek soru ve sorunlara ¢oziim
bulma yoluyla bilimsel siire¢ becerileri kazandiriimasina katki saglamaktir (TUBITAK, 2020b). Bu
baglamda bilim fuarlarinin bilimsel sire¢ becerilerinin gelisimine katkisinin arastirilmasi ve etkinlikler
hakkinda 6grenci gorislerinin alinmasi bu alanda yapilacak calismalara kaynak olacak ve yapilacak
bilim fuarlan icin yol gosterecektir. Calismanin bu anlamda alanyazina katki saglayacagi
diuslintilmektedir. Bu gerekce ile calismanin amaci, bilim fuarlarinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel
suireg becerilerine etkisini incelemek ve fuar etkinlikleri hakkinda 6grenci goruslerini belirlemektir. Bu
amag¢ dogrultusunda arastirmanin problemleri, “Bilim Fuarlari kapsaminda yapilan uygulamalar
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri (lizerine etkili midir? Fuar etkinlikleri hakkinda égrencilerin

diisiinceleri nelerdir?” seklinde olusturulmustur.
Yontem

Bu arastirmada, Creswell (2003)’in karma modellerinden sirali agiklayici tasarim modeli kullanilmigtir.
Bu modelde baskin olarak nicel veriler toplanip analiz edildikten sonra nitel veri toplanir. Oncelik
genellikle nicel verilerdedir. Nitel veri esasen nicel verileri artirmak igin elde edilir. Nicel ve nitel
verilerin birbirlerini destekleyerek kullanilmasi, arastirmanin gegerliligi ve glvenirligini artirmaktadir
(Gokegek, 2019). Calismanin nicel boyutunda tek grup on test-son test yari deneysel desen
kullanilmistir. Nicel verileri toplamak icin 6grencilere fuar etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda
“Bilimsel Sire¢ Becerileri Olgegi” uygulanmistir (Tablo 1). Buradan elde edilen nicel verileri
desteklemek icin ise nitel veri olarak 6grenci gorisleri alinmistir. Ogrencilerin fuar etkinlikleri

hakkindaki gérusleri son test sonrasinda yari yapilandirilmis gériismeler gerceklestirilerek alinmistir.
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Tablo 1. Arastirmanin deseni
On Test Uygulama Son Test
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

4006 TUBITAK Bilim Fuari

Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi Uygulamalari

Yari yapilandirilmig milakat formu

Calisma grubu

Bu arastirmada amacgli Ornekleme cesitlerinden ©6l¢lit 6rnekleme yontemi tercih edilmistir
(Buyukozturk vd., 2013). Calisma grubunu belirlemede, 6grencilerin ortaokul 7. ve 8. sinifinda
O0grenim goriyor olmalari ve gonilli olarak bilim fuari fen projelerinde gorev almalari 6l¢iit olarak
alinmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, Yozgat ili Cekerek ilgesinde bir devlet ortaokulunda 6grenim
goren ve 4006 TUBITAK bilim fuari fen projelerinde gérev alan 17 6grenciden olusmaktadir. Calisma

grubunun sinif diizeyini ve cinsiyet durumunu gosteren bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calisma grubuna ait bilgiler

Degisken Grup Frekans(N) Yiizde(%)
Kiz 14 82.3
Cinsiyet Erkek 3 17,7
Sinif Diizeyi 7. sinif 7 41.2
8. sinif 10 58,8
Toplam 17 100

islem basamaklari

Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ikinci doéneminde 15 haftalik bir sirede
gerceklestirilmistir. Bu strenin, 13 haftasi uygulamanin yapilmasi diger iki haftasi ise nitel ve nicel
verilerin toplanmasi icin kullaniimistir. Arastirmanin uygulama siireci, uygulama yapilacak okulun
4006 TUBITAK Bilim Fuar basvurusunun kabul edilmesiyle baglamistir. Bilim fuari katilimi yazisi
alindiktan sonra fuarda gorev almaya istekli 6grenciler belirlenmistir. Belirlenen 6grencilere bilim
fuari ve arastirma surecleri hakkinda bilgi verilmistir. Programin uygulanmasi 13 hafta okulda ders
saatleri disinda gergeklestirilmistir. Bu siiregte fuara hazirhk asamasi haftada ¢ giin ve her gin iki
ders saati olmak Ulzere toplamda 78 ders saati sirmustiir. Calismanin daha verimli gergeklesebilmesi
icin arastirma baslangicinda alan taramasi yapilarak ilgili sitregler planlanmistir. Arastirmanin

uygulama siireci Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Arastirmanin uygulama sireci

Hafta Etkinlik
1 On testin uygulanmasi, 6grencilere arastirmanin tanitilmasi
2 Bilimsel projelerde konuya uygun yontem belirlenmesi
3 Belirlenen yonteme goére hipoteze yonelik proje planlarinin hazirlanmasi
4 Proje plani yapilmasi (gérev dagilimi, zaman gizelgesi, maliyet hesabi vb.)
5 Hipotezi sinamak Uizere arastirma-sorgulama siirecinin uygulanmasi (deney, uygulama,

materyal veya dizenek hazirlama vb.)
Proje raporu yazim siireci hakkinda bilgilendirme yapilmasi

Hipotezin sinanmasi (deney, uygulama vb.)

Projelerde sonug, tartisma ve Onerilerin yazimi hakkinda bilgilendirme

O 00 N o

Hipotezin sinanmasi (deney, uygulama vb.)
10-11-12-13 Proje ¢alismalari igin fuar alani sunum hazirhklari (afis, brosir, kisa film, sunu vb.)
14 Projelerin bilim fuarinda sergilenmesi

15 Bilimsel slire¢ becerileri son test uygulamasi, yari yapilandirilmis milakat gérismesi

Tablo 3’te verilen uygulama siireci ile fen bilimleri alaninda 8 proje gerceklesmistir. Tablo 4’te verilen bu
projeler, arastirma alt projeleri, tasarim alt projeleri ve inceleme alt projeleri olarak gruplandiriimistir

(TUBITAK 2020b; Cavus, Balgin ve Yilmaz, 2018).

Tablo 4. Bilim fuarinda gergeklestirilen alt projelerin dagilimi

Arastirma Alt projeleri Tasarim Alt Projeleri inceleme Alt Projeleri

Organ Bagisini Etkileyen Sebepleri Arduino ile Otomatik Sulama Acik Hava Basincini Tespiti
Nelerdir? Sistemi

Kahvalti Yapmanin Beden Egitimi Gelecegin Treni Maglev Gelecegimizi Kurtaracak Tohum
Dersi Basarisina Saklama Projesi

Etkisi

DNA Gorilebilir mi? Paytak Robot Yapimi

Orneklemde yer alan égrenciler bilim fuari hazirlik ve uygulama siirecine aktif bicimde katilmiglardir.
Bu sliregte arastirmaci bilim fuarinda proje yiritictsi olarak goérev yaparak 6grencilerin bitiin
hazirlk ve uygulama asamalarinda rehberlik etmistir. Yapilan calismalara ait goriintiler Goérsel 1'de

verilmistir.
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Gorsel 1. Bilim fuari hazirlik ve sunum siirecine ait goérintiler

Veri toplama araglari ve verilerin analizi

Calismanin nicel bélimiinde 6n test ve son test olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullaniimistir.
Olgegin orijinali Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan olusturulmus, Tiirkgeye cevirisi ve uyarlamasi
ise Ozkan, Askar ve Geban (1992) tarafindan yapilmistir. Orijinali 8. siniflar icin 36 sorudan olusacak
sekilde hazirlanan 6lgek, Aktamis (2007) tarafindan 7. siniflar icin uyarlanarak 26 madde haline
getirilmistir. Bu haliyle 6lgegin giivenirlik katsayisi (KR-20) 0.80 olarak bulunmustur (Aktamis, 2007).
Bu deger olusturulan testin oldukga givenilir oldugunu gostermektedir (Blylkoztirk, 2015). Bu
calismanin 6rneklemi ortaokul 7. ve 8. siniflardan olustugu icin calismada 26 maddelik 6lgegin

kullanilmasi tercih edilmistir.

Nicel verilerin analizi istatistik paket programi ile yapilmistir. Calismada fuar etkinlikleri dncesi ve
sonrasinda 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerinde anlamli bir fark olup olmadigini test etmek igin
non-parametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Bu test, iliskili 6érneklem t-
testinin parametrik olmayan karsiligidir ve 6rneklemdeki farki saptamak amaciyla kullanilir

(Buyukoztirk vd., 2010).

Arastirmanin nitel béliminde, bilim fuari slreci hakkinda 6grencilerin gorislerini ortaya g¢ikarmak
icin fuar etkinliklerinden sonra yari yapilandiriimis goriisme formu uygulanmistir. Gériisme formu

hazirlanma sirecinde, kapsam gecerliligini olusturmak, anlasilir ifadeler ve dil kullanmak icin fen
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egitimi alaninda uzman bir 6gretim Uyesinden ve bir fen bilimleri 6gretmeninden goéris alinmistir.
Form 5 acik uclu sorudan olusmus ve katilimcilarla yaklasik 30 dakikalik gorisme yapilarak veriler
toplanmistir. Milakat, uygun (kolay ulasilabilir) 6rnekleme yéntemine gore erisiimesi ve elverisliligi
uygun, goénilli 4 dgrenci ile yapilmis ve katilimcilarin kimlikleri gizli tutularak 01, 02, O3 ve 04
ifadeleri kullanilmigtir. Gorlisme formu ile toplanan verilerin analizi igin icerik analizi teknigi
kullanilmistir. icerik analizi ile gériisme formunda yer alan cevaplardan birbirine benzeyen veriler
cesitli kavramlar ve temalar kapsaminda bir araya getirilerek ve bu verileri okuyucularin
anlayabilecegi bir sekilde birlestirerek yorumlanmistir (Yildirm ve Simsek, 2006). Gorlisme
formlarinin her biri fen egitimi alaninda uzman 6gretim Uyesi ve fen bilgisi 6gretmeni olmak lzere iki
bagimsiz arastirmaci tarafindan analiz edilerek kodlar olusturulmustur. Daha sonra bu kodlarin
benzerlik ve uyum bakimindan tutarhhlklari Miles ve Hubarman (1994)’in 6nerdigi, Glvenirlik=Gorls
Birligi/(Gorls Birligi + Gorls Ayrihg)*100 formult kullanilarak karsilastirilmistir. Hesaplamalar
sonucunda glvenirlik 0.85 olarak hesaplanmis, Miles ve Huberman glvenirlik katsayisinin 0.70’den
blyiik bir deger cikmasindan dolayi arastirmanin giivenilir oldugu ifade edilmistir. Calismanin icerigi
uygun bicimde kategorize edildikten sonra belirlenen kategorilerin tekrarlama siklklari, frekanslari

hesaplanarak bu verilere dayali yorumlar gelistirilmistir.

Bulgular ve yorum
Bilimsel siire¢ becerileri 6icegine yonelik bulgular ve yorum

Ogrencilerin fuar etkinlikleri dncesi ve sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri dlgegine ait betimsel
istatistik degerleri Tablo 5’te verilmistir. Bu degerler incelendiginde 6grencilerin son test puanlarinin
on test puanlarindan yiksek oldugu goérilmektedir. Ayrica 6n test uygulamasinda alinan en dislk
puan 11 olurken son test uygulamasinda en disiik puan 16 olmustur. On test ve son test
uygulamalari standart sapma agisindan karsilastirildiginda ise son testte standart sapmanin daha

ylksek oldugu gorilmektedir.

Tablo 5. Bilimsel siireg becerileri 6lgegine ait betimsel istatistik sonuglari

Ogrenci Sayisi Aritmetik Standart Sapma Minimum Maximum
n Ortalama s
X
Son Test 17 20,88 3.21 16,00 25,00

On Test 17 15,82 2,67 11,00 20,00
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Ogrencilerin fuar etkinlikleri éncesi ve sonrasi “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” puanlari arasinda
anlamli bir farkhlik olup olmadigina iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari Tablo 6°‘da
verilmistir. Degerler incelendiginde negatif sira degeri son test lehine 15, pozitif sira 1, esit siranin ise
1 oldugu gorilmektedir. Bu degerler 6rneklem grubunun %88’ine karsilik gelen 15 6grencinin son test
puanlarinin 6n test puanlarindan biylk oldugunu, 1 6grencinin ise son test puaninin 6n test
puanindan kiiglik oldugunu géstermektedir. Analiz sonucuna gore arastirmaya katilan 6grencilerin
bilimsel slrec¢ becerileri 6lcegi 6n test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
oldugu gorilmektedir (z= -3,293, p=0.001< 0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu
gorilmektedir. Bu bulgulara gore bilim fuari 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmede

onemli etkisinin oldugu soylenebilir.

Tablo 6. Wilcoxon tek 6rneklem isaretli siralar testi

n Sira Ortalamasi  Sira Toplami YA ¢]
Negatif Sira 15 8.77 131,50
Pozitif Sira 1 4.50 4,50 -3,293 0,001
Esit Sira 1
Toplam 17

*Sonug pozitif siralar temeline goére diizenlenmistir
Ogrencilerin bilim fuar hakkinda gériisleri

Ogrencilerinin bilim fuarina yénelik gorisleri, icerik analizi ile degerlendirilerek fen bilimleri dersine
etkisi, tutum ve motivasyona etkisi ve beceri gelisimine etkisi seklinde li¢c temada toplanmistir (Tablo
7). Bu temalara ait kodlar belirlenmis ve bu kodlar Gzerinden 6grenci gorislerine de dogrudan atif

yapilarak yorumlanmistir.

Tablo 7. Bilim fuari hakkinda 6grenci gorislerine ait tema, kodlar ve frekanslar

Ana Tema Alt Tema Kodlar Ogrenci Kodu Siklik
Frekansi

Konu pekistirme 04 1
Farkli bakis agisi 01 1
] Bilgi edinme 01 1
E Fen Bilimleri Bilgiyi kavrama 03 1
£ Dersine Etkisi Gergek hayatta uygulama 01, 02, 03,04 4
o Yasamla iligki 03, 04 2
E Eglenerek 6grenme 01, 62 2
& Kisisel gelisim 04 1
Akademik basari 01, 62,03, 04 4
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Tablo 7. Devami...

Yapamadiklarini yapma 01, 62,03 3
inanci
insanlara yardim etme 03,04 2
istegi
Tutum ve Gelecek inanci 01, 03 2
Motivasyon Etkisi  Sabir 01, 63 2
Cevre bilinci kazanma 03 1
Motivasyon kazanma 02 1
£ Hedef belirleme 04 1
§ Tekrar katilmaya istekli 01, 62,03, 04 4
§ olma
uE' Problem ¢6zme (?1, 02, 03,04 4
:cT:a Grup ¢alismasi o1 1
Yaratic diisiinme 02, 63 2
Beceri Bilimsel yaklasim 01,03 2
Gelisimine Etkisi  Arastirma 01, 02,03 3
iletisim 01, 62,03 3
Go6zlem yapma 01, 62, 63 3
Degerlendirme 02 1
Sunum yapma 01, 62,03 3
Hipotez kurma 01, 62,03 3
Olgme 01, 04 2

“Gorev aldiginiz TUBITAK 4006 bilim fuari fen bilimleri dersine karsi bakisinizi nasil etkiledi? Derse
yénelik ilginiz, ders basariniza etkisi, dersin gercek yasam iliskisi hakkinda katkisi, fen bilimlerinin
6nemi hakkinda diisiincelerinize etkisi acisindan degerlendiriniz” sorusuna iliskin 6grenci gorusleri fen
bilimleri dersine etkisi alt temasinda toplanmistir (Sekil 1). Bu temada 6grencilerin tamami fuar
etkinliklerinin fen bilimleri dersini gercek hayatta uygulama ve akademik basariyr artirma etkisi
seklinde goriis bildirmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplardan yasamla iliskili olma ve eglenerek
O6grenme kodlari ikici en gok verilen cevaplardan olugsmustur. Bilgiyi kavrama, bilgi edinme, farkh
bakis agilari edinme ise birer 6grenci tarafindan verilen cevaplar olmustur. Konuyla ilgi 6grencilerin
bazi gérusleri: “TUBITAK ta yapmis oldugum proje eksiklerimi kapatmama yardimci oldugu icin ve
derste eksiklerim kapandidi icin daha ¢ok hosuma gidiyor”(04). “Tekrardan béyle bir projede gérev
almak isterim ¢linkii 6grenebilecedim ve giinliik yasamda isime yarayacak bilgileri égrenebildigime

inaniyorum” (03). “Katilmam énemliydi ¢iinkii benim i¢in cok eglenceli ve cok 6dretici gecti.” (02).
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4,5

B Konu Pekistirme

M Farkh Bakis Agisi

m Bilgi Edinme

M Bilgiyi Kavrama

B Gergek Hayatta Uygulama

® Yasamla iliskili Olma

= Eglenerek Ogrenme
1 Kisisel Gelisim

Akademik Basari

Sekil 1. Bilim fuarinin fen bilimleri dersine etkisi temasina ait kodlarin dagilimi

Ogrenciler, “Bu projede gérev almak sizin igcin 6nemli miydi? Neden? Herhangi bir anlamda size
katkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz? Tekrar béyle bir projede gérev almak ister misiniz? Neden? Ve
Gérev aldiginiz TUBITAK 4006 projesi bilime, teknolojiye ve bilim insanina karsi ilginizi etkiledi mi?
Aciklayiniz.” sorusuna yonelik tamami tekrar bilim fuarina katilmak istediklerini belirtmistir.
Ogrencilerin verdigi cevaplar tutum ve motivasyon temasinda toplanmistir (Sekil 2). Bu kategoride
one c¢ikan diger kodlar bilimsel merak, 6zgliven, yapamadiklarini yapma inanci seklinde olmustur.
Ayrica 6grenciler; insanlara yardim etme istegi olusmasi, gelecek inanci, sabir, ¢evre bilinci kazanma,
motivasyon kazanma, hedef belirleme seklinde olumlu etkileri siralamislardir. Ogrenciler konuyla
iliskili olarak “Arttr. Ciinkii TUBITAK’taki yapilan deneyler, ¢alismalar bilime olan merakimi
arttirdi”(03). “Sunum yapmak cok énemliydi 6zgiivenim artti ve yapamayacagimi diisiindiigiim
seyleri artik yapabilecegimi biliyorum”(03).“Bilim insani olma istegimiz artti ¢iinkii insanlarin
sorunlarini ¢ézmek hosuma gidiyor”(01). Gercek yasamda isime yarayan cok fazla bilgi edindim. Bu

yiizden béyle bir projede gérev almak isterim”(04) ifadeleriyle gériislerini belirtmislerdir.
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4,5
M Bilimsel Merak
4
m Ozgiiven
3,5

 Yapamadiklarini Yapabilme
inanci

W insanlara Yardim Etme Istegi

B Gelecek inanci

W Sabir

m Cevre bilinci kazanma

= Motivasyon kazanma

Sekil 2. Bilim fuarinin tutum ve motivasyon etkisi temasina ait kodlarin dagilimi

Bilim fuari stirecinin beceri gelisimine etkisini degerlendirmeye yonelik olarak 6grencilere, “Hayatta
karsilasilan problemlere-zorluklara ¢éziim bulma agisindan projenizde kullandiginiz basamaklarin ise
yarayacagini disiiniiyor musunuz? Aciklayiniz. Projenizi hazirlarken ve sunarken hangi islem
basamaklarini  kullandiginizi  diistiniiyorsunuz? Bu slire¢ hangi becerilerinizin gelisimine katki
saglayabilir’ sorusu yoneltilmis ve elde edilen bulgular beceri gelisime etkisi temasinda toplanmistir
(Sekil 3). Bilim fuari siirecinin beceri gelisimine etkisi olarak 6grencilerin tamami problem ¢6zimi
becerisi kazandirdigl yoniinde goris belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin bu slirecin arastirma yapma,
gbdzlem yapma, iletisim kurma, sunum yapma, hipotez kurabilme, degerlendirme ve grup ¢alismasi
yapabilme becerileri kazandirmada etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin konuya iliskin
verdigi cevaplardan bazilari; “Her gectigim basmagin bana giinliik hayattaki elektrik ile ilgili ailemin
elektrikle alakali isler oldugunda yaptigim seyler aklima gelip bu asamalardan, basamaklardan ders
cikarip ailemi uyarmami sagliyor”(04), “Ciinkii arastirma yaptiGimiz icin daha mantikli diisinmeye
sebep oldu”(02), “Gercek yasamda ¢6zemedidim sorunlari bilimsel diisiinerek daha kolay
¢6zebiliyorum”(03). “Insanlarla konusurken konusma becerimin arttigini fark ettim”(02). “Gézlem
yaparak durumlari degerlendirebiliriz”(02), “Giinliik yasamimizdaki bazi sorunlari gézlemleyerek ve

arastirarak dogruyu ve yanhsi ayirt edebilmemi sagladi”(03) seklindedir.



Erdal, Sari

H Problem GCozme

B Grup Calismasi

H Yaratici Distinme

H Bilimsel Yaklagim

B Arastirma

m iletisim

1 Gozlem Yapma
1 Degerlendirme

Sunum Yapma

Sekil 3. Bilim fuarinin beceri gelisimine etkisi temasina ait kodlarin dagihmi

Sonug ve tartisma

Bu calismada, 4006 TUBITAK Bilim Fuari siirecinin ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisi incelenmis ve fuar etkinlikleri hakkinda 6grenci goérisleri belirlenmeye calisilmistir. Gerek
olgekten elde edilen bulgular gerekse 6grencilerle yapilan gériisme sonuglari bilim fuari slrecinin

6grencilerin bilimsel siireg becerilerini olumlu yonde etkilendigini gbstermektedir.

Bilimsel siireg becerileri 6lgegine ait betimsel istatistik degerlerine gére 6grencilerin son test puanlari
on test puanlarindan yiksek ¢ikmistir. Ayrica bilimsel slire¢ becerileri 6lgcegi 6n test uygulamasi en
diistk puani ile son test uygulamasi en distik puani arasinda 5 puanlik bir artis gortlmustir. Bu fark,
uygulama asamasinda vyapilan etkinliklerin en dislik puani bile ylkselttigini gostermekte ve
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerine olumlu katki sagladigini gostermektedir. Wilcoxon
isaretli siralar testi sonucuna gore ise arastirmaya katilan 6grencilerin bilimsel stire¢ becerileri dlcegi
on test ve son test puanlari arasinda son test lehine istatiksel olarak anlaml bir fark oldugu tespit
edilmistir (p=0.001< 0.05). Bu bulgular, 13 haftalik bilim fuari slirecinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulastirmaktadir. Bilim fuari sireci sonrasinda yapilan 6grenci
goriismelerinden elde edilen bulgular da bu verileri destekler niteliktedir. Ogrenciler gériislerinde
bilim fuari etkinliklerinin, problem ¢6zme, arastirma yapma, gézlem yapma, iletisim kurma, sunum
yapma, hipotez kurabilme, degerlendirme ve grup ¢alismasi yapabilme gibi becerileri kazandirmada
etkili oldugunu ifade etmislerdir. Bu durumda hem nicel hem de nitel verilere goére bilim fuar
slrecinin 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmede 6nemli etkisinin oldugu soylenebilir.

Bilim fuari uygulama slrecinde 6grenciler kendi projelerini gelistirmis ve fuar alaninda sunmuslardir.
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Bu siirecte bircok bilimsel siire¢ becerilerini uygulama imkani bulmuslardir. Ogrencilere uygulamali
olarak bilimsel sire¢ becerilerini kullanma sansi vermek, bu becerileri gelistirmek icin etkili bir
ydntemdir (Strong, 2013). Ogrenciler baslangic asamasinda, proje belirleme siirecinde giinliik hayatta
sikhkla karsilasilan organ bagisi yapmanin azlig veya genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)'lu
tohumlarla gida Uretiminde karsilasilan saglik sorunlari, dengesiz beslenme gibi problemler tespit
ederek bu problemlere ¢6ziim yolari aramislardir. Daha sonra ise baslangi¢ asamasinda belirlenen
problemlerin ¢6zimii ile ilgili hipotezler olusturma, gézlem yapma, 6lgme, arastirma yapma, veri
toplama, verileri siniflandirma, verileri yorumlama, verileri tablo ve grafiklere donistirme, rapor
olusturma ve ziyaretcilere sunma gibi faaliyetlerde bilimsel stire¢ becerilerini siklikla kullanmislardir.
Boylelikle bilim fuari stireci 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi séylenebilir. Bu bulgulari
destekler sekilde Ozdemir ve Babaoglan (2019) calismalarinda bilim fuarlarinin  ortaokul
ogrencilerinin bilimsel sire¢ becerilerini gelistirdigini tespit etmistir. Bazi arastirmalarda ise bilim
fuarlarinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde olumlu etkiye sahip oldugu

belirlenmistir (Cavus, Balgin ve Yilmaz, 2018; Yildirim, 2017).

Arastirmadan c¢ikan bir baska sonucg ise 6grencilerin bilim fuari hakkinda olumlu goérislere sahip
olmasidir. Bu baglamda 6grenci goruslerinin analizi sonucu bilim fuarlarinin olumlu etkisi olarak fen
bilimleri dersine etkisi, tutum ve motivasyon etkisi, beceri gelisimine etkisi olmak Uzere l¢ tema
ortaya cikmistir. Ogrenciler bilim fuari siirecinin fen bilimleri dersine karsi ilgilerini artirdigini,
uygulamalar sayesinde konulari pekistirme ve kavramaya katki sagladigini, gercek hayatta uygulama
imkani olusturdugunu, eglenerek 6grenme, kisisel gelisim saglama ve boylece ders basarilarinin
artmasi gibi olumlu etkileri oldugunu vurgulamislardir. Bir baska boyutta, tutum ve motivasyona
etkisi temasinda ise 6grenciler fen bilimleri dersine karsi ilgi ve isteklerinin arttigini, 6zgiiven, merak,
basarma inanci, yardimlasma, sabirla calisma, cevre bilinci olusturma gibi duyussal alanda 6nemli
katkilar sagladigini ifade ederek bilim fuarinda tekrar gérev almak istediklerini belirtmislerdir. Ogrenci
gorislerinden ortaya c¢ikan bu bulgularin bilim fuarlari hakkinda 6grenci goérislerinin irdelendigi
bircok calisma ile uyumlu oldugu gorilmektedir. Colakoglu (2018) ve Kahraman (2019)
calismalarinda, 6grencilerin bilim fuarlarindan memnun olduklarini, sonraki seneler gerceklestirilecek
bilim fuarlarinda tekrar gérev almaya oldukga istekli olduklarini ve bilim fuarlarina katilmalarinin
onlarin fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum sergilemelerini sagladigini belirtmislerdir. Sontay,
Tutar ve Karamustafaoglu (2018) ise arastirmalarinda 6grencilerin bilim fuarlari sonunda fen dersini
sevdiklerini, derse karsi ilgi ve merak duymaya basladiklarini belirlemislerdir. Ote yandan bilim
fuarlarinin fen bilimleri egitimine olumlu etkilerini ifade eden arastirmalarin aksine fen egitiminde
etkisiz veya olumlu etkiye sahip olmadigini ifade eden c¢alismalar da mevcuttur. Yasar ve Baker (2003)

arastirmalarinda bilim fuarlarina gonilsiiz olarak katilan 6grenciler ile bilim fuarina katilmayan
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ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlari arasinda anlamlilik dizeyinde farklik bulunmadigini
tespit etmistir. Jaworski (2013) ise calismasinda bilim fuari sonrasi ortaokul 6grencilerinin fen
bilimlerine yonelik tutumlarinin ayni seviyede kaldigini hatta belirli miktarda disis gosterdigini tespit
etmistir. Bilim fuari stireci 6gretmenler ya da danismanlar rehberliginde yiritilen 6grencilerin aktif
olmasini gerektiren bir sirectir. Bu sirecte Ogrencilerin bas edemeyecegi gorevler belirlenmesi,
yeteri kadar rehberlik yapilmamasi gibi bazi durumlar 6grencilerde 6zgliven kaybi ve beraberinde
olumsuz etki olusturabilir. Dolayisiyla sirecin iyi yapilandirilmasi ve yeterli rehberligin saglanmasi

bilim fuarlarinin basarisinda etkili olacaktir.
Oneriler
Arastirma sonuglarina dayali olarak asagidaki 6nerilerde bulunulabilir;

e Bilim fuarlarinin bilimsel sire¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugu, 6grencilerin fen
bilimlerine kars! ilgi, tutum ve motivasyonlarini olumlu yoénde etkiledigi gbz 6niinde
bulundurularak bu tarz organizasyonlar siklikla diizenlenmelidir.

e Bilim fuarlarinin hedeflerine ulasabilmesi icin iyi organize edilmeli, siireci iyi yapilandirilmali
ve 6grencilere yeterli rehberlik saglanmalidir.

e Okullar kendi biinyelerinde bilim ginleri, eglenceli deneyler gibi bilimsel icerikli ve tabana
yayilmis, birgok 6grencinin ve okul paydaslarinin etkin katildigi faaliyetler diizenleyebilir.

e Arastirmacilar tarafindan, bilim fuarlarinda farkh derslerde proje gerceklestiren 6grenciler

Uzerinde ¢alismalar gerceklestirilerek fuarlarin etkisi incelenebilir.
Bilgi notu

Bu g¢alisma, Prof. Dr. Ugur SARI danismanliginda Celal ERDAL’In yayinlanmamis yiiksek lisans tezinin

verilerinden Uretilmistir.

Kaynakga

Aktamis, H. (2007). Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel yaraticiliga etkisi ilkégretim 7.

Sinif fizik 6rnegi. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, izmir.

Bozdemir, E. (2018). TUBITAK bilim fuarlarinda yapilan projelerin égrenciler iizerinde etkinliginin
dederlendirmesi. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Canakkale.

Burns, J. C., Okey, J. C. & Wise, K. (1985). Development of an integrated porcess skills test: tips II.
Journal of Research in Science Teaching, 22(2), 169-177.

Biyukoéztirk, S., Kilig, E. K., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. & Demirel, F. (2013). Bilimsel arastirma

ybntemleri. Ankara: Pegem A Yayincilik.



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education) | 52
Cilt:5, Sayi:2, 2020

Biiyukoztiirk, S.(2015). Sosyal Bilimler icin Veri Analizi El Kitabi. Ankara: Pegem A Yayincilik.

Camci, S. (2008). Bilim senligine katilan ve katilmayan 6grencilerin bilim ve bilim insanlarina yénelik
ilgi ve imajlarinin karsilastiriimasi. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Hacettepe Universitesi,
Ankara.

Creswell, J. W. (2003). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches
(2™ ed.). Thousand Oaks, CA:Sage.

Cavus, R., Balgin, M. D. & Yilmaz, M. M. (2018). Bilim fuari etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin fen
ve problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarina etkisi. inénii Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitlisii Dergisi, 5(10), 1-17.

Celik, A. (2019). Bilim senliklerinin ortaokul 8. sinif Ogrencilerinin problem ¢6zme becerisi,
motivasyon, fen bilimleri dersi ve bilime yonelik tutumlarina etkisi. (Yayinlanmamis yliksek
lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Colakoglu, M. H. (2018), TUBITAK 4006 Bilim Fuarlar Desteginin Egitim ve Ogretime Katkisi. Bilim,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Sanat Egitimi Dergisi, 1(1), 48-63.

Eshach, H. (2007). Bridging in-school and out-of-school learning: Formal, non-formal, and informal
education. Journal of Science Education and Technology, 16(2), 171-190.

Gokgek, T. (2019). Karma arastirma yéntemi. (Ed: H. Ozmen & O. Karamustafaoglu). icinde Egitimde
Arastirma Yéntemleri. s. 390-435, Ankara: Pegem Akademi.

Huppert, J., Lomask, S. M., & Lazarowitz, R. (2002). Computer simulations in the high school:
Students’cognitive stages, science process skills and academic achievement in microbiology.
International Journal of Science Education, 24(8), 803-821.

Jaworski, B. A. (2013). The effects of science fairs on students’ knowledge of scientific inquiry and
interest in science. (Unpublished Masters Thesis). Montana State University. Montana,
Bozaman,.

Kahraman, U. (2019). TUBITAK 4006 Bilim fuarlarinin bilim insani imajina etkisi Agri ili érnegi.
(Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi.) Agri ibrahim Cecen Universitesi, Agr1.

Keskin, F. & Cam, A. (2019). Yasam temelli REACT stratejisinin altinci sinif 6grencilerinin akademik
basarisina ve fen okuryazarligina etkisi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, (49), 38-59.

Miles, M. B. & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis. Thousand Oaks, CA: SAGE, 1994.

Milli Egitim Bakanligl. (2018). Fen bilimleri dersi 6gretim programi. Ankara.

Okuyucu, M. A. (2019). 4006-TUBITAK Bilim Fuarina iliskin Ogretmen ve Ogrenci Gorisleri.

International Journal of Social Sciences and Education Research, 5(2), 202-218.



Erdal, Sari

Ozdemir, B. B. & Babaoglan, B. (2019), TUBITAK 4006 bilim fuarlarinin 6. sinif égrencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri ve fen bilimleri dersine yénelik tutumlariyla iliskisi. informal Ortamlarda
Arastirma Dergisi, 4(1), 22-36.

Ozkan, i., Askar, P. & Geban O. (1992). Effects of computer similations and problem solving
approaches on high school students. The Journal of Educational Research, 86 (1), 5-10.
Ozmen, H. & Karamustafaoglu, O. (Ed.) (2019). Egitimde Arastirma Yontemleri, Ankara: Pegem

Akademi.

Sontay, G., Anar, F. & Karamustafaoglu, O. (2018). 4006-Bilim fuarina katilan ortaokul 6grencilerinin
bilim fuari hakkindaki gorisleri. International e- Journal of Edicationnal Studies (IEJES),
3(5),16-28.

Strong, M. G. (2013). Developing elementary math and science process skills through engineering
design instruction. Hofstra University.

Sahin, S. (2012). Bilim senliklerinin 10. sinif 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarina olan
etkisi. Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 5(1), 89-102.

Tan, M. & Temiz, B. K. (2003). Fen 6gretiminde bilimsel slre¢ becerilerinin yeri ve 6nemi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13), 89-101.

Turan, F. (2015). Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji 6gretim programi gercevesinde ders
kitabinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan karsilastiriimasi ve bilimsel siire¢ becerilerinin
uygulanabilirligine yénelik 6gretmen gériisleri. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Ahi Evran
Universitesi, Kirsehir.

TUBITAK. (2019). 8. Bilim Fuarlari Destekleme Programi Cagri Metni.
https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/303/4006_cagri_metni_2019.pdf Erisim tarihi:
2 Mayis 2020.

TUBITAK. (2020a). Bilim Fuarlari Destekleme Programi.
https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/bilim-ve-toplum/ulusal-destek-programlari/icerik-
4006-tubitak-bilim-fuarlari-destekleme-programi. Erisim tarihi: 1 Agustos 2020.

TUBITAK.  (2020b).  Ogretmenler  icin 4006  Tibitak  Bilim  Fuarlari  Kilavuzu.
http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/tubitak_kilavuz_ogretmen_0.pdf. Erisim tarihi:
1 Agustos 2020.

Ulukok, S., Celik, H. & Sari, U. (2013). Basit elektrik devreleriyle ilgili bilgisayar destekli uygulamalarin
deneysel siireg becerilerinin gelisimine etkisi. Kuramsal Egitimbilim Dergisi, 6(1), 77-101.

Yasar, S. & Baker, D. (2003). The impact of involvement in a science fair on seventh grade students.
paper presented at the annual meeting of the national association of research in science

teaching, (s. 478-905). Philadelphia, 2003.


https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/303/4006_cagri_metni_2019.pdf
https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/bilim-ve-toplum/ulusal-destek-programlari/icerik-4006-tubitak-bilim-fuarlari-destekleme-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/bilim-ve-toplum/ulusal-destek-programlari/icerik-4006-tubitak-bilim-fuarlari-destekleme-programi

ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education) | 54
Cilt:5, Sayi:2, 2020

Topaloglu Yavuz, M. (2016). Sosyobilimsel konulara dayali okul disi 6Grenme ortamlarinin 6grencilerin
kavramsal anlamalarina ve karar verme becerilerine etkisi. (Yayinlanmamis doktora tezi).
Sakarya Universitesi, Sakarya.

Yildirim, H. i. & Sensoy, O. (2014). Bilim senliklerinin ortaokul 6. sinif dgrencilerinin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarina etkisi. 11. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,
822-823.

Yildirm, A. & Simsek, H. (2006). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri. Ankara, Seckin
Yayincihk.

Yildirim, H. i. (2017). Bilim senliklerinin ortaokul 6. sinif dgrencilerinin problem ¢dzme becerilerine

etkisi. Trakya Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 8(2), 390-409.



