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0z Gegen endiistrilesme ¢agr boyunca yogun arastirma, gelistirme ve iiretim pratigiyle olusan
bilgi birikimi sonucu ulasilan ve hizli degisimlerin karakterize ettigi bugiiniin endiistriyel,
teknolojik ve bilimsel kiiltiiriiniin anlagilmast ve bireyle entegrasyonu, bu bireylerin her alanda
ozellikle de teknolojinin iiretilmesi, yenilenmesi ve ancak boylelikle gerceklestirilebilen standart
iiriin ve hizmetlerinin iiretiminde ve tiiketiminde optimum yararli davranabilmesi igin,
derinlemesine  diisiinebilme ve kavrayabilme yeteneklerinin  gelistirilmesi alacaklar:
egitimlerinin amact olmalidir. Bu baglamda teknoloji hakkinda daha derin ve genis fikir sahibi
olabilmek, belki de bir varlik olarak onun iizerinde durmak, onun kiékenine, evrimine ve
isleyisine dair bir bilgiler drgiisiine, daha da ilerisi yapisal bir teorisine ulasmak icin ¢abalamak
cok fazla iizerinde durulan bir konu degildir. Teknolojinin nasil gelistiini anlamamn en iyi
yollarmdan biri olarak onun yasaminda kalabildigi yegane yer olan ekonomi kapsaminda
incelenmesi iyi bir bakis acist olabilir.. Bu dnermeler; biitiin teknolojiler onu meydana getiren
bilesenlerinin yani par¢alarn kombinasyonudur; bu parcalarin kendileri de birer teknolojidir;
biitiin teknolojiler belirli bir amag icin olgulardan yararlanir ve teknolojinin 6ziinde doganin
bir programlamas: yatar.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Yap, Teori, Programlama

Mechanic, Methabolic and Humanistic Structure of Technology

ABSTRACT The purpose of the education for today’s individuals should be improve their ability of thinking
and comprehensing in-depth for understanding of today’s industrial, technological and
scientific cultures being formed by intensive research, development and production practice
throughout the course of the last decade of industrilization,and their integration to them so
that they could be optimally useful in both the producing and the consuming of standardized
today’s products and services especially during reproduction and regeneration of these
technologies. In this context, being deeper and broader about technology, standing on it as an
entity, knowing on its origin, evaluation and function and struggling to reach a more
structural theory is not a matter of much concern.. As for one of the best ways to understand
how to develop the technology it could be a good point of view that it is exemined within the
economy to could be living in only place for its life.. These are: all the technologies are the
combinations of their componenets those to be their parts, these pieces are temselves technolgies
too, all technoligies use the phenomens for a specific purposes and they are a programming of
the nature inherintly.
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BASLANGIC

Teknolojinin Konumu

Uretimin, insanhigin uygarlik yolunda ilk adimi atmasi ile bagladigi, ancak bugiinkii
anlamda dogusunun, insanlik tarihinde diin sayilabilecek bir geg¢mise sahip oldugu
diisiincesi ancak teknolojik gelismelerin izledigi cizgi ile aciklanabilir. En fazla {i¢ ytiz yillik
ge¢mise sahip makinenin ilk icadi ile insan giiciiniin yerini almaya baslamasi gercegi ve bu
stirecin son elli yilinda insanlik tarihinin tiimiinden daha fazla teknolojik gelisme saglandig1
diisiincesi 6zellikle bilisim teknolojilerindeki gelismelerle paralellik icerisindedir. Son yillara
gelindiginde ise, bilim ve teknolojideki gelismelerin ve yeni ilgi alanlarinin, yeni arastirma
alanlarmin ortaya ¢tkmasindan ziyade farkli disiplinlerdeki var olan bilgilerin sentezinden
dogmakta oldugu anlagilmaktadir. Iste biyo teknoloji, nano teknoloji ve bilgi teknolojileri
boyle disiplinlerdir ve onlar yeni tekno-ekonomik paradigma iginde gekirdek teknolojiler
olarak simflandirilmaktadirlar. Cekirdek teknolojilerin en Onemli o©zelligi ise, iiretim
maliyetlerinin kontrolii, kalite ve verimliligin artmasi, enerji ve hammaddelerin etkin
kullanimi, gevre kirliliginin ve atiklarin azalmasina olanak saglamas: ve birden fazla sektorii
kusatmasi ve etkilemesidir (Tiirker, 2005 ve Kobu, 2010).

Bilgisayar, bilisim, internet, bilisim teknolojileri, e-ticaret, e-ekonomi ve sanal diinya gibi
sOzciikler ve kavramlar tarihsel stireg igerisinde ¢ok hizli bir sekilde yasama girerken, hem
kendi teknolojik gelismelerini siirdiirmekte hem de bu yeni teknolojilerin kullanilmasi ile var
olan tiim tretim adimlarinda daha cabuk ve daha giivenilir sonuglarin alinmasini
saglamaktadirlar. Bu gelisim incelendiginde, insanoglunun el becerilerine dayali gelisen
tiretim bicimlerinden sonra, son ylizyilda yasanan ve seri ve standart kaliteli {iretimin
gerceklestirildigi endiistri devrimini izleyen bilgi caginin, pek ¢ok bilimin hizla gelismesini,
bilgi ile entegrasyonunu ve bu sayede daha ¢ok bilginin daha kisa stirede iiretilmesini
teknoloji ile biitiinlesmesini, paylasilmasmi ve bodylece daha etkin degerlendirilmesini
sagladig1 gozlenmektedir. Icinde yasanilan bu ¢agda, tiim diinyada gerceklesen siyasal,
ekonomik ve teknolojik degisme ve gelismeler biiyiik bir hizla ve tiim insanlig etkileyecek
sekilde olusmakta ve siirmektedir. Gegen endiistrilesme ¢ag1 boyunca yogun arastirma,
gelistirme ve {iretim pratiiyle olusan bilgi birikimi, bilisim teknolojilerinin sagladig:
acilimlarla birlikte bilginin kolayca islenebilmesi ve yeniden degerlendirilmesi sonucu, bilgi
¢agmin kapilari daha fazla aralanmakta ve her alanda karsilagilan gelisme hizini1 daha da
arttirmaktadir (Akpolat, 2009).

Yasanan bu 6nemli gelismesinin izlenebilmesinin, ancak bireyin hem egitimi esnasinda hem
de sonrasinda bu kavramlar {izerinde yogunlasmas: ile olabilecegi agiktir ve yine ancak
boylelikle karsilasilmasi olast sorunlara farkli agilardan bakabilme yetisine sahip
olabilecektir. Buradaki en onemli varsaymm ise, hangi kavramlarin nerede ve ne zaman
yararli olacagini bilinmesinin kiginin gelecegin karmasasinda en biiyiik yardimcisi olacaktir.
Belki de her alanda yasanan yogun rekabette yapilmasi gereken tiim teknik, ekonomik ve
bilimsel analizlerde en iyiyi yakalama ¢abasi, bir baska deyisle optimizasyon diislincesinin
anlasilmasi ve benimsenmesinin uygulamalardaki karsilasilabilecek olas1 problemlerin
¢oziimlenme pratiginde en 6nemli 6zelliklerden biri olacaktir. Hizli degisimlerin karakterize
ettigi bugiliniin endiistriyel, teknolojik ve bilimsel kiiltiirtiniin anlasilmasi ve bireyle
entegrasyonu, bu siireglerin etkin yonlerinin bireyleri her alanda 6zellikle de teknolojinin
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iretilmesi, yenilenmesi ve ancak boylelikle gerceklestirilebilen standart iiriin ve
hizmetlerinin saglanmasinda optimum yararli davranabilmesi igin, derinlemesine
diisiinebilme ve kavrayabilme yeteneklerinin gelistirilmesi alacaklar1 egitimlerinin amaci
olmalidir. Bu yaklasim yalnizca teknoloji egitimi igin degil, bunun yam sira karsilasilmasi
olas1 tiim alanlar icin de ¢cok énemli ve degerlidir (Akpolat, 2009 ve Biilbiil, 1983).

Gelecekte toplumlarin ve bireylerin yasamsal faaliyetlerinin ve ¢abalarinin yonlendirilecegi
yer dogal olarak ekonomik siiregler ve onlarin yer aldig: finansal yapilanmalardir. Bu acidan
bakildiginda, yatirim araci olarak paranin sermaye olarak kabul edildigi ekonomide yasanan
paradigma kaymasi sonucu, yerini bilgiye birakmasidir. Bilgi toplumunun itici giigleri olarak
tanimlanan kiiresellesme, enformasyon/bilgi yogunlugu ve ag baglantilar1 ile en fazla
etkisini ekonomik degerlerde gostermektedir ve giliniimiizde yeni ekonomik diizenin
verimliligi ilk teknoloji sirketleri ile ortaya ¢ikan yapilanmaya yonelik baskilar ile iiretim ve
tiikketim iligkilerinin diizenlendigi ekonomik yapmnmn tiimiiniin yenilenmesi artik
olglilebilmekte ve degerlendirilebilmektedir. Bilgi varligimmin degerini anlayarak yonetilen
isletmeler artik, teknoloji ve rekabetin yaninda isbirligi ve yeniliklere biiyiik O6nem
vermektedirler. Kisacasi, teknolojinin arag olarak kullanildigi, insan bilgisine dayali bir
ekonomiden soz edilirken, istihdam, nitelikli isgiiciine yonelik isteklerin yogunlagsmasi ile
bicimlenmektedir (Diindar ve Kayakutlu, 2006).

Gelismis tilkelerde ¢ok sayida teknoloji sirketinin kurulmasi ile ilk gostergelerini veren bilgi
ekonomisi, iiriinlerin ve pazarlarin yok olmasi, telas, issizlik, yetismis isgticii igin istthdam
dengesizligi ile bireylerde tiim bu olumsuzluklar: igeren karmasikliga ve kargasaya iliskin
bir kaos korkusu ile insanoglunu yiiz yiize getirmistir. Bu korkularin tasinmasi benzer olarak
kurumsal yapidaki isletmelerin de karsisina ¢itkmaktadir. Bugiiniin teknolojisinin temelini
olusturan Newton fiziginin aslinda bir dizi etkilesimler sonucu sadece sokaktaki insanda
degil, bilim insanlarinda da olusturmus oldugu, istenildigi kadar hassas Olgtimler
yapilabilecegi ve bu sayede yoriingelerin istenildigi kadar hassas hesaplanabilecegi
beklentisi 20. Yiizyilin ilk yarisinda revizyona ugramak zorunda kalmis ve bu atomik
boyutlarda veya daha kiigiik kiitleler s6z konusu oldugunda, parcacigin konumu ve hizinin
ayn1 zamanda keyfi hassasiyetle belirlenmesinin imkansiz oldugunun deneysel olarak kesfi
bununla beraber temelleri atilan kuantum mekanigi sayesinde olmustur. Yani kuantum
mekanigi sayesinde Newton mekaniginin yetersiz kaldig ¢ok kiiciik boyutlu parcaciklar soz
konusu oldugunda, 6zel bir durum olarak Newton mekanigini de iceren daha genel bir
yapiya gecgerek telekomiinikasyon ve bilgisayar teknolojisindeki transistor gibi temel
parcaciklar teorik olarak devinen parcgaciklarmin dagilimlarinin hesabiyla tasarlanabilmistir.
Istenildigi kadar hassas dlciimler yapilabilecegi ngoriisiindeki ikinci biiyiik sorun ise, cok
degiskenli sistemlerin ¢ok o©zel kosullar disinda, baslangic degerlerine hassas bagllik
gosterdigidir ve bunun anlami da baslangi¢c kosullarma bagh olarak dogrusal iliskiler
tasimas1 kabuliiniin yeterli olmayacagi ve bu tir iligkileri tanimlayan fonksiyonlarin
acitllminin yani ¢oziimiin baslangic degerlerine hassas bagh olarak karmasik sonuglar
verecegi ve baslangic degerlerine bagh c¢Oziimlerin de kaotik olacagidir (Diindar ve
Kayakutlu, 2006 ve Erzan, 2006).

Teknolojiyi {iireten, var olan teknolojilerle iiretim yapan ve tiiketici olarak pazarin
merkezinde de duranin insan oldugu ve tiim bu yapilanmalarda sistemin en iyi kosullarda
devinimi ve doniistimiinii saglayanin da insan oldugu diisiincesi ile insanin da en iyi
ozelliklere sahip olarak yetistirilme aracinin da egitim oldugu Ongoriisii tartisilmazdir.
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Baslangi¢ kosullarina bagh olarak sonuglarin hassas oldugu bir sistem olarak egitimin de
kaotik bir yapida oldugu degerlendirilmesi, onun var olan konumunun anlagilmasi, gelecege
yonelik olarak yeniden yapilandirilmasi ve karmagsik bir sistem olarak degisiminin
planlanmasi basar1 konusunda ona olan giiveni arttiracaktir. Kaotik sistemlerin baglangic
kosullarina baglh olarak belirli yonleri tercih etmesi ve ¢oziimlemelerinde bu yonlerdeki
merkezlere dogru gitmesi o sistemlerin garip ¢ekerleri olarak adlandirilir ve kisiyi gelecege
hazirlayan egitim sistemlerinin basar1 i¢in gerekli olan garip ¢ekerleri de o sistem igin
paydaslarmin hissettigi yetkili olma ve sahiplenme duygularidir. Uygulamada ise egitim
planlarinin dogru segimi, tiim sistemin paydaslar1 tarafindan benimsenmesi durumunda
egitim siirecleri olarak adlandirilan bu kaotik sistemlerin garip cekerleri {izerinden basariya
ulasmamasi icin bir neden yoktur. Buradaki en 6nemli yaklasimlardan biri de bilimin ve
teknolojinin egitim programlarinda dogru sekillerde konumlandirilmasi ve igeriginin tam
olarak aktarilabilmesidir. Temel ve yiiksekogrenimin tiim asamalarinda bu diisiince
cercevesinde hareket edilmesi gerektigi teorik klasik miihendislik egitiminin yaninda
teknoloji fakiiltelerinde uygulama agirlikli miihendislik egitimine gegiliyor olmas: dahi
ozellikle egitim sistemi igerisinde uygulama becerilerinin 6grenenlere ihtiyaclar
dogrultusunda kazandirilmasi bu konudaki ¢abalarin tiim diinyada hizla arthgmnm bir
gostergesidir (Balkanay ve Kog, 2005 ve Giilesin, 2011).

Ayni derinlikte birbirinin i¢ine gomiilmiis ya da baska bir deyisle i¢ ige Oriilmiis bilim ve
teknolojiyi ayrisirmak da miimkiin degildir, ancak birbirleri olan diigiim noktalar:
belirlenebilir ve incelenebilir. Bilim biiyiik 6lclide doganin aletler ve yontemler ile, yani
yarattifi kendi teknolojisi ile derinlemesine aragtirilmasidir ve gozlemler ve mantik
yluriitmeler aracilifiyla bir kavrayisa ulagilmasi iken, teknoloji bunun daha da 6tesinde bir
diizenlemedir. Bilim olgularin bigimsel bilgisi olarak tamimlanirken, teknoloji olgularin
amaglar dogrultusunda programlanmas: olarak ifade edilmektedir. Felsefenin en temel
alanin1 olan epistemolojinin ana govdesini bilgi kurami olustururken, mantik da bu
govdenin sekline veya dile getirilme tarzina kars: gelir. Baska bir soyleyisle, bilgi kurami ana
icerigi, mantiksa formu olusturmaktadir. Bilim felsefesi ise dogrudan bilimi kendisine konu
eden bir disiplinidir ve bilimin dogasma ve ozelliklede yontemlerine, kavramlarma, 6n
kabullerine ve bu baglamda, bilimin entelektiiel disiplinlerin genel konumlandirilmas:
icindeki yerine iliskin arastirmalarin biitiintidiir. Cok yaygin bir tanimlamaya gore bilim,
onermelerle dile getirilen, giivenilir kanit ve belgelerle dogrulanan ve son olarak
dogruluguna da inamlan kendi i¢inde mantiksal bir iliski i¢inde oldugu Orgiin olarak
tanumlanan bilgiler toplamidir. Bilimi niteleyen 6zellikler ise onun olgusal, mantiksal, nesnel
ve elestirel olmasidir. Bilimsel yontem ise eylemsel bir siire¢ olan betimleme ile diisiinsel bir
stire¢ olan agiklama yollarimi kapsayan siirecler biitliniidiir. Bilim ve teknolojinin tarihsel
siireg igerisinde gelisimlerine bakildiginda yapisal olarak i¢ ice ge¢mis konumlarma paralel
olarak yer aldiklar1 ve ilerleme adimlarinin da bir sarmalin yapismna benzer oldugu
goriilmektedir (Arthur, 2009, Cevizci, 2007 ve Yildirim, 1996).

Tim bu tanimlar, gosterimler ve gelismeler cercevesinde teknolojinin tarihsel siireg
icerisindeki konumu ile icadi, yapisal Ozellikleri ve evriminin anlagilmasmin, her yam
teknoloji ile kusatilan insanoglunun egitimindeki dolayisiyla yasamin tiim adimlarmdaki
onemi goz ardi edilemez. Bu baglamda teknolojinin yapisinin aydinlatilmasi, hem bireyin
hem de toplumun ve onun kurumlarinin isleyisi a¢isindan biiyiik 6nem arz etmekte, ve
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yapisinin da arastirildig1 agiklama modelleri gergevesinde tartisilmasi ve teorik ve pratik
olarak bir diisiince kalib1 igerisinde incelenmesi, yani bir teknoloji teorisi gergevesinde
yapisinin biitiinlestirilmesi sunulan bu ¢alismanin temel beklentisidir.

YAKLASIM

Teknolojinin Yapisi

Teknolojiye hem doga bilimleri hem de sosyal bilimler acisindan farkli sekillerden
yaklasilabilir. Ancak bunlardan daha 6nemlisi teknolojiye analitik konumda yaklagimlar ile
onun yapisi iizerine daha gok sey sdylenebilecegidir. Insanoglu agisindan bakildiginda ise,
teknolojik gelisme bir kez gergeklesince onun disinda kalmak, hayatin disinda kalmak
anlamina gelmektedir. Pek ¢cok nedenden dolay1 da teknolojik degismeler bir kez meydana
geldi mi artik kendi mantiklar1 etkin olur ve elestirilse bile ona karsi durmak akil kari
olamaz. Bu baglamda hem teknoloji bireyi dogrudan etkileyerek diisiincelerin yeniden
yapilanma siireglerini, hem de bireylerin sosyoekonomik konumlarini dolayli olarak da olsa
etkileyerek toplumsal siireglerin degismesini ve bunun sonucunda da belirlenen ihtiyaglar
dogrultusunda toplumsal baski ile teknolojinin hedeflerini ve kendi gelisimi etkilemektedir
(Fransen, Lokhorts ve Poel, 2009 ve Usiir, 2009).

Bireyler agisindan bakildiginda ise, insanoglu teknolojiyle etkilesimleri sonucu tipki diger
etkilesimlerde oldugu gibi baglar kurar mi sorusu giindeme gelir. Eger bu baglar
kurulabiliyorsa, onun 6grenilmesi, yasamda degerlendirilmesi, sevilmesi ya da c¢ekinceli
durulmasi hep bash basina ilgi alanlaridir. Ozellikle de egitim siireglerinin baslangicindan
itibaren omiir boyu siirecek olan bu iligski nasil devam eder, ya da kisaca teknoloji insanin
nesi olmaktadir ya da teknolojiye kurulabilecek canli baglar neye benzemektedir ya da neye
benzeyecektir (Inam, 2000).

Teknoloji hakkinda daha derin ve genis fikir sahibi olabilmek, belki de bir varlik olarak onun
iizerinde durmak, onun kokenine, evrimine ve isleyisine dair bir bilgiler orgiistine, daha da
ilerisi yapisal bir teorisine ulasmak igin ¢abalamak ¢ok fazla tizerinde durulan bir konu
degildir. Teknolojinin isleyisine, gelisimine ve de ilerleyisine dair bir mekanizmas: oldugu
kadar bir metabolizmas: da var midir gibi sorular hem ¢ok kapsamli hem de ¢ok karmasiktir.
Teknolojinin nasil gelistigini anlamanin en iyi yollarindan biri olarak onun yasaminda
kalabildigi yegane yer olan ekonomi kapsaminda incelenmesi iyi bir bakis acis1 olabilir. Pek
az yerde bir icat olarak karsilasilan teknoloji ¢ogunlukla da birbirinden canlandirilan ve pek
¢ok parcanin birlesiminden olan bir kombinasyonlar zinciri midir? Yaraticiigi insan
diistincesine dayanan, bilgi birikimlerin insanin egitimiyle ve Ogrenmesiyle aktarildigy,
yasamin ihtiyaglar: ile belirlenen ekonominin igerisindeki finansal destekle ilerledigi,
ilerledikce de ekonominin temelini olusturan daha az maliyetin gergeklestirilebildigi, boylece
kendinin de ekonomik yasam zincirini biiytittigii birlesmis bir parcalar biitiinti miidiir?
Acaba ihtiyaglar igin iiretken yontemlerin hukuki ve Orgiitsel diizenlemelerinden olusan
ekonominin, teknolojilerin bir arada yasadigi, birbirleriyle etkilesiminin gergeklestigi bir kap
olmadigl, bunun yerine teknolojilerden olustugu fikri iyi bir agiklama tarzi olabilir mi?
Teknolojiler kendileri de teknoloji olan parcalardan yani takimlar ve alt takimlardan
olusuyorsa, kendini tekrarlayan bir yapiya mi sahiptir? Bir bagka fark edilmesi gereken de
bir teknolojinin bir olguya (fenomene) ve genellikle de bununda birkag etkisine
dayandigidir. Bunlar da goz oniine alindiginda teknolojinin bir kombinasyonunun yani sira
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bagka ilkelerin de isin iginde oldugu bir yapisiin var olabilecegi s6z konusu mudur (Arthur,
2009).

Boylesi kapsamli bir teknoloji teorisinin varliginin dayanabilecegi, temelde birka¢ tanim
tizerinde de diisiiniilmesi gerekmektedir ve bunun sonucu daha iyi anlasilabilecegi icin,
sozciiklerin simgeledikleri (sembollestirdikleri) seylerle anlam kazandigi nesnelerin bir
aradaligini anlatan nedensel iliskiyi birlestiren uzlasimsal iliskinin ya da bir baska deyisle
ortak Ozelliklerin kavramsal ve agiklayict oldugu unutulmamalidir. Tanimlama ise,
kullanilan sozciiklerin gerektiginde anlamlarin1 agiklama ve olabildigince kesine yakin
belirleme siirecidir. Gozlem ise bir olgu toplama islemidir, ancak bu islem giivenilir,
Olgiilebilir oldugu siirece kabul gormelidir ve deney de bir gozlem bigimidir. Olguya gelince,
cok yaygm kullanilan bu terim kesin ve belirgin bir anlam dile getirmemektedir. Bazen
evrende olup biten her seyi kapsayacak kadar genis bazen de yalniz algilar1 ve dogrudan
gozleme konu olabilecek durumlari igine alacak kadar dar bir anlamda kullanilmaktadir.
Genis anlamda gilinesin parlakligi bir olgu iken atesin el yakmasi dar anlamda
kullanilmaktadir. flke ise daha farklidir. Nesnelerin, 6rnegin bir sarkacin belli araliklarla
salmimu bir olgu, zaman 6lgmek icin bu olguyu kullanmak ise bir ilkedir ve saati meydana
getirir. Akiskan sistemin enerji transferi ile (sikistirilmasi ile) basincin artmas: bir olgu,
kompresorde kullanilmas: bir ilke, bu yolla tasinmasi ise bir etkidir (Arthur, 2009, Cevizci,
2007 ve Yildirim, 1996).

Bugiine kadar teknoloji ig¢in yapilmis tanimlardan {igii soyle 6zetlenmektedir, Bunlardan ilki
insani bir amaci yerine getiren bir arag, ikincisi bir uygulamalar ve bilesenler biitiinii ve
sonuncusu da bir kiiltiiriin elinde bulunan aletler ve miihendislik uygulamalarmin
toplamidir. Bu ii¢ tanim teknolojiye farkli agilardan ve kategoriden isaret eder ve her
kategorinin farkli bir bigimde meydana geldigi ve degisim gosterdigi fikrine kargilik gelir.
Tekil bir teknoloji Ornegin buhar makinesi yeni bir kavram olarak ortaya c¢ikar ve ig
parcalarinda degisiklik yaparak gelisir. Cogul bir teknoloji olarak 6rnegin elektronik, belirli
bir olgu ve bilesenleri etrafinda sekillenerek meydana gelir ve parcalarini ve uygulamalarin
degistirerek ilerler. Genel bir teknolojisiyse ornegin biyoteknoloji, gecmiste ve giiniimiizde
var olmus teknolojilerin toplami olarak dogal olgularmn kullanimindan kaynaklanir ve eski
ogelerin kombinasyonlarmi {ireterek organik bir sekilde gelisir. Teknoloji bir amac1 yerine
getirmek i¢in yararlanilan bir alet, bir yontem veya bir siirectir. Ham petrolden benzin elde
edilen dev bir rafineri, ya da sinyalleri doniistiirerek iletisimi saglayan bir cep telefonu ya da
hastane bilgilerini kayitlayan ve onlar1 isleyen bir yazilim seklen birbirinden ¢ok farkli olsa
da anatomik olarak bir operasyonlar zincirini tasimaktadirlar ve bu yonleriyle tamamen
yapisal ortakliga sahiptirler. Bunlar modiilerlik, kombinasyon ve kendini tekrarlama gibi
ortak paylagimlar olan yapilardir. Son olarak ta tizerinde durulmasi gereken teknoloji-bilim
sarmalidir. Teknoloji, olgular, etkiler ve bunlarla nasil ¢alisacag: bilgisini gerektirir. O halde
bilim, modern olgularin en derine gizlenmis etki kiimelerinin kazilip ¢ikarilmasi ve
bunlardan teknolojilerinin meydana getirilmesi icin en gerekli olan seydir. Olmazsa
olmazlardan biridir. Yani bir bagka deyisle bilim kesfeder, teknoloji uygular. Ancak bu
aciklama yeterli midir sorusuna cevap olarak teknolojinin hem bilimden hem de kendi
deneyiminden meydana geldigini sdylemek daha yerinde olur. Her ikisi birlikte gelisirken
birbiri i¢inde oriiliir ve bilimde kendisinin ihtiyaci olan teknolojiyi dogrudan {iretebilir,
¢ogunlukla alir ve kullanir. Tasarim ise bir etki alani segilerek, bir aygit veya yontemin
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bilesenlerinden olusturulmasidir. Burada bilgi, sezgi, iletisim ve hayal giici toplammin
Otesinde bir ¢abadan soz edilmektedir. Bu siireglerde yasanan sorunlarin ¢éziimii de
miithendisligin isidir. Ancak burada yaraticiigin (dolaysiyla icadin) yeri ve konumunun
belirlenmesi belki de en karmasik olanidir. Ekonomik anlamda rekabetin anahtarinin da tam
burada gizli oldugu ve yapisal derinlesmenin yani yeni bir teknolojinin inovasyon ile ¢ok
basit olarak yaratildig1 siirecin gelisme seyri ve eski teknolojiyle yer degistirmesi once
birlikte olarak yasamlarin siirdiirseler bile yapisal bir derinlesme siirecidir. Zaman zaman
degismelerde yasanan biiyiik sigramalar devrim niteligindedir ve tiim etkileriyle
degisimlerin geri dondiiriilemez noktalara gelmesine sebep olurlar (Arthur, 2009 ve
Yildirim, 1996).

Teknolojilerin bir ifadesi olarak ekonomi diisiiniildiigiinde ise, teknolojileri evrim gecirdikce
evrimlesen bir ekonomiden s6z edilmektedir ve bu teknolojideki evrimi algilamanin da
alternatif bir yolu olarak diisiiniilebilir. Buda ancak segilen teknoloji Orneklemelerinin
gecirdigi siireglere paralel olarak, ekonomide yasanan eklemeler, yerine koymalar ya da
diger gelisen degisim siireglerinin izlenmesiyle miimkiin olabilecektir (Arthur, 2009).

BEKLENTI

Teknolojinin Gelecegi

Buraya kadar verilen agiklamalardan anlagilan {i¢ 6nerme olas1 bir teknoloji teorisinin
belkemigini olusturmaktadir. Bu Onermeler; Biitiin teknolojiler onu meydana getiren
bilesenlerinin yani parcalarin kombinasyonudur; bu pargalarin kendileri de birer
teknolojidir; biitiin teknolojiler belirli bir amag icin olgulardan yararlanir ve teknolojinin
oziinde doganin bir programlamasi yatar. Tekil yeni teknolojiler (icat) bir kere var olduktan
sonra, daha baska teknolojilerin ingsa edilmesi i¢in potansiyel yapi taglarma donitisiir. Bu bir
tir kombinasyon bir doniisim ya da evrim olarak adlandirlabilir ve tipki fraktal
geometriyle tanimlanan parcalar gibi kendini tekrarlayan bir siirectir. Kombinasyonun itici
glicli insani beklentilerin yaninda teknolojilerin karsilastig1 kisitlar ve yine kendisinin yol
actig1 sorunlardir. Bilim teknolojilerinin meydana getirilmesi igin gerekli olan modern
olgularin en derine gizlenmis olan etki kiimelerini ortaya ¢ikarip bunlarin anlasilma ve
kullanilma yontemlerini saglarken, ekonominin yonlendirdigi ve aracilik ettigi teknoloji
stirecleri yeni kombinasyonlar1 olusturarak, yeni teknolojileri ekleyerek ve eskileri yok
ederek stirekli olarak ta bilinmeyeni ararken ortaya ¢ikan yeni sorunlar ve yeni ¢oziimlerle
yasamin: siirdiiriir. Siire¢ bundan dolayr aym1 zamanda organiktir. Teknoloji toplamina
bakildiginda bireysel pargalarin yalnizca mekanik bir birlesimi degil, metabolik bir kimyasi
olan ve yeni teknolojik varliklar iireten birbiriyle etkilesime girerek yenilenen varliklarin
canli bir birlikteligidir. Ozellikle bilgi teknolojilerinin de destegiyle tiim zamanlarin
teknolojilerinden sonra gelen nano teknoloji ve biyoteknoloji alanlariyla daha bir
dogallasmakta ve daha farkli bir gozle bakilabilmektedir. Karmasikligiyla rekabetin yaninda
ekonomiyi birliktelikler kurmaya, ¢alisanlar1 daha bilgili ve daha da fazlas1 paylasimciliga
zorlamaktadir. Yonetimlerin ise {iriin yapmaktan anlam yapmaya kaydiklari, ¢alisanlarin ise
tim bunlarin anlasilabilmesi daha c¢ok diislinsel beceriye sahip olmalar1 gerektigi
anlagilmaktadir. Yasamsal anlamda bakildiginda ise insanoglunun kendini ait hissettigi
dogaya gilivendigi, buna karsilik zaman zamanda olsa giivenilir bulmadig1 teknolojiye
timitlerini bagladig1 goriilmektedir. Oysa teknoloji doganin yeniden bir orgiitlenmesi ve
olgularin kullanilmasi degil midir? Yani 6ziinde son derece dogal degil midir? Ama
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dogalmis izlenimini vermez. Ciinkii bu anlayisin temelinde teknolojinin kendisi degil,
kendisiyle birlikte gelen insanoglunun tutumu yatar.
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