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OZET

Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) sayesinde uzaktan algilama teknikleri ile elde edilen uydu
goriintiilerinden yararlanarak yeryiiziindeki dogal ve yapay tiim kaynaklar hakkinda bilgiye
ulagmak miimkiindiir. Ancak elde edilen orijinal goriintii ile bilinmeyen kaynaklarin
belirlenmesi, belirlenen kaynaklarin dagilimlarimin  haritalanmas: ve wverimli  sekilde
degerlendirilmesi miimkiin olmayabiliv. Bunun icin bazi doniigiimlere, 6n islemlere,
goriintiiyii sayisal ve gorsel acidan dogruya en yakin sekilde degerlendirmeyi saglayacak
goriintii 1yilestirme ve siniflandirma gibi islem basamaklarina ihtiyac vardwr. Yapilan literatiir
calismasinda uydu goriintiilerinin elde edilmesi ve islenmesi siirecini ifade eden bircok calisma
incelendi. Arastirma sunu gosteriyordu: ortak bir biitiiniin varli§r ile bu konuda takip
edilebilecek islem adimlarimin belirlenmesi, yapilacak gerekli ve muhtemel calismalar icin

stirecin hizli ilerlemesini saglayabilirdi.
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APrestudyAboutldentification of Land Forms

andUtilizationFromGeographic Information SystemsforObserving

ABSTRACT

Land Forms’ Changewith Information Which Is
ObtainedfromSatelliteImages

It ispossiblewith Geographic Information Systems (GIS) that the information about all natural
and artificial resources on the earth is obtained taking advantage of satellite images are
obtained by remote sensing techniques. However determination of unknown sources, mapping
of the distribution and efficient evaluation of resources are defined may not be possible with the
original image. For this reasons, some process steps are needed like transformation, pre-
processing, image enhancement and classification to provide the most accurate assessment

numerically and visually. Many studies which present the phases of obtaining and processing
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of the satellite images have examined in the literature study. The research showed that the
determination of the process steps may be followed at this subject with the existence of a
common whole may provide to progresstheprocessrapidlyforthenecessary and possible studies

which will be.

Keywords: Remote sensing, Satelliteimages, GIS

Giris

Uydu goriintiileri, yeryiiziinden belirli uzakliklara, atmosfere veya uzaya, tizerinde 6lgiim
aletleri monte edilmis, hareket eden platformlar yerlestirilerek yeryiiziinde bulunan dogal ve
yapay objelerle fiziksel temasta bulunmadan yapilan Olglimlerle elde edilen sayisal
gorlintiilerdir. [1] Uydu goriintiileri, diger cografik veri kaynaklarina tercih edilen, yaygin
olarak kullanilan ve insanlara pek ¢ok amag igin yardimcr olan bir aractir. Cilinkii uydu
goriintiileri, genis kapsama alani ile tehlikeli ve ulasilmas1 gii¢ ya da imkansiz alanlarda
dahil olmak iizere tiim cografi alanlarin hizli ve diisiik maliyetli bir sekilde dijital formatta
en dogru ve en giincel halinin periyodik olarak goriintiilenmesini ve nesnelerin gozle
goriilemeyen 6zelliklerinin tespit edilebilmesini saglar.

Uydu goriintiisii elde etmek igin 6ncelikli olarak elektromanyetik enerji yayan dogal (giines)
ya da yapay (uydunun yaydigi enerji) bir kaynak gereklidir. Yayilan enerji yer yilizeyine
ulasmadan once atmosferle iletisime girer ve bu sirada enerjinin bir kismi1 atmosferde sagilir.
Atmosferden gecerek yiizeyle temas eden enerji, ylizeyin ve 1simimin Ozelliklerine bagh
olarak yiizeyle etkilesime girer. Yeryiiziinden ve onun iistiindeki objelerden yayilan,
yansiyan ya da sacgilan elektromanyetik enerji, bir algilayici (sensor) tarafindan toplanir ve
kaydedilir. Algilayic tarafindan kaydedilen enerji, bu enerjiyi isleyecek ve degerlendirecek
olan istasyona elektronik olarak aktarilir. Bu veriler bilgisayarlar tarafindan renklere ve gri
renk tonlamasindaki parlaklik seviyelerine gore goriintiiye dontistiiriiliirler.

Uzaktan algilama yontemiyle elde edilen bu goriintiiler 4 tipte kategorize edilir. Bunlar,
multispektral, radar, yliksek ¢oziintirliiklii ve hiperspektral gortintiilerdir. [2]

Multispektral goriintii, elektromanyetik spektrumdaki kirmizi, yesil, mavi olmak tizere en az
3 ila 10 degisik bant'ta Olcebilen dijital sensorlerle elde edilen goriintiilerdir. Renkli
fotograflara benzeyen multispektral goriintiilerde, bu renklerin ve
kombinasyonlarminsonucunda olusurlar. LandsatMSS,TM, ETM+; SPOT HRV, HRG; Terra
ASTER; IRS LISS multispektral algilayici 6rneklerindendir.

Radar goriintiileri, mikrodalgalar (X, C, L, P vb. bantlar) kullanilarak incelenecek cisim ya
da ytlizeye yapay olarak gonderilen enerjinin yansidiktan sonra analiziyle elde edilen
gorlintiilerdir. Aktif bir sistem olmasi nedeniyle atmosferik olaylardan etkilenmezler. Gece
ve giindiiz, sisli ve puslu havalarda kullanilabilir. Ama golge etkisi, ters goriintii ve neme
asir1 duyarlik gibi olumsuz 6zellikleri de mevcuttur. ERS-1/2 SAR (30-50 m), JERS-1 SAR
(18m), RADARSAT (8-100 m) ve ALMAZ SAR radar goriintiileri arasinda en c¢ok

kullanilanlaridair.
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Farkli amaglar igin tasarlanan uydu sensorlerinden elde edilen uydu goriintiileri farkl
¢oziintirlik dedigimiz piksel (resim elemani) boyutuna sahiptir. Yiiksek ¢oziintirliikteki
gortintiiler genellikle 1 Pankromatik yaklasik 4 multispektralbanta sahiptir ve 0.5 m’den 4
m’ye kadar konumsal ¢dziiniirliik saglarlar. Ornegin IKONOS ve QuickBird goriintiileri 1m
ve 0.7m yersel ¢oziiniirliige sahiplerdir. Goriintiide ¢oziiniirliik arttikca veri biiytikligiini
ve maliyet de artar. ve genellikle sehir plancilar1 tarafindan kullanilirlar.

Hiperspektral gortintiileme yilizey materyallerinden yansiyan enerjinin havada veya uzayda
yer alan dar ve bitisik ¢ok sayida (10’dan fazla) dalga boyu bandinda ol¢timiidiir.
‘Hiperspektral’” ¢ok sayida spektral banttan olusan anlamina gelmektedir. Hiperspektral
aliclarin en belirgin 6zelligi cok bantli (multispektral) goriintiilerden farkli olarak ¢ok daha
fazla banda sahip olmalaridir. Ancak, alicilar1 hiperspektral yapan ozellik bant sayisindan
¢ok, bantlarin ne kadar dar ve birbirine ne kadar bitisik oldugudur. Hyperion, AVIRIS, CASI

hiperspektral algilayict 6rneklerindendir.

Onislemler

Orijinal uydu goriintiisiiniin elde edildigi andaki ¢evresel faktorler, algilayicinin konumu ve
algilayiciya ait 6zelliklerin etkisiyle goriintiide degisime ugramis ya da tamamen goriintiiye
ait olmayan bilgiler mevcut olabilir ve ytlizey 6zelliklerinin anlasilmas: giiglesir.Yerytiziine
ulasan enerjinin farkli sebeplerle tamaminin gerekli sekilde yansiyamamasindan dolay1
goriintiide istenmeyen bilgilerin yok edilmesi ve goriintiiye ait 6zelliklerin tam olarak elde
edilebilmesi icin bazi 6n hazirlik islemlerinden gec¢mesi gerekir. [3]0On hazirlik asamasinda
goriintiiye; algilayicinin konumundan kaynaklanan hatalarin diizeltilmesi i¢in geometrik
dontisiim, cevresel faktorlerin etkisiyle olusan ve sensorlerden kaynaklanan hatalarin
diizeltilmesi igin radyometrik doniisiim olmak tizere iki islem uygulanir.

Geometrik dontisiimsistematik olan ve sistematik olmayan bozulmalarin giderilmesini
hedefler. Bunun igin; 6nceliklegoriintii iizerinde homojen olarak dagilmis ve koordinatlar:
bilinen kontrol noktalar1 belirlenir; ardindan hata kaynaklarinin matematiksel modellemesi
yapilir ve yeni piksel koordinatlar1 hesaplanir.[4] Boylece goriintiiniin gercek uzaydaki
koordinatlarina karsilik gelen goriintii diizlemindeki koordinatlar1 bulunur. Goriintiintin
yeniden Orneklendigi bu doniisim isleminde En Yakin Komsuluk Yontemi,
BilineerEnterpolasyon Yontemi ve Kiibik Katlama Yontemi olmak tiizere ii¢ yontemden biri
degerlendirilebilir. En Yakin Komsuluk Yontemi'nde, piksellerin parlaklik degerleri
degistirilmeden;her piksel degeri, goriintii diizleminde gercek goriintiideki piksel
konumuna en yakin konuma atanir. [5]BilineerEnterpolasyonYontemi'nde, her piksel degeri
igin gortintii diizlemindeki yeni piksel konumuna en yakin dort piksel degerinin agirlikli
ortalamasi alinarak yeni deger hesaplamasi yapilir ve bu konuma atanir. Bu yontemde,
orijinal goriintiiye ait degerlerde degisim so6z konusudur. Kiibik Katlama Yoénteminde ise

goriintii diizlemindeki yeni piksel konumunu cevreleyen, orijinal goriintiiniin 16 piksel
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degerinin agirlikli ortalamasi alinir ve bu konuma atanir. BilineerEnterpolasyonYontemi'nde
oldugu gibi orijinal piksel degeri degisir. Geometrik dontisiim isleminde en iyi sonug Kiibik
Katlama Yontemi ile elde edilir ancak diger yontemlere gore daha yavagtir. Ug yontem
igerisinde en hizli sonug veren yontem En Yakin Komsuluk Yontemi’dir; ileri islem ve analiz
gerektiren calismalarda bu yontemin kullanilmasinda fayda vardar.

Radyometrik dontisiim ise gevresel faktorler ve sensor etkisiyle hatali veya eksik elde edilen
verinin diizeltilmesini hedefler. Bunun i¢in dncelikle elde edilen goriintiideki hatali noktalar
belirlenir; yani aykir1 degere sahip olan pikseller ortaya cikarilir. (2n+1, 2n+1) oraninda
boyutlara sahip bir pencere matris belirlenir ve bu matris ile adim adim siizgegleme islemi
yapilarak her aykir1 degere sahip piksele cevresindeki silizge¢ boyutu kadar pikselin

ortalama degeri atanir.

Goriintiilyilestirme ve Zenginlestirme

Orijinal haldeki uydu goriintiilerinden gerekli ve yeterli bilginin elde edilememesi s6z
konusu oldugundan bu goriintiiler tizerinden c¢ikarimlarla bir sonuca varmak dogru
olmayacaktir. Bu sebeple onisleme adiminin ardindan gorsel sonuglara dayali gercege en
yakin yorumlamanin yapilabilmesi igin goriintiiye ait detaylar belirginlestirerek
goriintiiniin iyilestirilmesini ve zenginlestirilmesini hedefleyen bazi islemler uygulanir.

Bu adimda oncelikle goriintiideki renk degerlerinin sayisini gostererek goriintiiye iliskin
bilgileri grafiksel olarak ifade eden goriintii histogrami elde edilir, bu grafige dayali olarak
goriintiintin  kalitesi degerlendirilir ve uygulanacak islem adimlarina karar verilir.Gri
seviyeli ideal bir goriintii i¢in 0 ve 255 aralifina yayilmis histogram elde edilir. Dar alana
yayilmis gorlintiiler icin kontrast germe islemi ile histogram ideal duruma getirilebilir.
Kontrast zenginlestirmek igin diger bir yontem de histogram egitlemedir. Goriintiiniin renk
degerleri normal dagilima sahip degilse bu yontem kullanilarak goriintii iyilestirilebilir.
Gorlintiiyti daha agik ya da daha koyu duruma getirme, kenar belirleme, keskinlestirme ya
da yumusatma gibi belli alanlardaki detaylar1 ortaya ¢ikarma veya yok etmeyi amaglayan
islemler icin de mekansal filtreleme teknikleri kullanilarak gerekli bilginin g¢ikarimi

kolaylastirilir.[6]

Cografi Bilgi Sistemleri(CBS)

CBS, mekansal Ozelliklerden faydalanarak gercek diinyada karsilasilan problemlerin
analizine ve c¢Oziimiine yonelik gelistirilmis bir sistemdir. CBS igin gerekli donanim
kaynaklarmimn saglanmasi,CBS'nin ¢ekirdek bileseni olan verilerin elde edilmesi, analiz
islemini en iyi sekilde gercekleyecek yazilim bileseninin olusturulmasi ve analiz sonucunda
iiretilen anlamli bilginin yorumlanmasini saglayan insan kaynaginin olmasi gerekmektedir.
CBS kavramini kullanim alanina gore farkli uygulamalar igin alt bagliklarla ifade etmek

miimkiindiir. Kent Bilgi Sistemi, Orman Bilgi Sistemi, Karayollar1 Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi
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Sistemi, Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi, Lojistik Bilgi Sistemi, I¢ Giivenlik Bilgi Sistemi, Arag
Izleme Bilgi Sistemi, Trafik Bilgi Sistemi, Kampiis Bilgi Sistemi, Deprem Bilgi Sistemi, Harita
Bilgi Sistemi, vb. uygulamalar bu alt baghklardan bazilaridir. Bu sistem sayesinde elde edilen
cografi bilginin saklanmasi,meydana gelen degisimlerin takibi ve raporlanmasi

kolaylagsmaktadir.[7]

Siniflandirma ve Analiz

Siniflandirma isleminde amag; goriintiideki piksellerin gergekte karsilik geldigi siniflarin
belirlenmesidir. iyilegtirilmi§ goruintiiler yardimi ile bolgesel o6zellikler degerlendirilerek
goriintiideki nesnelerinsegmentasyonu yapilir ve nesneler belirlenen smiflara atanir.
Siniflandirma islemi iki sekilde yapilir: Gortintiideki veri dnceden elde edilmis bilgiler
1s181nda tanimlanabiliyorsa yani verinin hangi sinifa ait oldugu belirlenebiliyorsa denetimli
siiflandirma islemi yapilir. Goriintiideki veri tanimlanamiyorsa kullanicinin belirledigi sinif
sayisina gore otomatik kiimeleme gerceklestiren algoritmalar kullanilarak denetimsiz
siniflandirma islemi yapilir. Smiflandirmada egitim igin kullanilan veri setlerinin gergegi
yansitma durumunu gosteren dogruluk analizlerinin yapilmasmin ardindan elde edilmis
olan uydu goriintiisii yerytizii sekillerinin belirlenmesi ve cografi 0zelliklerinin
degerlendirilebilmesi i¢in haritalanmis olur.[6]

Elde edilen sayisal ve gorsel bilgiler karar verici yorumu ile anlam kazanmaktadir. Oncelikle
bu bilgilerin gercek diinyada karsilik geldikleri objeler belirlenir, ayni konum bilgisi igin
farkli zamanlarda elde edilen farkli sonuglar karsilastirilarak da s6z konusu bolge igin

meydana gelen degisimleryorumlanabilir.

Sonug ve Oneriler

Bilisim teknolojilerini faydaya doniistiirmek ve en etkin kullanimini saglamak, spesifik
durumlarda karar verenin karar verme yetkinliginin arttirilmasi agisindan oldukca
onemlidir. Buradaki karar verme, insan zekasmnin tayin etme becerisini bilisim
teknolojilerinin tistlenmesi agisindan diistintilmelidir.

Karar mekanizmas: insan kontroliinde, tecriibe ve beceriler 1s1g1nda hareket etmeli, zaman
tasarrufu ve maliyet avantajlarinin yani sira kararin dogruluk derecesini arttiriyor
olmalidir.Bu 6ngorii ile yola ¢ikildiginda bilisim teknolojilerin uygulanmas: oldukga gerekli
bir alan olan yeryiizii sekillerinin uzaktan fotograflanmasi, arazinin konum ve kosullarina
uygun calismalar yapilmasina olanak vermektedir.Uzaktan fotograflama ile cografik bilgi
sistemi catis1 altinda ¢alisma yapilacak ve konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve
grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini biitiinliik

igerisinde gerceklestiren bir bilgi yapisi elde edilmesi saglanmis olacaktir.
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Islem adimlari sirasiyla; uydu goriintiilerinin elde edilmesi, elde edilen goriintiilerin
diizenlenmesi, iyilestirilmesi, zenginlestirilmesi, bu goriintiilerin yeryiizii sekilleri bazinda
siniflandirilmasi, agsamalarini igermelidir.

Buradan edinilen bilgiler 1s1§inda arazinin durumu ve arazi iizerinde faydalanilmasi
muhtemel ¢alismalarin yapilabilmesi son derece kolay hale gelecektir.

Calismada islem adimlarmin belirlenmesi, yapilacak gerekli ve muhtemel galismalar igin
siirecin hizli ilerlemesini saglayabilir. Ayrica calisma 6zellikle cografi bilgi sistemleri tizerine
yapilacak arastirmalarda kilavuz niteligi tasimakla beraber, arastirmacinin arastirma

kabiliyetini olumlu etkileyecektir.
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